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1. Die Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Am 22. Dezember 2000 trat die Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Rates
vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaBnahmen der Gemeinschaft im
Bereich der Wasserpolitik, kurz Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), in Kraft. Damit wurde erstmals
europaweit eine einheitliche und gemeinsame Grundlage fiir die Bewirtschaftung der Gewasser
geschaffen und das 6kologische Gesamtziel des ,guten Zustandes®, welcher bis Ende 2015 fir alle
Gewasser der EU erreicht werden soll, eingefihrt.

Zudem wurde mit der WRRL in der Europaischen Union eine ganzheitliche Betrachtung der Gewasser
eingefuhrt. Die Gewasser werden nun nicht mehr nach administrativen Grenzen, sondern
flussgebietsbezogen betrachtet, das heil3t von ihrer Quelle bis zur Miindung ins Meer, inklusive aller
Zufliisse, dem zugehorigen Grundwasser, Ubergangsgewésser und Kiistengewasser. Die nationalen
Einzugsgebiete der EU-Mitgliedstaaten werden bestimmten Flussgebietseinheiten zugeordnet und
gegebenenfalls missen die Gewasser Uber Staatsgrenzen hinweg gemeinsam bewirtschaftet werden.

In Luxemburg sind die Vorgaben der WRRL im Wassergesetz vom 19. Dezember 2008 [1] sowie den
groBherzoglichen Verordnungen vom 15. Januar 2016 [2] bzw. vom 12. Dezember 2016 [3] enthalten.

1.1 Ziele und Zeitplan der WRRL

Kernziel der WRRL ist es, dass alle europdischen Gewasser, das heilt Flisse und Seen, das
Grundwasser, die Kustengewasser sowie die Ubergangsgewéasser, die SuRgewasser mit
Meeresgewassern verbinden (wie z. B. Flussdeltas), bis zum Ende des Jahres 2015 einen ,guten
Zustand® erreichen. Genauer bedeutet dies:
e den guten 0&kologischen und guten chemischen Zustand fir die natirlichen
Oberflachengewasser zu erreichen;
e das gute o6kologische Potenzial und den guten chemischen Zustand fur die erheblich
veranderten und kiunstlichen Oberflachengewasser zu erreichen;
e den guten chemischen und guten mengenmaligen Zustand fir das Grundwasser zu
erreichen.

Die Gewasserbewirtschaftung ist zudem so zu gestalten, dass der gegebene Zustand der Gewasser
nicht verschlechtert wird. Neben dem Zielerreichungsgebot gilt somit auch ein Verschlechterungsverbot.

Des Weiteren sind spezifische Mallhahmen zur schrittweisen Reduzierung von Einleitungen,
Emissionen und Verlusten von prioritaren Stoffen umzusetzen. Fir die prioritaren gefahrlichen Stoffe ist
vorgesehen, dass Einleitungen, Emissionen und Verluste innerhalb von 20 Jahren nach dem
Erscheinen der Substanz auf der entsprechenden Liste von den EU-Mitgliedstaaten beendet oder
schrittweise eingestellt werden. Um zu gewahrleisten, dass die Erhaltungsziele fir Schutzgebiete
erreicht werden, kann es zudem geman den Vorgaben der WRRL notwendig sein, die Zielvorgabe des
guten Zustandes um zuséatzliche Ziele zu ergénzen. In Bezug auf Grundwasser sollen nicht nur die
Anforderungen flr einen guten Zustand erfullt, sondern auch alle signifikanten und anhaltenden Trends
einer Steigerung der Konzentration von Schadstoffen ermittelt und umgekehrt werden.

Wenn aus bestimmten Grinden, z. B. wegen Problemen bei der technischen Durchfuhrbarkeit der

erforderlichen Verbesserungen oder unverhaltnismaRig hoher Kosten, jedoch erkennbar ist, die Ziele
der WRRL bis zum vorgegebenen Zeitpunkt nicht erreicht werden konnten, muissen
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Ausnahmetatbestande gemaf Artikel 4(4) bis 4(7) der WRRL in Anspruch genommen werden. Solche
Ausnhahmetatbestdnde sind beispielsweise die Verlangerung der Frist zur Zielerreichung bis Ende 2021
oder 2027, die Festlegung weniger strenger Umweltziele oder eine voriibergehende Verschlechterung
des Gewasserzustandes, die durch natirliche Ursachen oder hohere Gewalt, wie z. B.
Uberschwemmungen oder Dirren, hervorgerufen wurde. Die Inanspruchnahme solcher
Ausnhahmetatbestdnde ist an die Erfillung strenger Voraussetzungen geknlpft und muss zudem
detailliert begriindet und regelmagig tberprift werden.

Um den guten Zustand der Gewasser zu erhalten bzw. herzustellen, sieht die WRRL einen
ambitionierten Zeitplan vor und so mussen bestimmte Arbeiten in regelméafiigen Abstédnden
durchgefiihrt werden (siehe Abbildung 1). Die Umsetzung der WRRL in sogenannten
Bewirtschaftungszyklen von sechs Jahren ermdglicht es neue Erkenntnisse und Entwicklungen in den
Arbeiten zu bertlicksichtigen und diese in die Umsetzung der Richtlinie mit einflieen zu lassen.

Progressive Erreichung des ,guten Zustandes® bzw. ,guten Potenzials®
>
Umsetzung der MaRnahmenprogramme
7|
Bewirtschaftungsplan und MalRnahmenprogramme
>
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Abbildung 1: Zeitplan zur Umsetzung der WRRL

1.2 Die Bestandsaufnahme

Der erste Schritt bei der praktischen Umsetzung der WRRL war die Erstellung einer umfassenden
Bestandsaufnahme der Gewasser. Eine erste Bestandsaufnahme musste bis Ende 2004 und eine
zweite bis Ende 2013 erstellt werden. Danach muss die Bestandsaufnahme alle sechs Jahre tberprift
und gegebenenfalls aktualisiert werden.

Gemal Artikel 5 der WRRL beinhaltet die Bestandsaufnahme:
e eine Analyse der Merkmale der nationalen Anteile an den ins Hoheitsgebiet fallenden
Flussgebietseinheiten und ihrer Gewasser;
e eine Beurteilung der Auswirkungen aller bedeutenden anthropogenen Belastungen (z. B.
Querbauwerke oder die Einleitung von Abwasser) auf den Zustand der Gewasser sowie
e eine wirtschaftliche Analyse der Wassernutzungen.
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Anhand der Bestandsaufnahme kann so unter anderem eingeschatzt werden, welche Gewasser wegen
der bestehenden Belastungen die Qualitatsziele der WRRL bis Ende 2015, 2021 bzw. 2027, erreichen
bzw. verfehlen werden. Die Ergebnisse der Bestandsaufnahme flieBen in die Erstellung der
Bewirtschaftungsplane (siehe Kapitel 1.3) ein.

In Luxemburg wurde im Jahr 2004 eine erste Bestandsaufnahme durchgefuhrt, die im Zeitraum 2007-
2009 vervollstandigt wurde. Die erste Uberarbeitung der Bestandsaufnahme fiir die luxemburgischen
Anteile an den internationalen Flussgebietseinheiten Rhein und Maas wurde im Oktober 2014
abgeschlossen [4]. Eine weitere Aktualisierung der Bestandsaufnahme wurde im Laufe des Jahres 2019
durchgefihrt und im April 2020 abgeschlossen [5].

1.3 Der Bewirtschaftungsplan und das MalRnahmenprogramm

GemalR Artikel 13 bzw. Artikel 11 der WRRL mussen die EU-Mitgliedstaaten fir ihre
Flussgebietseinheiten und/oder ihre nationalen Anteile an einer internationalen Flussgebietseinheit alle
sechs Jahre Bewirtschaftungsplane bzw. MaRnahmenprogramme erstellen. Der Bewirtschaftungsplan
bildet die Grundlage fir die flussgebietsbezogene Bewirtschaftung der Gewasser und zahlt, zusammen
mit den Malinahmenprogrammen, zu den Hauptinstrumenten bei der Umsetzung der WRRL. Solche
MaRnahmenprogramme mussen von den EU-Mitgliedstaaten erstellt und durchgefihrt werden, wenn
die Zustandsanalyse ergibt, dass Wasserkorper die von der WRRL vorgegebenen Umweltziele nicht
erfullen. Die MaRnahmenprogramme enthalten somit Ma3nahmen, die notwendig sind, um den guten
Gewasserzustand zu erreichen bzw. zu erhalten. Die MalRnahmen sind entsprechend den Vorgaben
von Artikel 11.8 der WRRL innerhalb von drei Jahren nachdem sie beschlossen wurden in die Praxis
umzusetzen.

Die Struktur des Bewirtschaftungsplans sowie dessen Inhalt sind von der WRRL vorgegeben und der
vorliegende Entwurf des dritten Bewirtschaftungsplans folgt diesen Vorgaben. Gemaf den Vorgaben
des Anhangs VIl der WRRL beinhaltet der Bewirtschaftungsplan unter anderem:
e eine allgemeine Beschreibung der Flussgebietseinheit,
e eine Zusammenfassung aller signifikanten Belastungen und anthropogenen Einwirkungen auf
die Gewasser,
e eine Zusammenfassung der wirtschaftlichen Analyse des Wassergebrauchs,
e eine Zusammenfassung der MaBnhahmenprogramme zur Erreichung der Umweltziele der
WRRL sowie
e eine Beschreibung der in Anspruch genommenen Ausnahmetatbesténde.

Um eine einheitliche Gewasserbewirtschaftung ber politische und administrative Grenzen hinweg zu
gewahrleisten, missen die EU-Mitgliedstaaten ihre Zusammenarbeit bei der Erstellung der
Bewirtschaftungsplane und MaBhahmenprogramme untereinander koordinieren (siehe Kapitel 12.2).

Die ersten Bewirtschaftungsplane und MalRnahmenprogramme mussten bis Ende 2009 von den EU-
Mitgliedstaaten erstellt werden. Danach mussen sie alle sechs Jahre Uberprift und gegebenenfalls
aktualisiert werden. Eine Aktualisierung der Malinahmenprogramme ist vor allem dann erforderlich,
wenn die Umweltziele der WRRL bis Ende 2015 bzw. 2021 nicht erreicht werden konnten bzw. kénnen.

In Luxemburg wurde der erste Bewirtschaftungsplan zusammen mit dem ersten Manahmenprogramm
Ende 2009 veroffentlicht [6]. Beide galten fur den ersten sechsjahrigen Bewirtschaftungszyklus, das
hei3t den Zeitraum von 2009 bis 2015. Der zweite Bewirtschaftungsplan und das zweite
MalRnahmenprogramm, welche fur den zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-2021) gelten, wurden
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Ende 2015 veroffentlicht [7]. Die Aktualisierung des zweiten Bewirtschaftungsplans ist Inhalt des
vorliegenden Berichtes. Der Bewirtschaftungsplan und das MalRnahmenprogramm fir den dritten
Bewirtschaftungszyklus (2021-2027) miissen, unter Einbeziehung der Offentlichkeit (siehe Kapitel 1.4),
bis Ende 2021 erstellt werden.

1.4 Information und Anhérung der Offentlichkeit

Artikel 14 der WRRL fordert die EU-Mitgliedstaaten auf, die aktive Beteiligung aller interessierten Stellen
bei der Umsetzung der Richtlinie zu fordern. Dies gilt vor allem bei der Erarbeitung, Uberpriifung und
Aktualisierung der Bewirtschaftungsplane. Dartber hinaus sieht die WRRL eine umfangreiche
Information sowie die Anhérung der Offentlichkeit vor (siehe Kapitel 11). Zudem miissen die EU-
Mitgliedstaaten auf Anfrage der Offentlichkeit alle Hintergrundinformationen und -dokumente zu den
Bewirtschaftungsplanen zur Verfugung stellen.

Solch eine verstarkte Einbindung der Offentlichkeit in die Entscheidungsprozesse ermdglicht eine
bessere Sensibilisierung der Offentlichkeit fir bestehende Umweltprobleme und allgemeine
Umweltfragen und fihrt bei den Betroffenen zu einer héheren Akzeptanz der MaRhahmenplanungen.
Zudem wird der gesamte Planungsprozess transparenter, wodurch potenzielle Konflikte vermieden
werden kénnen. Dariiber hinaus kann die Offentlichkeitsbeteiligung zu innovativen MaRnahmen und
Ldsungsvorschlagen fuhren.
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2. Allgemeine Beschreibung der Flussgebietseinheiten in Luxemburg

Das Grof3herzogtum Luxemburg ist trotz seiner verhaltnismafig kleinen Flachen von 2.586 km? von
einer erstaunlich vielgestaltigen physisch-geographischen Landesnatur gepragt. Diese Vielfalt beruht
nicht auf groferen Unterschieden in der Hohenzonierung und den klimatischen Verhéltnissen, sondern
auf den rasch wechselnden geologisch-geomorphologischen Voraussetzungen.

2.1 Das GroRBherzogtum Luxemburg

2.1.1 Die Gewasser in Luxemburg

Das Spektrum der FlieBgewasser in Luxemburg reicht von kleinen Wiesen- und Gebirgsbachen tber
Flisse verschiedenster Auspragung bis zum schiffbaren Strom wie die Mosel. Luxemburg liegt an der
Wasserscheide zwischen dem Einzugsgebiet der Maas und des Rheins und bis auf die Mosel sind die
meisten Gewasser in Luxemburg daher Oberlaufe. Insgesamt hat das Gewassernetz in Luxemburg eine
Lange von 4.061 km.

Mit einer L&nge von 135 km auf luxemburgischem Territorium ist die Sauer das langste FlieRgewasser
in Luxemburg. Danach kommen die Alzette (64 km), die Our (52 km), die Clerve (49 km), die Eisch (50
km) und die Mosel (38 km). Fast alle FlieRgewéasser entwéssern letztlich in die Mosel und z&hlen damit
zum Rheineinzugsgebiet. Nur die Korn (Chiers) flieBt im Siid-Westen Luxemburgs in das Einzugsgebiet
der Maas. Zusatzlich fliel3t ein kleiner Bach (Fooschtbaach) im &auf3ersten Norden des Landes in
Richtung Belgien, wo er in die Ourthe miindet, die bei Lttich wiederum in die Maas miindet.

Tabelle 1: HauptflieBgewdasser in Luxemburg mit Einzugsgebieten > 100 km?

. Einzugsgebiet? ' FlieBlange in MQ MNQ
SEWASSEr ((uB) Luxemburg (km) Pegel (m3/s) (m3/s)
38 151

Mosel 12.044 Perl (D) 19,9
Sauer 4.314 135 Rosport 52,9 9,64
Our 679 52 Vianden 9,80 0,558
Alzette 1.173 64 Ettelbrick 12,0 2,91
Wiltz 440 33 Kautenbach 5,37 0,555
Attert 316 31 Bissen 3,86 0,795
Clerve 233 49 Clervaux 2,15 0,178
Syr 201 33 Mertert 1,92 0,493
Eisch 176 50 Hunnebour 1,98 0,623
Schwarze Ernz 102 21 Mdllerthal 0,722 0,267
WeilRe Ernz 101 28 Larochette 0,694 0,224

Auf der insgesamt 135 km langen deutsch-luxemburgischen Grenze bilden die Grenzgewasser Our,
Sauer und Mosel auf rund 128 km die Grenze zwischen Luxemburg und Deutschland. Auf dieser Lange
stellen die drei Flisse ein Kondominium dar, das heil3t, dass sie gemeinschaftliches deutsch-
luxemburgisches Hoheitsgebiet sind. Die Flisse gehdren somit Giber ihre gesamte Breite sowohl zum

1 Die GroRe des Einzugsgebietes der aufgelisteten FlieRgewasser entspricht nicht unbedingt der GroRe des
gesamten Einzugsgebietes, sondern der gesamten GroRe des Einzugsgebietes bis zu deren Mindung auf
luxemburgischem Territorium in ein anderes Gewasser beziehungsweise bis zu deren Ubertritt in ein Nachbarland.
Die EinzugsgebietsgroRe der ausgewahlten Pegel an den FlieBgewassern ist hier nicht aufgefiihrt.
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Hoheitsgebiet der Bundesrepublik Deutschland als auch zum Hoheitsgebiet des Grof3herzogtums
Luxemburg. Die Bewirtschaftung dieser FlieRgewésser muss somit von den beiden betreffenden
Landern gemeinsam durchgefuhrt werden. Im Vertrag vom 19. Dezember 1984 [8] Uber den Verlauf der
gemeinsamen Staatsgrenze sind die Detailfragen beziglich des deutsch-luxemburgischen
Grenzverlaufs geregelt, welcher zuvor bereits im Aachener Vertrag vom 26. Juni 1816 [9] festgelegt
worden war.

Ein Grof3teil der luxemburgischen Bache und Flisse hat sich tUber Jahrhunderte hinweg durch
kulturwasserbauliche Malinahmen und Nutzungen in den Einzugsgebieten von ihrem urspriinglichen
natirrlichen Zustand entfernt. So weist eine Vielzahl der luxemburgischen Gewdasser heutzutage eine
deutliche bis sehr starke anthropogene Beeinflussung auf (z. B. durch die Nutzung zur
Trinkwasserversorgung, Energiegewinnung, Schifffahrt oder dem Schutz vor Uberschwemmungen).
Diese Nutzungen fiihren oftmals zu starken hydromorphologischen Veranderungen. Die Mosel ist von
Neuves-Maisons bis Koblenz, wo sie in den Rhein miindet, das heif3t auf einer Lange von 394 km, als
Grol3schifffahrtsstralRe ausgebaut und zéhlt zu den am meisten befahrenen WasserstralRen in Europa
(siehe Kapitel 2.1.9). Die Mosel wurde in Luxemburg in den 60er Jahren zur Schifffahrtsstralle
ausgebaut und wird durch die Stauhaltungen Apach-Schengen, Stadtbredimus-Palzem,
Grevenmacher-Wellen und Trier gepragt und so weit eingestaut, dass keine geféllbedingten
Fliel3strecken mehr erhalten geblieben sind.

Aufgrund der geringen Landesflache hat Luxemburg verhéltnismafig viele Oberflachenwasserkorper,
deren Zustand von den Nachbarldndern beeinflusst wird. An diesen Oberflachenwasserkdrpern bleibt
zu ermitteln, welche Vorbelastungen aus dem jeweiligen Nachbarland stammen und nach Luxemburg
.eingeschwemmt® werden. Die nachstehend aufgelisteten Oberflichenwasserkérper, die alle zur
internationalen Flussgebietseinheit Rhein gehoéren, sind auch Bestand einer internationalen
Koordinierung auf Ebene der Internationalen Kommissionen zum Schutze der Mosel und der Saar
(IKSMS).

Tabelle 2: Auflistung der luxemburgischen Oberflachenwasserkérper in die ein Zufluss aus einem
Nachbarstaat erfolgt oder die ein Grenzgewasser mit einem Nachbarstaat bilden

Code OWK Name OWK |  Nachbarland '

Deutschland und Grenzgewasser — Kondominium
-1 Mosel . .
Frankreich Einlauf
1-6.1 Gander Frankreich Grenzgewasser
-1 Sauer Deutschland Grenzgewasser — Kondominium
1-2.2.4 Beiwenerbaach Belgien Einlauf
I-3.a Sauer Belgien Einlauf und Grenzgewasser
I-4.b Syrbaach Belgien Einlauf und Grenzgewasser
IV-2.1 Wiltz Belgien Einlauf
IV-2.3 Wemperbaach Belgien Einlauf und Grenzgewasser
IV-3.5.1 Trétterbaach Belgien Einlauf
V-1.1 Our Deutschland Grenzgewasser — Kondominium
V-1.2 Our Deutschland Grenzgewasser — Kondominium
V2.1 our Deut_schland und G_renzgewasser — Kondominium
Belgien Einlauf
V-2.2 Schibech Belgien Grenzgewasser
VI-4.2 Alzette Frankreich Einlauf
VI-4.3 Didelengerbaach Frankreich Einlauf
VI-4.4 Kélbaach Frankreich Einlauf
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VI-8.1.a Attert Belgien Einlauf

VI-9.a Pall Belgien Einlauf
VI-10.1.a Eisch Belgien Einlauf und Grenzgewasser
VII-1.3 Réierbaach Frankreich Grenzgewasser

Im Einzugsgebiet des Rheins befindenden sich zudem noch folgende Oberflachenwasserkdrper, die
von Luxemburg aus in ein Nachbarland flie3en:
e der Noutemerbaach (OWK VI-8.4), der kurz vor seiner Mindung in die Attert nach Belgien
flie3t;
e die Gander (OWK I-6.1), die kurz vor ihrer Miindung in die Mosel nach Frankreich fliel3t.

Im Einzugsgebiet der Maas gilt das Gleiche fur den Oberflachenwasserkorper Chiers (OWK VII-1.1),
welcher seinen Ursprung in Luxemburg hat und bei km 11,2 ins belgische Staatsgebiet tibergeht. Auch
der Réierbaach (OWK VII-1.3) flie3t kurz vor seiner Miindung in die Chiers nach Frankreich.

Mit Ausnahme der Kaulbarsch- oder Flunderregion sind in Luxemburg alle Fischregionen, das heif3t die
Forellen-, die Aschen-, die Barben- sowie die Brachsenregion, vertreten.

Das grofite stehende Gewasser Luxemburgs ist der Obersauer Stausee mit einer Gesamtflache von
380 ha. Durch eine 47 Meter hohe Mauer wird das Wasser der Sauer aufgestaut, sodass sich im engen
Flusstal ein Stausee gebildet hat, welcher sich, einschliel3lich seiner Vorsperre, ber 20 Kilometer von
Pont Misere bis Esch/Sauer erstreckt. Der Obersauer Stausee dient nicht nur der
Trinkwasserversorgung (siehe Kapitel 4.1), sondern ebenfalls zur Energiegewinnung, dem
Hochwasserschutz und dem Niedrigwasserausgleich sowie der Freizeitgestaltung. Weiterhin
bedeutend ist der 8 km lange Stausee Vianden an der Our, welcher zur Stromerzeugung genutzt wird.

Grundwasser spielt in Luxemburg fir die Trinkwasserversorgung eine bedeutende Rolle. Die
landesweiten Grundwasserentnahmen fur Trinkwasserzwecke entsprechen im Schnitt etwa der Halfte
der landesweiten Gesamtentnahme aus Gewassern. Dieser Prozentsatz schwankt durch die jahrlich
unterschiedliche Nutzung von Tiefbrunnen in den Grundwasserkorpern Trias-Nord und Unterer Lias zur
voribergehenden Zusatz- bzw. Notbelieferung der Wasserversorger. Die Grundwasserentnahmen
stammen zu rund 70% aus Quellfassungen. Die Ubrigen 30% stammen aus Bohrungen und Brunnen.
Im Grundwasserkorper Unterer Lias (Luxemburger Sandstein) beléuft sich dieser Anteil auf rund 88%
(Angabe fur das Jahr 2018). Es handelt sich fast ausschlieBlich um 6ffentliche Trinkwasserfassungen.
Auch fur die Speisung von Oberflachengewassern und grundwasserabhangigen Landokosystemen
spielt dieser Grundwasserkérper eine bedeutende Rolle. Neben der Nutzung zu Trinkwasserzwecken
spielen andere Nutzungen (wie z. B. Industrie oder Landwirtschaft) nur eine untergeordnete Rolle.

2.1.2 Charakteristik der Naturrdume Osling und Gutland

Der Charakter der Bache und Flisse wird zum groRen Teil durch die geologisch-pedologisch und
naturraumlichen Rahmenbedingungen gepragt, die auch die Besiedlung und wirtschaftliche Nutzung,
und damit weitere entscheidende Faktoren auf die Gewasser, stark beeinflussen. Die vielféltige
Landesnatur in Luxemburg spiegelt sich in den beiden groRen Naturraumen des Landes Osling und
Gutland, deren Grenze am sudlichen Ardennenhang verlauft, etwa auf der Linie Vianden-Ettelbriick-
Redange, wider.
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2.1.2.1 Osling

Der gesamte nordliche Landesteil des GroRRherzogtums Luxemburg (ca. 32%) wird vom Osling gebildet,
das dem Eifel-Ardennen-Mittelgebirgsblock, der Teil des rheinischen Schiefergebirges ist, angehort.
Das Osling bildet eine Hochebene mit einer mittleren Hohe von etwa 450 m {i. NN. Der hichste Punkt
des Landes ist der ,Kneiff*, ein Higel zwischen Huldingen und Wemperhardt, mit einer Héhe von 560
m U. NN. Die Hochflache wird durch ein dichtes Netz von tiefen Fluss- und Bachtélern zerschnitten, die
das Osling in einzelne Riedel aufteilen.

Petrographisch ist das gesamte Osling von Schiefergesteinen, Sandsteinen und Quarziten des Devons
gepragt. Entsprechend dem devonischen Ausgangsgestein haben sich nahrstoffarme Bdden,
sogenannte Bleicherden, entwickelt. Diese mehr oder weniger flachgriindigen Bdden sind von steinig-
lehmiger Natur und neigen auf den Hochflachen (Lehmbdden) bei Wasseriiberschuss zu Staunasse
(Fennbildung). Mit Niederschlagen von um die 900 mm pro Jahr sowie verglichen mit dem Gutland
etwas niedrigeren Jahresdurchschnittstemperaturen besitzt das Osling ein insgesamt feuchteres und
kiihleres Klima als das Gutland. Im Osling steigen die Wasserstande der Gewasser in Folge eines
Niederschlags auch schnell an, fallen jedoch nur langsam, insbesondere nach langanhaltenden
Niederschlagen. Dies liegt vor allem auch an dem gering durchlassigen Grundgestein und der
auspragten Topographie, was einen lateral verzdgerten Abfluss beginstigt. Diese Gegebenheiten
favorisieren dann auch auf3erst geringe Niedrigwasserabflisse in trockeneren Perioden, bis hin zum
Trockenfallen kleinerer Gewasserlaufe.

Diese naturraumlichen Gegebenheiten (Relief, Geologie und Bodenformen) schranken den Ackerbau
stark ein. Die Hange der vielfach sehr steilen Kerb- und Maandertler sind Uberwiegend mit Wald
bedeckt, die etwas breiteren Talsohlen der grol3eren Gewasser sind traditionelle Wiesen- und
Weidestandorte.

Die Schiefer, Quarzsandsteine und Quarzite des Oslings sind generell durch eine sehr geringe
Wasserdurchlassigkeit gekennzeichnet. Im Gestein auftretende Klifte sind in den kompakten
Tonschiefern in der Tiefe geschlossen, die Quarzite und Quarzsandsteine zeigen nur in geringen Tiefen
eine zur Wasserzirkulation ausreichende Kiliftung. Einen wirtschaftlich nutzbaren Grundwasserleiter
(Nutzung > 10m3/Tag) bilden die Quarzite von Berlé, die von tonigen Schichten unterlagert sind. Alle
anderen Schichtenstufen des Oslinger Unterdevon enthalten nur isolierte, lokal beschréankte nicht
wirtschaftlich nutzbare Grundwasserreserven. Die in den alluvialen Boden der Téler vorkommenden
Quellen neigen zum Versumpfen oder trocknen in der Sommerzeit periodisch aus.

2.1.2.2 Gutland

Das Gutland stellt eine durch Verwerfungen und tektonische Briche heterogen geformte
Schichtstufenlandschaft dar, die etwa 68% der Landesflache einnimmt. Als Auslaufer des Pariser
Beckens unterscheidet es sich sowohl &uf3erlich durch das Relief der Landschaft als auch anhand der
natirlichen Rahmenbedingungen, insbesondere den geologisch-petrographischen Verhaltnissen,
grundlegend vom Osling. Das Gutland zeichnet sich durch den Wechsel von harten, widerstandigen
und weicheren, erosionsanfalligen Schichten aus. Das Resultat dieses geologischen Aufbaus ist eine
wellige Schichtstufenlandschaft mit einer mittleren Hohe von 300 m, aus der einige markante
Bergkuppen, Schichtstufen und Zeugenberge (z. B. Schoffiels, Helperknapp, Widdebierg) um 100 m
herausragen.

Die Schichten umfassen die geologischen Formationen Trias und Jura. Die Vegetation wechselt
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zwischen Wald auf den Stufenstirnen, dem Plateau des Luxemburger Sandsteins und den Talhdngen
der Kerbtéaler sowie Weide- und Ackerland auf den Stufenflichen. Die Landnutzung bzw. das
Vegetationsbild zeichnet somit die geologischen Formationen nach.

Die triassischen Schichten (Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper) finden sich hauptséachlich im
nordlichen sowie dstlichen Teil des Gutlandes. Sie liefern die verschiedensten Bodentypen, angefangen
bei ziemlich leichten Buntsandsteinbdden im Oslinger Vorland bis hin zu den schweren, austrocknenden
Tonbdden des Keupers sowie kalkhaltigen Béden des Muschelkalks im Vorland der Mosel. Die
grundlegenden Unterschiede bei der Gesteinszusammensetzung und deren haufiger Wechsel wirken
sich unmittelbar auf die Flie3gewéassertypen aus.

Der Jura ist in Luxemburg durch den Lias und den Dogger vertreten. Die Doggerformation schlief3t im
Siiden des Landes das Gutland nach Frankreich und Belgien ab. Die westlichen Teilgebiete der Dogger-
Region z&hlen zu den regenreichsten Gegenden Luxemburgs.

Die Liasformation ist keineswegs einheitlich, sondern an vielen Stellen (zu 50%) wird der Sandstein von
LoRBlehm (auf Plateaus), Tonen und Kalkmergeln (in Ebenen) tberlagert. Die hohen Tongehalte der
Liastone und -mergel fuhren zu schweren und wasserstauenden Béden, wahrend die eher sandigen
Boden sehr wasserdurchlassig und weniger fruchtbar sind.

Im Gutland unterliegen die Gewdasser groReren Abflussschwankungen. In Folge von
Niederschlagsereignissen kommt es an den Gewassern im Gutland zu schnellen Anstiegen, aber auch
schnellem Abfallen der Abflisse. Dies kann zum einen an der Bodenart, aber zum Grof3teil an der
starken anthropogenen Uberpragung liegen (Versieglung). Die hohe Besiedlungsdichte und die
gebietsweise sehr intensive Landwirtschaft (v.a. Viehhaltung) haben im Gutland teilweise hohe
organische und nahrstoffliche Belastungen zur Folge.

Das Gutland bietet aufgrund seiner Mannigfaltigkeit an unterschiedlichen Gesteinsausbildungen und
deren charakteristischer Anordnung besonders glinstige Voraussetzungen fir das Vorhandensein
nennenswerter grundwasserfihrender Schichten. Im Gutland ist somit eine gewisse Anzahl
verschiedener, bewirtschaftbarer Grundwasserleiter wie z. B. der Buntsandsein, der Muschelkalk oder
der Luxemburger Sandstein, vorhanden. Diese Grundwasserleiter sind aufgrund von geologischen
Kriterien in Grundwasserkdrper eingeteilt worden.

2.1.3 Bevdlkerung

Die Gesamteinwohnerzahl im Gro3herzogtum Luxemburg lag am 1. Januar 2020 bei 626.100
Einwohnern bei einer durchschnittlichen Bevolkerungsdichte von 242,1 Einwohnern pro km22. In den
letzten 30 Jahren ist die Bevolkerung Luxemburgs um mehr als 40% gestiegen. Lag der Zuwachs bis in
die 80er-Jahre bei etwa +1% pro Jahr, sind seitdem deutlich hthere Werte zu verzeichnen und so liegt
die Zuwachsrate aktuell bei etwa 2% (siehe Kapitel 7.2.1). Der Bevolkerungszuwachs und das damit
einhergehende wirtschaftliche Wachstum, erh6hen den Druck auf die natlrlichen Ressourcen und die
Infrastrukturen im Wasserbereich. Dies fiihrt beispielsweise zu einem Anstieg des landesweiten
Trinkwasserbedarfs und -verbrauchs, daraus folgend einem Anstieg des Anteils an gereinigtem
Abwasser in den Oberflaichengewassern mit erheblichen Investitionen sowohl in der
Trinkwasseraufbereitung und -verteilung als auch bei den Abwasserbauwerken und -behandlung.

2

https://statistiques.public.lu/stat/ReportFolders/ReportFolder.aspx?IF _Language=fra&MainTheme=2&FIdrName=
1
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Die Bevdlkerungsdichte ist in Luxemburg sehr unterschiedlich und reicht auf der Ebene der Kantone
von 55,3 Einwohnern pro km2 (Kanton Klerf) bis zu 795,1 Einwohnern pro km2 (Kanton Luxemburg) und
auf Ebene der Gemeinden von 36,2 (Gemeinde Kiischpelt) bis zu 2.523,9 (Gemeinde Esch/Alzette)
Einwohnern pro km2. Am dichtesten ist der Sud-Westen des Landes besiedelt, der Norden und Osten
sind dinner besiedelt und die Hauptstadt Luxemburg weist die gro3te Bevolkerungsdichte auf. Im
Siden des Landes wohnt der Hauptteil der Bevolkerung im urbanen bis semi-urbanen Raum. Diese
Region ist zusatzlich von einer industriellen Wirtschaftsentwicklung im metallverarbeitenden Gewerbe

gepragt.

Luxemburg-Stadt ist mit 122.300 Einwohnern die bevélkerungsreichste Gemeinde Luxemburgs, weitere
Gemeinden mit einer Einwohnerzahl von iber 10.000 Einwohnern sind:

e  Esch/Alzette (36.200)

e Differdingen (27.400)

e Dudelingen (21.300)

e  Petingen (19.600)

e Sanem (17.600)

e Hesperingen (15.600)

e  Bettemburg (11.300)

e  Schifflingen (11.300)

e Kaerjeng (10.500).

Eine Besonderheit Luxemburgs ist der sehr starke Bevolkerungszuwachs wahrend der reguléren
Arbeitstage. Rund 200.000 Grenzganger® kommen unter der Woche taglich aus den angrenzenden
Regionen der Nachbarlander zum Arbeiten nach Luxemburg (siehe Kapitel 7.2.1) und haben so einen
wesentlichen Einfluss auf Trinkwasserverbrauch, Abwasserbelastung sowie Stralennutzung. Hinzu
kommt noch der betrachtliche alltédgliche sowie besonders zu den Ferienzeiten der Nachbarlander
registrierte Transitverkehr.

Die nachfolgende Grafik zeigt die Bedeutung der tagtaglichen Pendler, sowohl der in Luxemburg
lebenden Pendler, die zum Arbeiten nach Luxemburg-Stadt fahren sowie den Grenzgangern, fir den
Wasserverbrauch am Beispiel der Hauptstadt Luxemburg. Der Trinkwasserverbrauch der Hauptstadt
Luxemburg ist durch starke Schwankungen gepragt:
e  Jahrliche Schwankungen
Der Trinkwasserverbrauch in den Sommermonaten (von Anfang Juni bis zum Beginn des
Kollektivurlaubes) ist in der Regel deutlich héher als im Winter. Diese Schwankung ist vor
allem dadurch bedingt, dass wahrend der warmen Monate die Wasserkihlungen der
Klimaanlagen sowie das Aufflllen von privaten Schwimmbecken einen hoheren
Trinkwasserverbrauch erzeugen.
e  Saisonale Schwankungen
Der erhohte Trinkwasserbedarf in den Sommermonaten knickt mit dem Beginn der
Sommerferien am 15. Juli und dem Kollektivurlaub, welcher von Ende Juli bis Mitte August
dauert, stark ein. Gegen Ende der Sommerferien am 15. September pendelt der Verbrauch
sich jedoch wieder auf ,normale“ Werte ein. Das Einknicken des Trinkwasserverbrauchs ist
dadurch bedingt, dass viele Einwohner wahrend der Sommerferien ins Ausland verreisen und
viele Pendler auch in Urlaub sind und somit nicht zum Arbeiten nach Luxemburg kommen.
e  Tagesschwankungen
Die saisonalen Schwankungen werden zusétzlich durch eine wochentliche Schwankung

3

https://statistiques.public.lu/stat/TableViewer/tableView.aspx?Reportld=12951&IF Language=fra&MainTheme=2
&FldrName=3
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Uberlagert. Bedingt durch die rund 200.000 Grenzganger sowie die zahlreichen nationalen
Pendler, die vorwiegend an den Arbeitstagen (blaue Punkte in der Abbildung 2) zum
Trinkwasserverbrauch in Luxemburg-Stadt beitragen, jedoch nicht an den Wochenenden (rote
Punkte in der Abbildung 2), unterliegt der Trinkwasserverbrauch innerhalb einer Woche
groRen Schwankungen. Im Durchschnitt steigt der Trinkwasserverbrauch an den Arbeitstagen
um etwa 1/5 gegeniiber dem Verbrauch an den Wochenenden.

Wasserverbrauch der Stadt Luxemburg (2019)
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Abbildung 2: Schwankungen im Wasserverbrauch der Stadt Luxemburg im Jahr 2019: die blauen
Punkte stellen den Wasserverbrauch an den Arbeitstagen, die roten Punkte an den Wochenenden
(Samstag und Sonntag) dar

Ein Zusammenspiel der saisonalen und taglichen Verbrauchsschwankungen kann dazu fiihren, dass
bei andauernder Hitze die Trinkwasserinfrastrukturen (insbesondere Lagerkapazitdten in den
Trinkwasserbehaltern) nicht ausreichend dimensioniert sind, um den Spitzenverbrauch abzudecken und
dass temporare MaRnahmen zur Einschrankung des Wasserverbrauchs getroffen werden miissen
(phase ,orange“bzw. phase ,rouge®).

Analog dazu unterliegt auch der tagliche Schmutzwasseranfall der Hauptstadt, aber auch anderer
Stadte mit vielen Pendlern, solchen starken Schwankungen. Aus diesem Grund wird heutzutage bei
dem Bau neuer biologischer Klaranlagen bzw. bei dem Ausbau bestehender biologischer Klaranlagen
dem Einfluss der Pendler (inklusive Grenzganger) auf den Schmutzwasseranfall Rechnung getragen.

2.1.4 Klima

Das Klima Luxemburgs gehdért zum feucht-gemé&Rigten, ozeanischen Klima, in dem sich kontinentale
Einflusse bemerkbar machen. Zu den Kennzeichen des ozeanischen Klimas gehoren unter anderem
die relativ kurze Dauer der Sonneneinstrahlung mit gemagigten mittleren Jahrestemperaturen, eine
hohe relative Luftfeuchtigkeit sowie Uberwiegend aus westlicher Richtung kommende Winde. Der
kontinentale Einfluss macht sich mit haufigen Winden aus Nord oder Nordost bemerkbar. Insgesamt
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ergibt sich ein wechselhaftes Klima mit vier verschiedenen Jahreszeiten, das aber von Jahr zu Jahr
unterschiedlich ausgepragt sein kann.

Die durchschnittliche jahrliche Niederschlagsmenge in Luxemburg liegt bei etwa 897 mm (1981-2010)%,
wobei der Westen mit Werten bis zu 950 mm pro Jahr in der Regel die meisten Niederschlage erhalt.
Im zentralen Teil des Gutlandes liegt die Jahresmenge des Niederschlags bei rund 800 mm und das
Osling liegt insgesamt durchweg um die 900 mm. Der Osten des Landes ist mit unter 800 mm eher
regenarm, insbesondere das Moseltal, wo der Niederschlagswert stellenweise unter 700 mm pro Jahr
liegen kann®. Mit 160 bis 190 Tagen liegt im Gutland eine relativ lange Vegetationsperiode vor,
wohingegen diese im Osling anhand einer htheren Anzahl an Frosttagen (iiber 100 Tage) und einer
langer anhaltenden Schneedecke im Winter kirzer ist. Rechnet man die mittlere jahrliche
Niederschlagsmenge von 897 mm auf die Flache um, so fallen pro Jahr etwa 2,32 Milliarden m3 Wasser
auf dem Territorium Luxemburgs nieder.

Neben den geographischen Unterschieden in der Verteilung der Niederschlagshdéhen treten auch
saisonale bzw. jahrliche Schwankungen auf. So war im Zeitraum 1981-2010 an der Station Findel der
April der regenarmste und der Oktober zusammen mit dem Dezember der regenreichste Monat®. In
einzelnen Jahren kann es jedoch mehr oder weniger deutliche Abweichungen geben. In den letzten
Jahren haben sich insbesondere im Sommerhalbjahr deutliche Niederschlagsdefizite gezeigt. So ergab
sich im Sommer eine Unterschreitung von ca. 40% gegeniber dem langjahrigen Mittel, im Herbst 2018
sogar um ca. 64%. Ein Niederschlagsdefizit zeigte sich auch im Sommer 2019 mit einer Unterschreitung
von ca. 46%, im Frihjahr 2020 mit ca. 41% und im Sommer 2020 mit ca. 43%".

Niederschlagssummen und Durchschnittstemperaturen
Luxemburg-Findel (376 m NN)
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4 https://www.meteolux.lu/de/klima/normal-und-extremwerte/
5

https://www.agrimeteo.lu/Internet/AM/inetcntrLUX.nsf/cuhome.xsp?src=WY1BE977UP&p1=0Q0BOB9JITQ&p3=9V
XLIWMS7M&p4=6BOG8RP4G8

6 https://www.meteolux.lu/de/klima/normal-und-extremwerte/

7 https://www.meteolux.lu/de/produkte-und-dienstleistungen/klimabilanzen/jahrliche-klimabilanzen/
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Abbildung 3: Niederschlagssummen und Durchschnittstemperaturen an der Messstation Luxemburg-
Findel in den Jahren 2018 (oben) und 2019 (unten)?

Die saisonale Verteilung der Niederschlage und die jahreszeitlichen Schwankungen der Temperatur
haben Uber die Dauer der Vegetationsperiode und die Evapotranspiration Einfluss auf die
Grundwasserneubildung. Diese findet (blicherweise im  hydrologischen  Winterhalbjahr
(Oktober/November bis Méarz/April) statt. Wahrend dieser Zeit ist die Evapotranspiration aufgrund der
niedrigeren Lufttemperaturen, aber vor allem wegen der reduzierten Vegetationsaktivitat geringer,
sodass die Niederschléage fast vollstandig infiltrieren und zur Grundwasserneubildung beitragen kénnen.
In dieser Zeit wird aber auch die Bildung von schnellem Abfluss begiinstigt [10]. Aufgrund des Einflusses
der Vegetation und der hoheren Temperaturen dringt von den Niederschlagen im hydrologischen
Sommerhalbjahr wenig in tiefere Bodenschichten, sodass wahrend dieser Zeit kaum bis gar kein
Grundwasser neugebildet wird. Fur die Grundwasserneubildung ist ein trockenes hydrologisches
Winterhalbjahr demnach deutlich unginstiger als ein trockenes hydrologisches Sommerhalbjahr.

Die in den letzten Jahren beobachtete Verschiebung der Niederschlagsperioden ist eine mdgliche Folge
eines bevorstehenden oder sich bereits vollziehenden weltweiten Klimawandels (siehe Kapitel 3.6.2.1).
Wahrend in Zukunft mit einer Abnahme der Niederschlage im Sommer zu rechnen ist, werden die
Niederschlage in den Wintermonaten zunehmen. Es ist jedoch auch von einer Zunahme von
Starkregenereignissen auszugehen, vor allem wahrend der Sommermonate. Zudem wird der
Winterniederschlag wohl vermehrt als Regen und weniger als Schnee fallen, wodurch das Risiko fur
Hochwasser durch Starkregenereignisse besonders in den Wintermonaten und im Frihjahr steigen
wird.

Die jahrliche Durchschnittstemperatur betréagt in Luxemburg im Mittel ca. 9°C. Im Gutland liegen die
Temperaturen im Durchschnitt zwischen 8 und 9,5 °C., wohingegen im Osling im Durchschnitt etwas
niedrigere Jahrestemperaturen (7-8,5 °C) herrschen.

8 Datengrundlage: https://www.meteolux.lu/de/produkte-und-dienstleistungen/klimabilanzen/jahrliche-
klimabilanzen/
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tiber 9.5 Grad I Gber 1000 mm
9.0 - 9.5 Grad Il 950 - 1000 mm
8.5 - 9.0 Grad B 900 - 950 mm
8.0 - 8.5 Grad 850 - 900 mm
7.5 - 8.0 Grad 1 800 -850 mm
7.0 - 7.5 Grad [ 750 - 800 mm
L1 700-750 mm

S5 1 unter 700 mm

Abbildung 4: Jahresdurchschnittstemperaturen (links) und mittlere Jahresniederschlage (rechts) in
Luxemburg (Abbildung ohne Maf3stab) [11]

2.1.5 Hydrologie, Abflussgeschehen und Hochwassermanagement

Das Grof3herzogtum Luxemburg ist durch verschiedene gewdasserspezifische und fur die
Zustandsbeschreibung relevante Faktoren gekennzeichnet. Diese sind einerseits geographisch und
geologisch gegeben und andererseits auf menschliche Aktivitaten zurtickzufiihren.

Zu den geographischen Besonderheiten in Luxemburg z&hlt der Umstand, dass fur
Oberflachengewasser die Rhein-Maas Wasserscheide durch das relativ kleine Territorium des Landes
verlauft. Dieser Umstand bringt mit sich, dass hydrologisch gesehen Luxemburg durch viele kleine,
reaktive Einzugsgebiete charakterisiert ist in denen die Gewasser im Mittel geringere Abflussmengen
aufzeigen, jedoch auch starken saisonalen Schwankungen unterliegen. Die Abflussregime aller
erfassten Gewasser in Luxemburg sind pluvial gepragt mit einem Abflussmaximum im Winterhalbjahr.

Die Wasserstande werden kontinuierlich an 40 Pegeln der Wasserwirtschaftsverwaltung gemessen®.
Daneben betreibt das luxemburgische Forschungsinstitut LIST (Luxembourg Institute of Science and
Technology) 26 Pegel, insbesondere an kleineren Gewassern!®. So kann ein Grofteil der Gewasser
Luxemburgs erfasst werden. Daneben wird an 25 Stationen der Wasserwirtschaftsverwaltung die
Wassertemperatur direkt im Gewdasser gemessen. Teils langjéhrige historische Zeitreihen von
Wasserstand und Wassertemperatur aus den Aufzeichnungen von Pegelbeobachtern liegen ebenfalls
vor und erganzen die Aufzeichnungen der gemessenen Daten. Zusétzlich werden an 15 Messstellen
der Wasserwirtschaftsverwaltung und an 5 Messstellen des LIST die alluvialen Grundwasserstéande und
teils auch die Temperatur des alluvialen Grundwassers der Alzette gemessen.

9 http://g-0.lu/3/nal5

10
https://www.agrimeteo.lu/Internet/AM/inetcntrLUX.nsf/cuhome.xsp?src=WY1BE977UP&p1=Q0BOB9JITQ&p3=9V
XLIWMS7M&p4=6B0G8RP4G8
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Die geographische Zweiteilung des Landes aufgrund der unterschiedlichen geologischen Verhéltnisse
fuhrt zu einem unterschiedlichen Abflussverhalten insbesondere wahrend Niedrigwasserperioden oder
beim Ablauf einer Hochwasserwelle. So kénnen im Osling aufgrund der geologischen Bedingungen
(Entwésserung oder Trockenfallen der oberflachennahen Verwitterungszone), insbesondere bei
kleineren Gewasserlaufen, wahrend Trockenperioden die Abflisse bei Niedrigwasser aulRert gering sein
oder diese konnen vollstdndig trockenfallen. In Regionen mit starken grundwasserfiihrenden
Gesteinsschichten, wie beispielsweise dem Luxemburger Sandstein, werden die Gewasser (z. B. Weil3e
und Schwarze Ernz) auch in Trockenperioden durch einen kontinuierlichen Basisabfluss aus dem
Grundwasser gespeist, welcher fur eine nattrliche Aufhéhung des Abflusses in Trockenperioden sorgt.
Insbesondere Entnahmen von Grundwasser konnten bei deren Erhéhung allerdings zu einer
Reduzierung des Basisabflusses fiihren.

Diese regionalen Unterschiede zeigen sich deutlich beim Vergleich der langjahrigen Dauerlinien von
Pegelstationen aus verschiedenen Einzugsgebieten (siehe Abbildung 5). Wéhrend die Dauerlinien der
Gewasser im Osling im unteren Abflussbereich deutlich niedriger fallen, als die grundwassergespeisten
Gewasser im Luxemburger Sandstein, zeigen die Gewasser im Osling einen deutlich steileren Verlauf
der Dauerlinie im oberen Abflussbereich. Dieses Abflussverhalten verdeutlicht sich insbesondere beim
Ablauf von Hochwasserwellen, welche im Gutland starker dem Niederschlagsverlauf folgen, wahrend
sich im Osling ein merklich langsameres Auslaufen der Gebietsspeicher und ein kontinuierlicheres
Abfallen der Ganglinie beobachten I&sst.

Dauerlinien fur verschiedene luxemburgische Einzugsgebiete
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Abbildung 5: Langjahrige Dauerlinien der Abflussspenden verschiedener Pegelstationen in
unterschiedlichen Naturraumen (Anzahl der Unterschreitungstage pro Jahr auf Basis von
Tagesmittelwerten fiir den maximal verfiigbaren Zeitraum pro Pege)I*!

Die Abbildung 6 und die Abbildung 7 zeigen den gemessenen Abfluss an den Pegelstationen
Kautenbach im Einzugsgebiet der Wiltz im Osling und Hesperange im Einzugsgebiet der oberen Alzette
im Gutland in den Jahren 2018 beziehungsweise 2019. Beide Gewasser werden aufgrund des pluvialen

11 Datengrundlage: Wasserwirtschaftsverwaltung (Administration de la gestion de I'eau) und Luxembourg Institute
of Science and Technology (LIST)
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Abflussregimes vom Niederschlagsverlauf beeinflusst, es zeigen sich allerdings auch regionale
Besonderheiten. So fallen die Abflisse am Pegel Kautenbach nach einem Anstieg deutlich langsamer
wieder ab als in Hesperange. In Hesperange hingegen lassen sich einige markante Abflussspitzen
erkennen. Besonders auffallend sind hier die Abflussspitzen infolge von Starkregenereignissen, welche
den Einfluss des Niederschlags auf die Ganglinie verdeutlichen, wahrend der Abfluss in
Niedrigwasserperioden deutlich verringert ist, insbesondere im Osling.

| —/Kautenbach/Q/15mV.0
|- —/Hesperange/ Q/ 15m.V.0
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Abbildung 6: Vergleich des gemessenen Abflusses an den Pegelstationen Kautenbach/Wiltz und
Hesperange/Alzette im Jahr 2018
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Abbildung 7: Vergleich des gemessenen Abflusses an den Pegelstationen Kautenbach/Wiltz und
Hesperange/Alzette im Jahr 2019
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In den letzten Jahren konnten aufgrund von Trockenperioden insbesondere in den Jahren 2003 und
2011, sowie in den Jahren 2018-2020, ausgepragte Niedrigwasserereignisse beobachtet werden. Diese
Ereignisse sind in Folge eines ausgepragten Niederschlagsdefizits im Vergleich zum statistischen Mittel
und in Abhangigkeit von den saisonalen Vorbedingungen eingetreten. Im Vergleich zu hnlich trockenen
Jahren wie 2006 oder 2015 und 2017, ist die aul3ergewohnliche Dauer des Niederschlagsdefizits im
Jahr 2018 z. B. entscheidend fur die Intensitat des Niedrigwasserereignisses gewesen. An einigen
Gewassern, unter anderem an der Obersauer, sind 2020 aller Voraussicht nach die bisher niedrigsten
Wasserstande seit Beginn der kontinuierlichen Aufzeichnungen erreicht worden.

Eine Analyse der Abflisse bei Niedrigwasser erfordert die Auswertung langjahriger Zeitreihen, fur
hydro-klimatologische Untersuchungen bedarf es eines Zeitraums von mindestens 30 Jahren. In
Luxemburg stehen allerdings erst ab 2002 validierte Wasserstands- und Abflussdaten zur Verfigung.
Die Analyse dieser validierten Daten, zeigt jedoch bereits jetzt eine negative Tendenz bei den
Niedrigwasserabflissen. Aufgrund der projizierten Niederschlagsveranderungen ist im hydrologischen
Sommerhalbjahr somit eine Abnahme der Niedrigwasserabfliisse zu erwarten, sodass weniger Wasser
in den Gewassern vorhanden sein wird.

Auch wenn die eher geringen Abflussmengen auf wenig Sedimenttransport schlie3en lassen, so fihren
einige Gewasser im Suden des Landes, die vor allem durch eher sandige Béden gekennzeichnet sind,
feine Sedimente mit sich. Auch wenn es nicht zur Auspragung signifikanter Sedimentationsbecken
kommt, so kdnnen gerade nach starkeren Hochwassern Sedimentablagerungen beobachtet werden.

Im Hinblick auf eine langerfristige Strategie im Rahmen eines Sedimentmanagementplans wurden
Bestrebungen gemacht, den derzeitigen Zustand zu Kkartieren und einzugsgebietsspezifische
Dynamiken zu erfassen. So wurden im Rahmen des aktuell noch laufenden Projektes SED-ACROSS,
welches im Auftrag der Wasserwirtschaftsverwaltung vom Forschungsinstitut LIST (Luxembourg
Insitute of Science and Technology) durchgefiihrt wird, in den Jahren 2019-2020 an 100 Messstellen
bei Hochwasser Sedimentkonzentrationen gemessen um rdumliche Evaluierungen der
Sedimentherkiinfte und Schmutzfahnenbetrachtungen abzuleiten. Im Rahmen der Arbeiten zur
Strukturgitekartierung wurde eine detaillierte Substratkartierung durchgefiihrt. Dabei wurden
KorngroRenverteilungen anteilhaft kartiert um den IST-Zustand mit dem Referenzzustand zu
vergleichen [12]. Diese kurz- und mittelfristigen Ansétze zielen darauf ab, Potential und Bedarf von
MalRnahmen zur Wiederherstellung einer natirlichen Sedimentdynamik zu entwickeln und
dementsprechend langerfristig einen flusstyp- und einzugsgebietsspezifische
Sedimentmanagementplan abzuleiten.

Am 23. Oktober 2007 wurde vom Européischen Parlament und vom Rat die Richtlinie 2007/60/EG uber
die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken, kurz HWRM-RL, verabschiedet. Ziel
dieser Richtlinie ist es, einen Rahmen fir die Bewertung und das Management von Hochwasserrisiken
zur Verringerung der hochwasserbedingten nachteiligen Folgen auf die menschliche Gesundheit, die
Umwelt, das Kulturerbe und die wirtschaftlichen Tatigkeiten in der Gemeinschaft zu schaffen. Die
Umsetzung der Richtlinie geschieht in Zyklen von jeweils 6 Jahren und umfasst folgende Schritte:
Vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos

e  Ausweisung der Risikogewasser

Erstellung von Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten

Erstellung von Hochwasserrisikomanagementplanen

Ende 2013 wurden in Luxemburg, basierend auf der vorlaufigen Hochwasserrisikobewertung,
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Hochwassergefahren-12 und Hochwasserrisikokarten!? fiir die 15 luxemburgischen FlieBgewasser mit
signifikantem Hochwasserrisiko, das heil3t die Alzette, Attert, Clerve, Eisch, Mamer, Mosel, Our, Pall,
Roudbaach, Sauer, Schwarze Ernz, Syr, Wark, Weie Ernz und Wiltz, gemal den Vorgaben der
HWRM-RL [13] ausgearbeitet. Alle diese Gewasser gehoren zur internationalen Flussgebietseinheit
Rhein. Im Einzugsgebiet der Chiers, welches zur internationalen Flussgebietseinheit Maas gehort,
wurde damals kein Gewasser als Hochwasserrisikogewéasser eingestuft.

Der erste Zyklus fand in den Jahren 2009-2015 statt und endete mit der Verdoffentlichung des ersten
Hochwasserrisikomanagementplans, kurz HWRM-PL, am 21. Dezember 2015 [11].

Im zweiten Zyklus (2015-2021) liegt der Hauptpunkt der Arbeiten in der Uberpriifung und Neubewertung
beziehungsweise Uberarbeitung der Erkenntnisse aus dem ersten Zyklus. Dies bedeutet, dass alle
Schritte aus dem ersten Zyklus wiederholt und bewertet werden um anschlieRend eventuell
Anpassungen durchzufihren. Die Analyse des Hochwasserrisikos wurde anhand einer GIS-Auswertung
fur alle Schutzgiiter innerhalb der Uberschwemmungszonen ausgefiihrt [14]. Bei den Schutzgitern
handelt es um Objekte welche vulnerabel gegeniiber Hochwasser sind, wie etwa um Siedlungsbereiche,
sensible Gebaude wie Krankenhéuser oder Schulen, Naturschutzgebiete, Industrieanlagen oder
Museen. Die Schutzglter wurden in vier Klassen unterteilt (Personen und Sachschéaden, Umwelt,
Wirtschaft und Kulturobjekte), in Anlehnung an das Ziel der HWRM-RL, der Verringerung des Risikos
hochwasserbedingter nachteiliger Folgen insbesondere auf die menschliche Gesundheit und das
menschliche Leben, die Umwelt, das Kulturerbe, wirtschaftliche Tatigkeiten und die Infrastrukturen.

Nach der vorlaufigen Bewertung des Hochwasserrisikos nach Artikel 4 und 5 der genannten Richtlinie
[13] wurden die 15 zuvor genannten Gewasser als ,Gewasser mit signifikantem Hochwasserrisiko*
bestétigt. Des Weiteren ergab diese Analyse, dass 2 weitere Gewasser als Risikogewasser eingestuft
werden sollten, dies sind die Gander, welche zur internationalen Flussgebietseinheit Rhein gehort, und
die Chiers (siehe Abbildung 8). Aufgrund letzterer weist nun auch die internationale Flussgebietseinheit
Maas auf luxemburgischem Territorium ein Risikogewasser auf [14]. An allen 17 ausgewiesenen
Risikogewassern wurden im nachsten Schritt der Umsetzung der HWRM-RL [13] die
Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten aktualisiert beziehungsweise neu erstellt.

Der letzte Schritt des zweiten Zyklus der HWRM-RL [13] ist die Uberarbeitung des
Hochwasserrisikomanagementplans. Diese Arbeiten laufen zurzeit noch.

Seit 2011 wurden in Luxemburg die Hochwasserpartnerschaften Attert, Nordstad, Uelzechtdall, Untere
Sauer und Dreilander-Mosel gegriindet, wobei die Hochwasserpartnerschaften Attert, Untere Sauer und
Dreilander-Mosel grenziberschreitend sind. Die Flusspartnerschaft Syr agiert zudem auch als
Hochwasserpartnerschaft. Das Ziel solcher, auf freiwilliger Beteiligung basierenden Partnerschaften ist
es eine verstarkte Zusammenarbeit im Bereich der Hochwasservorsorge und des Hochwasserschutzes
und ein verbessertes Hochwasserrisikomanagement in von Hochwasser betroffenen Gebieten zu
erreichen. Hierzu gehdren sowohl die Sensibilisierung und Information der vom Hochwasser betroffenen
Bevolkerung als auch eine verbesserte Zusammenarbeit der Gemeinden bei der Planung von
HochwasserschutzmalRnahmen sowie die Verbesserung der Hochwasserfrihwarnung und das
Ergreifen gemeinsamer Vorsorgemal3nahmen. Zudem koénnen Rettungsdienste, Verbande und
Interessengruppen in den Hochwasserpartnerschaften mitarbeiten. Darlber hinaus bilden die
Hochwasserpartnerschaften eine Plattform fiur die frihzeitige Mitarbeit der Gemeinden und der
Offentlichkeit an der Erstellung der Hochwasserrisikomanagementplane, die gemaR den Vorgaben der
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie [13] bis Ende 2021 fertiggestellt sein missen.

12 http://g-0.lu/3/BeUH
13 http://g-0.1u/3/zzLN
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Im Rahmen des operationellen Hochwassermeldedienstes werden an den meisten Pegeln der
Wasserwirtschaftsverwaltung kontinuierlich Vorhersagen des Wasserstands und des Abflusses
berechnet. Fir relevante Pegel werden diese auch publiziert’*. Der Hochwassermeldedienst in
Luxemburg wird Uber ein Regierungsabkommen von 1987 zusammen mit Deutschland und Frankreich
organisiert. Erganzt wurde dieses durch eine im Jahre 2007 unterzeichnete Konvention zur
gemeinsamen Pflege und Weiterentwicklung des Wasserhaushaltsmodells LARSIM. Im
Moseleinzugsgebiet findet somit ein enger Austausch von Mess- und Vorhersagedaten statt sowie eine
enge Zusammenarbeit bei der gemeinsamen Entwicklung von Hochwasservorhersagemodellen und -
auswertungen. Koordiniert werden die Arbeiten im jahrlichen Arbeitsprogramm des technischen
Ausschusses der Internationalen Kommissionen zum Schutze der Mosel und der Saar (IKSMS).
Dariiber hinaus werden Uber den technischen Ausschuss Schulungen, Tandem-Kurse, technische
Besichtigungen, Vergleichsmessungen sowie eine jahrliche internationale
Hochwasservorhersagetbung durchgefiihrt. Die enge Kooperation erlaubt es Synergien zu finden und
kosteneffizient zu arbeiten, erlaubt es aber auch den Mitarbeitern der Hochwasservorhersagedienste
sich auszutauschen und voneinander zu lernen.

Nach den Sturzflutereignissen von 2016 im Osten und Sid-Osten des Landes wurden vom
luxemburgischen Forschungsinstitut LIST (Luxembourg Institute of Science and Technology) detaillierte
Analysen dieser Ereignisse durchgefiihrt [15]. Eine breite Palette an Daten wurde zusammengetragen
(meteorologische Daten von Wetterstationen, Wetterradardaten, In-situ-Bilder und -Filme, Satelliten-
Fernerkundungsdaten), um die Ereignisse zu quantifizieren (frihere Bodenfeuchteverhéltnisse,
vorherrschende Bodenbedeckung, Bodeninfiltrationsvermdgen, Niederschlagsintensitét,
Wiederkehrperioden der Niederschlagsintensitat). Angesichts des Auftretens mehrerer Sturzfluten im
Jahr 2018 wurde die Arbeit von 2016 weitergefuhrt und die historischen klimatischen und
hydrologischen Datenbanken sowie die raumlich und zeitlich hoch aufgelésten Daten (kontinuierliche
meteorologische und hydrometrische Aufzeichnungen, meteorologische Radarbilder) Uber die Gewitter
der Sommer 2016 und 2018 zusammengetragen.

Die mit Hilfe von Radar und pluviometrisch gemessenen Werten rekonstruierten Intensitdten am
Ereignis aus dem Jahr 2016 zeigten, dass maximal 47,6 mm Uber 10 Minuten, 98 mm tber 60 Minuten
und 117,2 mm dber 360 Minuten fielen. Als Reaktion auf dieses aul3ergewothnliche konvektive
Wetterereignis erzeugten die Einzugsgebiete lokal betrachtliche Flutwellen. Die beobachteten
Hochwasseranstiegszeiten waren an den untersuchten Pegel besonders schnell, an der Ernz Blanche
bei Larochette oder am Hallerbach erreichten sie kaum 90 Minuten. Die Haufigkeitsanalyse des
maximalen Hochwasseranstiegs, der wahrend des Ereignisses vom 22. Juli 2016 am Hallerbach
beobachtet wurde, lasst auf eine Wiederkehrperiode von fast 50 Jahren fir dieses Ereignis schliel3en.
Der (Uber 15 Minuten beobachtete maximale Hochwasseranstieg wéare jedoch bei einer
Wiederkehrperiode von ,nur“ 10 Jahren nicht auflergewdhnlich gewesen.

14 https://www.inondations.lu/?lang=de
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Abbildung 9: Wiederkehrzeiten fur die Niederschlagsmenge fur den Zeitraum zwischen 19:50 und 20:50
Uhr beim Ereignis am 22. Juli 2016

Tabelle 3: Hydrologische Merkmale des Hochwasserereignisses vom 22. Juli 2016 an der Weil3en Ernz
und am Hallerbach

Weile Ernz WeilRe Ernz HaIIertA)ach
(Pegel Larochette) (Pegel Reisdorf) (Pegel Chateau de
g g Grondhaf)
Beobachtungsreihe 2014-2016 2009-2016 2006-2016
Flache des 70,03 km? 100,78 km? 19,4 km?
Einzugsgebietes
Anstlegszel't' seit Beginn 130 h 3:00 h 145 h
der Regenfalle
M§X|maler Anstieg (in 15 63.3 cm 108.9 cm 42.0 cm
Minuten)
Gesamtanstieg 175,9 cm 293,9cm 103,6 cm

Im Jahr 2018 kam es zu einer ganzen Serie von Starkregenereignissen in Luxemburg.

Bei einem ersten Starkregenereignis wurden am 1. Juni 2018 im Osten und Siid-Osten des Landes die
hoéchsten Niederschlagsintensitaten mit 15,5 mm in 10 Minuten bei Waldbillig und 14 mm in 10 Minuten
bei Grevenmacher gemessen. Die héchsten Niederschlagssummen wurden in Waldbillig gemessen und
so fielen dort in 1 Stunde 72,1 mm und in 6 Stunden 100,6 mm bzw. in 24 Stunden 113,7 mm
Niederschlag.
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Ein paar Tage spater, am 9. Juni 2018, wurde im Attert-Einzugsgebiet ein Ereignis mit
Niederschlagsintensitaten von 53,3 mm in einer Stunde und 64,8 mm Niederschlag in 6 Stunden an der
Station Reichlange gemessen.

Wieder im Osten des Landes, wurde am 10. Juni 2018 ein drittes (diesmal marginal schwacheres)
Ereignis mit bemerkenswerten Niederschlagsintensitaten aufgezeichnet. Darunter wurden Intensitaten
von 18,3 mm in 10 Minuten und 48,9 mm Niederschlag in einer Stunde in der Néhe von Roeser
gemessen. Den Osten des Landes hat es am selben Tag nochmals erwischt. Starke Regenfélle mit

32,2 mm in einer Stunde und 69,2 mm Niederschlag in 24 Stunden fuhrten in Waldbillig zu stark
erhodhten Abfllissen.

Pluie [mm/15min)
Débits [m3/s]

.‘\H““‘W B T P &

Jun 10 Jun 11

Abbildung 10: Niederschlag und Wasserfilhrung der Attert bei Useldange (gepunktete Linie) und Bissen
(durchgezogene Linie) vom 9. bis 11. Juni 2018
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Abbildung 11: Niederschlag und Abflussmengen des Hallerbachs vom 9. bis 10. Juni 2018

Wegen der relativ begrenzten Ausdehnung der meisten Beobachtungsreihen beschrénkte sich die
Frequenzanalyse an den hydrometrischen Stationen vor allem auf die Stationen in Reisdorf (WeiRe
Ernz), am Hallerbach (im Einzugsgebiet der Schwarzen Ernz) und am Aalbach (im Mosel-
Einzugsgebiet). So hatten die beobachteten Hochwasserspitzen an der Schwarzen Ernz (im Teilgebiet
Hallerbach) und am Aalbach Wiederkehrperioden in der GréRenordnung von 30 Jahren. Auf der Weil3en
Ernz hétte der im Jahr 2018 beobachtete maximale Wasserstand eine Wiederkehrperiode von nur 3
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Jahren gehabt. Da die Serie der hydrometrischen Beobachtungen in Larochette (an der Weil3en Ernz)
fur eine stabile Haufigkeitsanalyse derzeit noch zu kurz ist, wurden die neun gréf3ten Hochwasserwellen
der zwischen 2015 und 2019 beobachteten Hochwasserwellen gegeniibergestellt. Dies verdeutlicht den
aulRergewohnlichen Charakter der Ereignisse von 2016 und 2018 (siehe Abbildung 12).

Hydrogramme des 10 plus grandes crues
Larochette (2015 - 2019)

10
|

Q [m3/s-1]

-

Abbildung 12: Gegeniberstellung von neun grol3en Hochwasserwellen auf der WeiRen Ernz bei der
Station Larochette (Beobachtungszeitraum 2015-2019): [griin] Ereignisse von 2016; [violett] Ereignisse
von 2018. Der Hohepunkt der Flutwelle von 2019 ist noch nicht bestétigt.

2.1.6 Wasserenthahmen

Im GroRherzogtum Luxemburg werden pro Jahr ca. 46,5x10% m3 Wasser (Angabe fiir das Jahr 2019)
aus den Grund- und Oberflachengewéssern entnommen. Die Wasserentnahmen kdnnen grob in zwei
Kategorien eingeteilt werden:

e  Wasserentnahmen fur die offentliche Trinkwasserversorgung,

e  Wasserentnahmen fur den Eigenbedarf.

Die Trinkwasserversorgung liegt in Luxemburg in 6ffentlicher Hand und wird von den Gemeinden bzw.
kommunalen Trinkwasserzweckverbénden durchgefiihrt'®. Diese haben im Jahr 2019 insgesamt ca.
45,1x108 m? Trinkwasser vertrieben, von denen etwa 22,1x108 m3 mittels Bohrungen und Quellen aus
dem Grundwasser und 23,0x10° m® aus dem Oberflachenwasser entnommen wurden. In Féllen in
denen eine Notversorgung der Trinkwassernetze aus dem Grundwasser notwendig wird (z. B. Ausfall
oder unzureichende Versorgung aus dem Obersauer Stausee), kann der Anteil der Enthahmen aus
dem Grundwasser auf bis zu 2/3 der Gesamtentnahmen steigen. Die Gewinnung von Trinkwasser aus
Oberflachenwasser beschrankt sich auf das Syndicat des Eaux du Barrage d’Esch-sur-Sire (SEBES),
welches das Wasser aus dem Obersauer Stausee entnimmt.

Neben den kommunalen Trinkwasserzweckverbénden gibt es in Luxemburg auch einzelne Gemeinden,
die Trinkwasser aus eigenen Quellen und Bohrungen aufbereiten. Die Entnahmemenge dieser
Gemeinden betragt ca. 12,3x10% m3Wasser.

Neben der Wasserentnahme zur Trinkwasserversorgung gibt es auch Entnahmen, die zur Deckung des
Eigenbedarfs dienen. Diese Entnahmen entfallen zum einen auf Industriebetriebe, welche im Jahr 2019

15 http://g-0.lu/3/bLdR
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insgesamt 1,66x108 m3 Wasser aus Oberflachengewassern und dem Grundwasser entnommen haben
und zum anderen auf landwirtschaftliche Betriebe die etwa 0,57x10% m3Wasser aus dem Grundwasser
enthommen haben. Bei den industriellen Betrieben stechen zwei Betriebe besonders hervor, zum einen
Arcelor Mittal und zum anderen Goodyear Tire Plant die jahrlich etwa 0,8x10% m3 bzw. 0,3x10% m3
Wasser entnehmen. Die landwirtschaftlichen Betriebe nutzen das enthommene Wasser liberwiegend
zum Trénken des Viehbestands. Da es derzeit keine genauen Daten zu Wasserentnahmen
landwirtschaftlicher Betriebe aus den Oberflachengewassern gibt, beschréanken die Daten zur
Wasserentnahme durch landwirtschaftliche Betriebe sich somit auf die direkten Entnahmen aus dem
Grundwasser.

2.1.7 Naturparke und FlieBgewasserpartnerschaften

In Luxemburg gibt es drei Naturparke, von denen sich zwei im Osling befinden und einer in der Region
Mullerthal. Es sind dies der Naturpark Obersauer mit einer Gesamtflache von 230 km?, der Naturpark
Our mit einer Gesamtflache von 420 km? sowie der Natur- und Geopark Méllerdall mit einer Flache von
256 km2. Die drei Naturparke erstrecken sich tber ein Drittel der Gesamtflache Luxemburgs und zahlen
rund 60.000 Einwohner?6,

Das Gesetz vom 10. August 1993 [16] bildet die gesetzliche Grundlage zur Schaffung der Naturparke.
Gemal Artikel 2 dieses Gesetzes soll ein Naturpark zur Erreichung folgender Ziele beitragen:

e  Erhalt und Wiederherstellung der Eigenart und der Vielfalt der natirlichen Umwelt, der
einheimischen Fauna und Flora;

e  Schutz der Reinheit von Luft und Wasser sowie der Bodenqualitat;

e Erhalt und Wiederherstellung des kulturellen Erbes;

e Forderung und Orientierung einer 6konomischen und soziokulturellen Entwicklung, die die
legitimen Anspriche der Bevolkerung im Hinblick auf ihre Erwerbsmdglichkeiten, ihre
Lebensqualitat und ihre Wohnqualitat mit einbezieht;

e Forderung und Orientierung von Tourismus- und Freizeitaktivitdten im Rahmen der
aufgelisteten Zielsetzungen.

Seit mehreren Jahren gibt es in Luxemburg Flusspartnerschaften. Ziel dieser Flusspartnerschaften ist
eine nachhaltige Bewirtschaftung der Wasserressourcen, die Verbesserung der Gewasserqualitat sowie
die Verbesserung der Qualitéat der Lebensrdume am Gewasser und dies durch eine Zusammenarbeit
aller betroffenen Akteure. Mit Hilfe der Blrger, Vereinigungen, Gemeinden, Verwaltungen und sonstigen
Akteuren aus unterschiedlichen Bereichen werden Malinahmen erarbeitet und umgesetzt. Die
Biirgerbeteiligung, sowie die Sensibilisierung und die Information der Offentlichkeit fiir einen
nachhaltigen Wasserschutz gehéren zu den Hauptaufgaben einer Flusspartnerschaft.

Zurzeit gibt es insgesamt sechs Flusspartnerschaften. Es handelt sich dabei um die
Flusspartnerschaften Alzette (Obere Alzette), Attert, Obersauer, Our, Syr und Korn (Chiers). Die erste
Flusspartnerschaft wurde im Jahr 2001 an der Attert ins Leben gerufen. In den Jahren 2008, 2012 und
2013 folgten die Flusspartnerschaften Obersauer, Syr, Our und Alzette. Die Flusspartnerschaft Korn ist
die jiingste Flusspartnerschaft und wurde im Jahr 2019 gegriindet?”.

Die gesetzliche Grundlage fur die Schaffung von Flusspartnerschaften ist im Artikel 55 des
luxemburgischen Wassergesetzes [1] enthalten.

16 https://www.naturpark.lu/
17 http://www.flusspartnerschaften.lu/index.php?id=5
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2.1.8 Bodennutzung

Trotz der stark ausgepréagten Dienstleistungsgesellschaft, ist der Druck unter anderem durch
verschiedene landwirtschaftliche Praktiken auf die Gewésser erheblich. Regional erhdhter Viehbesatz
und eine zum Teil nicht standortgerechte bzw. nicht nachhaltige Anbauweise sind Faktoren die einen
erheblichen Einfluss auf die Qualitat der Gewdasser haben. Auch der hohe Flachenverbrauch durch
Bodenverdichtung und -versiegelung kann negative Auswirkungen auf die Gewasser haben. Im
nationalen Plan fur nachhaltige Entwicklung [17] wird dieser hohe Flachenverbrauch beispielsweise als
eine der grundlegenden Herausforderungen der nachhaltigen Entwicklung definiert (Ziel 6, 11 und 15)
und soll bis zum Jahr 2020 auf maximal 1 ha/Tag landesweit begrenzt werden. In Luxemburg stieg der
Prozentsatz der Bodenversiegelung von 4,04% im Jahr 2006 auf 4,26% im Jahr 201518,

Auf Grundlage der luxemburgischen LandUse Daten aus dem Jahr 2018 wurden fur die
luxemburgischen Anteile an den internationalen Flussgebietseinheiten Rhein und Maas sowie fur ganz
Luxemburg eine Ubersicht der dort vorhandenen Flachennutzungen erstellt. Die Ergebnisse sind in der
Tabelle 4 sowie in der Karte 2.1 im Anhang 1 dargestellt. Zur Erstellung dieser Ubersicht wurden die
Parameter des LandUse Datensatzes in die Landnutzungsklassen Siedlung, Landwirtschaft, Wald,
Natirliche Flachen, Gewasser und Transport zusammengefasst. Gemal dieser Einstufung, sind etwa
35% der Landesflache Luxemburgs Waldflachen, wahrend die landwirtschaftlich genutzten Flachen (z.
B. Ackerland, Griinland) etwa 50 % der Landesflache einnehmen. An den Hangen der Mosel wird auf
einer Gesamtflache von ungefahr 1.300 ha Wein angebaut [18]. Siedlungen nehmen ca. 9% der
Landesflache ein, natlrliche Flachen (z. B. Felsen, Schotter, Feuchtgebiete) etwa 2% und auf den
Transport bezogene Flachen (z. B. Verkehrswege, Parkplatze, Zuglinien) etwa 4 %. Gewasser stehen
oder flieBen auf etwa 0,4 % der Landesflache. Innerhalb der Flussgebietseinheiten variiert die
Flachennutzung mehr oder weniger stark.

Tabelle 4: Flachennutzungen in  den luxemburgischen Anteilen der internationalen
Flussgebietseinheiten (IFGE) Rhein und Maas sowie ganz Luxemburg (Datengrundlage: LandUse
2018)

Siedlung 8,35% 22,12% 8,7%
Landwirtschaft 49,85% 39,43% 49,6%
Wald 35,93% 27,01% 35,6%
Naturliche Flachen 1,75% 5,27% 1,9%
Gewasser 0,45% 0,29% 0,4%
Verkehrsinfrastruktur 3,67% 5,88% 3, 7%

2.1.9  Verkehrsinfrastruktur

Das nationale Straf3ennetz ist insgesamt 2.914 km lang, wovon das Autobahnnetz mit 6 Autobahnen
165 km ausmacht [19]. Dies entspricht einer Autobahndichte von 56,62 km Autobahn pro 1.000 km?
Landesflache. Luxemburg ist mit den Autobahnen A6 aus Arlon (Belgien), Al aus Trier (Deutschland),
A13 aus Saarbricken (Deutschland) sowie A3 aus Metz (Frankreich) kommend ein wichtiger
Knotenpunkt fur den Fern- und Reiseverkehr.

Aufgrund der geographischen Ausdehnung und Lage der Mosel hat letztere seit jeher eine wichtige

18 https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/imperviousness-change-2/assessment
19 https://data.public.lu/fr/datasets/landcover-landuse-2018/
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Rolle als Giberregionaler Verkehrsweg innegehabt. Im Jahre 1956 wurde von den Moselanliegerstaaten
Frankreich, Luxemburg und Deutschland der ,Vertrag Uber die Schiffbarmachung der Mosel*
unterzeichnet. Seit der Offnung der Mosel fiir den Schiffsverkehr ist der Transport gréRerer Tonnagen
(> 1.000 Tonnen) mdglich. Durch den Hafen von Mertert, der seinen Betrieb 1965 aufgenommen hat,
hat Luxemburg Zugang zu den grof3en Schifffahrtswegen Europas erlangt. Im Jahr 2019 wurden am
Hafen von Mertert 748.000 Tonnen Giter umgeschlagen [19].

Luxemburg besitzt zudem einen internationalen Flughafen, der 1946 auf dem Findel errichtet wurde. Im
Jahr 2019 wurden von dort aus 4,4 Millionen Passagiere, was einen Zuwachs von 9% im Vergleich zu
2018 darstellt, befordert?®. Nachdem im Jahr 2018 ein Rekord von Uber 957.000 Tonnen beférderter
Fracht erreicht wurde, ist das Cargocenter Luxemburg auf Platz 6 der gro3ten Luftfrachtplattformen in
Europa und auf Platz 25 weltweit?1.

Auch der Bahnhof der Hauptstadt dient als Knotenpunkt im europaischen Bahnnetz. Neben den
Verbindungen nach Trier (Deutschland), Nancy (Frankreich), Arlon, Longwy und Gouvy (alle Belgien)
gibt es auch Anbindungen nach Basel, Zirich, Amsterdam, Barcelona, Paris und Brissel. Auch im
Bahnverkehr stieg im Jahr 2019 die Zahl der Passagiere stark an. So stieg die Zahl der Reisenden bei
der nationalen Eisenbahngesellschaft CFL zwischen 2018 und 2019 um 7,3% von 23,3 Millionen im
Jahr 2018 auf tGiber 25 Millionen im Jahr 201922,

2.1.10 Gewerbe und Industrie

Die Anfange der luxemburgischen Industrie, die bis in die Mitte des 19. Jahrhunderts zuriickreichen,
sind vor allem von der Eisen- und Stahlindustrie gepragt. Diese behielt ihre beherrschende Stellung bis
zum Olschock von 1973, der zu einer Umgestaltung der luxemburgischen Industrie fiihrte und mit der
Entwicklung des tertidren Sektors gleichzeitig die Herausbildung einer Dienstleistungswirtschaft
begiinstigte. 2002 fusionierte die ARBED (Aciéries réunies de Burbach, Eich, Dudelange — Vereinigte
Stahlwerke von Burbach, Eich, Dudelingen) mit den zwei Stahlkonzernen Usinor und Aceralia zu
Arcelor, dem weltweit grof3ten Stahlproduzenten. Durch die Fusion zwischen Arcelor und Mittal Steel im
Jahr 2006 entstand der ArcelorMittal-Konzern, der im Stahlsektor weltweit auf Platz eins rangiert23.
Derzeit bestehen noch 7 produzierende Standorte an denen verschiedene Produkte hergestellt werden
(Belval, Differdingen, Rodange, Bissen, Dommeldingen, Centre logistique européen Differdingen, Sotel
Esch/Alzette), jedoch langst nicht mehr mit den Produktionszahlen der Vergangenheit.

Die industrielle Diversifizierung gehort zu den standigen Zielen der Wirtschaftspolitik. Sie beginstigte
die Herausbildung anderer Industriesektoren, etwa im Materialbereich (z. B. DuPont de Nemours,
Circuit Foil, Euro-Composites) oder im Bereich der Automobilzulieferindustrie (z. B. Goodyear). Der
Industriestandort Luxemburg entwickelt sich stetig weiter und so kommen immer neue, zum Tell
innovative Zweige hinzu?4. Ein Beispiel fir die Umnutzung von ehemaligen Stahlindustrieflachen bietet
der Standort Belval. Um die alten Produktionshallen entstand ein modernes Viertel mit jedoch einem
der Umgebung angepassten Aussehen mit Blick auf die aul3er Betrieb stehenden Hochdéfen, das mit
Burogebauden, Einkaufszentren, Wohneinheiten und dem neuen Standort der Uni Luxemburg
zukunftsorientiert angelegt ist. Ahnliche Projekte in der Planung und Umsetzung gibt es fiir die
ehemaligen Produktionsstandorte Dudelingen und Schifflange.

20 https://www.lux-airport.lu/de/flughafen-luxemburg-verzeichnet-fur-2019-einen-passagierzuwachs/

21 https://www.lux-airport.lu/de/corporate/services-and-facilities/cargocenter/

22 nttps:/igroupe.cfl.lu/getmedia/8159f7e9-eb50-4482-962a-ccbh6d2205890/20200615 CFL-communigue-rapport-
integre-2019.pdf.aspx

23 https://www.worldsteel.org/steel-by-topic/statistics/top-producers.html

24 https://www.luxinnovation.lu/innovate-in-luxembourg/business-sectors/
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Einige gewerbliche oder industrielle Betriebe leiten ihr Abwasser in das kommunale Abwassernetz ein,
dies gegebenenfalls nach einer betriebseigenen Vorklarung. In anderen Betrieben wird das Abwasser
in einer betriebseigenen Abwasseranlage behandelt und danach direkt in den Vorfluter geleitet.

2.2 Die Flussgebietseinheiten in Luxemburg

Die WRRL hat eine ganzheitliche Betrachtung der Gewasser in der Europaischen Union eingefihrt. Die
Gewasser werden nun nicht mehr nach administrativen Grenzen, sondern flussgebietsbezogen
betrachtet, das hei3t von ihrer Quelle bis zur Mindung ins Meer, inklusive aller Zuflisse, dem
zugehorigen Grundwasser, Ubergangsgewéasser und Kiistengewésser. Gegebenenfalls miissen die
Gewasser Uber Staatsgrenzen hinweg gemeinsam bewirtschaftet werden.

Die nationalen Einzugsgebiete der EU-Mitgliedstaaten werden bestimmten Flussgebietseinheiten
zugeordnet. Luxemburg hat Anteile an zwei internationalen Flussgebietseinheiten (IFGE), welche beide
grenziberschreitend sind. Es sind dies die internationale Flussgebietseinheit Rhein und die
internationale Flussgebietseinheit Maas (siehe Karte 2.2 im Anhang 1). Aufgrund der Gro3e und der
Komplexitat der internationalen Flussgebietseinheit Rhein wurde diese in neun, meist internationale,
Bearbeitungsgebiete (BAG) eingeteilt, in denen die Fragen, die fir das jeweilige Bearbeitungsgebiet
von Bedeutung sind, koordiniert wurden bzw. werden. Eines dieser Bearbeitungsgebiete ist das BAG
Mosel-Saar an dem auch Luxemburg beteiligt ist (siehe Kapitel 12.2.1).

Der Anteil Luxemburgs an der Gesamtflache der internationalen Flussgebietseinheit Rhein (197.270
km?2) betragt 1,28% und an der Gesamtflache der internationalen Flussgebietseinheit Maas (34.564 km?)

0,22%.

Tabelle 5: Anteile Luxemburgs an der IFGE Rhein und der IFGE Maas

Internationale Flache der luxemburgischen Prozentualer Anteil der
Flussgebietseinheit Anteile an der IFGE (km?) Landesflache an der IFGE
Rhein 2.522,22 97,2%
Maas 75,00 2,8%
Gesamt 2.597,22 100%

In Luxemburg wurden zudem sieben Betrachtungsraume ausgewiesen (siehe Kapitel 2.3.3.1), wobei
sechs mit einer Gesamtflache von 2.517,75 km? zu der IFGE Rhein gehdren, wahrend nur ein
Betrachtungsraum mit ca. 69,99 km?2 zur IFGE Maas z&hlt (siehe Karte 2.3 im Anhang 1). Die
Betrachtungsraume entsprechen im Wesentlichen den groRen Einzugsgebieten des Landes und dienen
als groRere Bezugseinheiten einer besseren Ubersicht.

Tabelle 6: Steckbrief zum luxemburgischen Anteil an der internationalen Flussgebietseinheit Rhein
Steckbrief zum luxemburgischen Anteil an der internationalen

Flussgebietseinheit Rhein

Gewasser

Internationale Flussgebietseinheit Rhein

Teileinzugsgebiet Mosel-Saar

Betrachtungsraum I (Mosel), Il (Untere Sauer), Il (Obere Sauer), IV
(Wiltz), V (Our) und VI (Alzette)

Gewassertypen /11, 11, 1V, V und VI

Grole des oberirdischen Einzugsgebietes 2.522,22 km?
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Lange des Gewassernetzes der
Oberflachenwasserkorper

1.170,85 km

Anzahl der Wasserkorper

103 Oberflachenwasserkérper
6 Grundwasserkorper

HauptflieRgewéasser im Einzugsgebiet

Alzette, Attert, Eisch, Gander, Mamer, Mosel, Our,
Sauer, Schwarze Ernz, Syre, Weil3e Ernz und
Wiltz

Seen > 50 ha

Keine

Angrenzende Staaten

Belgien (Wallonien), Deutschland (Rheinland-
Pfalz, Saarland), Frankreich (Lothringen)

Naturraum

Okoregion nach Anhang XI WRRL

Okoregion 8: Westliches Mittelgebirge

Naturrdume

Osling, Gutland

Landnutzung

Bevdlkerung im Einzugsgebiet (am
30.9.2020)

569.802 Einwohner

Gemeinden mit mehr als 10.000 Einwohnern
(am 1.1.2020)

Bettemburg, Dudelingen, Esch/Alzette,
Hesperingen, Kéerjeng (zum Teil), Luxemburg,
Sanem (zum Teil) und Schifflingen

Flachennutzung (LandUse 2018)

Siedlung (8,35%), Landwirtschaft (49,85%), Wald
(35,93%), Nattrliche Flachen (1,75%), Gewasser
(0,45%), Verkehrsinfrastruktur (3,67%)

Hydrologie

Pegeldaten Sauer-Rosport
(Regionalisierung: Datenbasis MQ-MNQ bis
2015, MHQ bis 2018)

MNQ = 9,54 m3/s
MQ =52,9 md/s
MHQ = 477 m3/s

Internationale Koordinierung

Internationale Flussgebietseinheit Rhein

Internationale Kommission zum Schutz des
Rheins (IKSR)

Internationales Teileinzugsgebiet Mosel-Saar

Internationale Kommissionen zum Schutze der
Mosel und der Saar (IKSMS)

Eines der Teileinzugsgebiete der internationalen Flussgebietseinheit Maas ist das Einzugsgebiet der
Korn (Chiers) an dem auch Luxemburg beteiligt ist.

Gewasser

Internationale Flussgebietseinheit Maas
Teileinzugsgebiet Korn (Chiers)
Betrachtungsraum VIl (Korn)
Gewassertypen [\

Grol3e des oberirdischen Einzugsgebietes 75,00 km?2
Lange des Gewassernetzes der 21,77 km
Oberflachenwasserkorper
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Steckbrief zum luxemburgischen Anteil an der internationalen

Flussgebietseinheit Maas

Anzahl der Wasserkorper 3 Oberflachenwasserkoérper
0 Grundwasserkorper

HauptflieRgewasser im Einzugsgebiet Korn (Chiers)

Seen > 50 ha Keine

Angrenzende Staaten Belgien (Wallonien), Frankreich (Lothringen)

Naturraum

Okoregion nach Anhang XI WRRL Okoregion 8: Westliches Mittelgebirge

Naturrdume Gutland

Landnutzung

Bevolkerung im Einzugsgebiet (am 62.432 Einwohner

30.9.2020)

Gemeinden mit mehr als 10.000 Einwohnern | Differdingen, Kéerjeng (zum Teil), Petingen und

(am 1.1.2020) Sanem (zum Teil)

Flachennutzung (LandUse 2018) Siedlung (22,12%), Landwirtschaft (39,43%), Wald
(27,01%), Nattrliche Flachen (5,27%), Gewasser
(0,29%), Verkehrsinfrastruktur (5,88%)

Hydrologie

Pegeldaten Chiers-Petingen MNQ = 0,136 m?/s

(Regionalisierung: Datenbasis MQ-MNQ bis | MQ = 0,638 m3/s

2015, MHQ bis 2018) MHQ = 15 m3/s

Internationale Koordinierung

Internationale Flussgebietseinheit Maas | Internationale Maaskommission (IKM)

2.3 Beschreibung der Oberflachenwasserkdrper

Die WRRL gilt fur alle Gewasser. Der Bewirtschaftungsplan fokussiert sich jedoch, entsprechend dem
europaischen Planungsrahmen und den Berichtspflichten zur WRRL, auf FlieRgewadsser mit einem
Einzugsgebiet grof3er als 10 km2 und Seen mit einer Flache grofl3er als 50 ha.

2.3.1 Kategorisierung und Typisierung der Oberflachenwasserkdrper

2.3.1.1 Okoregionen

Gemal der in Anhang XI der WRRL dargestellten Karte, ist das Grof3herzogtum Luxemburg vollstandig
der Okoregion 8 ,westliches Mittelgebirge* zuzuordnen.

2.3.1.2 Gewasserkategorien in Luxemburg

Da die Flussgebietseinheiten zu grof3 und zu untibersichtlich fir die Bewertung und Bewirtschaftung der
Gewasser sind, werden innerhalb dieser Einheiten sogenannte Wasserkdrper ausgewiesen. Ein
Wasserkdrper ist somit die Betrachtungs- bzw. Managementeinheit, um den Zustand der Gewasser zu
Uberwachen und diese zu bewirtschaften.

Nach Artikel 2 der WRRL versteht man unter einem Oberflachenwasserkérper (OWK) einen
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einheitlichen und bedeutenden Abschnitt eines Oberflichengewassers, wie etwa ein See, ein
Speicherbecken, ein FlieRgewdasser, ein Kanal, ein Teil eines FlieRgewéassers oder Kanals, ein
Ubergangsgewasser oder ein Kiistengewasserstreifen. Auch konnen mehrere kleine, einander sehr
ahnliche Bache zu einem einzigen Wasserkorper zusammengefasst werden.

Die WRRL unterscheidet verschiedene Klassen von Oberflachenwasserkorpern:
e die naturlichen Oberflachenwasserkorper sowie
e die erheblich veradnderten (HMWB, heavily modified water body) und kinstlichen
Oberflachenwasserkdrper (AWB, artificial water body).

Nach den Vorgaben der WRRL kdénnen Oberflachenwasserkdrper als ,erheblich verandert® eingestuft
werden, wenn sie durch menschliche Eingriffe in ihrer hydromorphologischen Struktur so stark
beeintrachtigt sind, dass sie dadurch den guten tkologischen Zustand niemals erreichen kénnen. Fir
sie gilt das Erreichen des guten Okologischen Potenzials. Dies kann beispielsweise der Fall bei
SchifffahrtsstraBen, kanalisierten Gewdasserabschnitten oder aufgestauten Flussabschnitten sein.
.Klnstliche® Oberflachenwasserkorper sind vom Menschen geschaffene Gewéasser an Orten, wo es
urspringlich kein Gewasser gab. Dies sind z. B. Kanéle oder Baggerseen.

Die Ausweisung von erheblich veranderten bzw. kiinstlichen Oberflichenwasserkérpern kniipft sich
zudem an zwei Bedingungen:

e Malnahmen, die nétig waren, den kunstlichen oder erheblich verdnderten Wasserkdrper in
einen guten 6kologischen Zustand zu versetzen, wirken sich in erheblichem MaRe nachteilig
auf Umwelt, Schifffahrt, Freizeitnutzung, Trinkwasserversorgung, Stromversorgung oder
Bewdasserung, Wasserregulierung, Hochwasserschutz, Landentwéasserung und andere
dauerhafte Entwicklungstétigkeiten des Menschen aus.

e Der Zweck, dem die kinstlichen und erheblich veranderten Wasserkdrper dienen, lasst sich
aus Grunden technischer Durchfuhrbarkeit oder unverhaltnismaRig hoher Kosten nicht mit
Mitteln erreichen, die die Umwelt wesentlich mehr schonen.

Neben den natirlichen Oberflachenwasserkodrpern wurden in Luxemburg auch erheblich veréanderte
Oberflachenwasserkorper ausgewiesen. Kinstliche Oberflachenwasserkdrper gemaR den Vorgaben
der WRRL kommen in Luxemburg nicht vor (siehe Kapitel 2.3.3).

Innerhalb einer Flussgebietseinheit werden die Oberflachenwasserkérper, gemaf Anhang Il der WRRL,
in eine der folgenden Kategorien von Oberflachengewassern eingeordnet:

Flusse,

e Seen,

Ubergangsgewasser,

Kustengewasser.

Fur Luxemburg ist nur die Gewasserkategorie ,Flusse” relevant. Naturliche Seen mit einer GréRe von
mehr als 50 ha sowie Ubergangs- und Kiistengewasser gibt es in Luxemburg nicht.

2.3.1.3 FlieRgewassertypen in Luxemburg

Gemal Punkt 1.1 ii) des Anhang Il der WRRL miussen in jeder Kategorie von Oberflachengewassern
die betreffenden Oberflachenwasserkorper innerhalb einer Flussgebietseinheit nach Typen
unterschieden werden. Fir jeden FlielRgewassertyp werden Gewasser zusammengefasst, die an
bestimmte Okoregionen gebunden sind und &hnliche als auch charakterisierende aquatische
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Lebensgemeinschaften aufweisen. Jedem Gewassertyp muss zudem ein typspezifischer
Referenzzustand, welcher die Bezugsebene fir die spéatere Zustandsbewertung anhand der
biologischen Qualitatselemente darstellt (siehe Kapitel 5.2.1.2), zugeordnet werden denn das fir die
natirlichen Gewasser zu erreichende Umweltziel ,guter &kologischer Zustand“ ist, je nach
Gewassertyp, spezifisch ausgestaltet.

Die WRRL schlagt in ihnrem Anhang Il zwei unterschiedliche Systeme, das System A und das System
B, zur Festlegung der Typen von Oberflachenwasserkdrpern vor. System A erlaubt eine grobe
Charakterisierung anhand feststehender Faktoren z. B. nach Okoregion, Hohenlage,
EinzugsgebietsgréRe und Geologie (in jeweils drei bis vier Kategorien). System B enthélt neben
denselben obligatorischen Klassifikationsfaktoren von System A eine Reihe weiterer optionaler
Faktoren, anhand derer biozdnotisch relevante Referenzbedingungen beschrieben werden kdnnen. Die
Klassengrenzen sind bei Verwendung des System B zudem frei wahlbar. Fir Luxemburg erfolgte die
Ausweisung der FlieBgewassertypen gemald System B der WRRL, das auch in den Nachbarstaaten
angewandt wurde.

Fur das GroRBherzogtum Luxemburg wurden im ersten Bewirtschaftungszyklus verschiedene
Herangehensweisen fiir die nationale FlieRgewassertypologie entwickelt und angewandt. In der Folge
wurden verschiedene Typen ausgewiesen, welche im Rahmen der Arbeiten zur Aktualisierung der
Bestandsaufnahme im Jahr 2013 fir eine endgtiltige Typologie nach WRRL harmonisiert wurden [20].
So ist die mafigebende FlieRgewassertypologie zur Umsetzung der WRRL in Luxemburg die von
Ferréol et al. (2005) [21], welche jedoch leicht angepasst wurde. Gemal Ferréol et al. (2005) ist
beispielsweise kein FlieRgewassertyp fur die Mosel ausgewiesen worden. Bei der kartographischen
Ausweisung der FlieBgewdassertypen ist der Mosel der Typ VI zugewiesen worden. Dies entspricht auch
der Typzuweisung der Mosel in Deutschland, fur die der LAWA-Typ 9.2 ausgewiesen worden ist.

Im Rahmen der Erstellung des vorliegenden Entwurfs des dritten Bewirtschaftungsplans wurde die
FlieRgewassertypologie fur Luxemburg noch einmal leicht angepasst [22]. Da eine bewertungsrelevante
biozdnotische Differenzierung der beiden Typen | und Il nicht gegeben war, wurden diese zu einem Typ
I/l zusammengefasst. Zwar unterscheiden sich die beiden Typen deutlich in Bezug auf ihre
morphologische Auspragung, in Bezug auf die Lebensgemeinschaften sind sie aber annahernd gleich.

Die Flie3gewassertypologie in Luxemburg umfasst somit nicht mehr sechs, sondern nur noch fuinf Typen
(siehe Tabelle 8).

Tabelle 8: Gewassertypen Luxemburgs

1/l Béache der submontanen und kollinen Stufe des Oslings
[ Flusse der kollinen Stufe des Oslings

v Bache der kollinen Stufe des Gutlands

\% Flusse der kollinen Stufe des Gutlands

Vi Grol3e Flusse des Tieflands

Die Verteilung der FlieRgewassertypen ist in Karte 2.4 im Anhang 1 dargestellt. In den zum Rhein hin
entwassernden Oberflachenwasserkérpern sind alle fiunf Gewassertypen vorhanden, wahrend in der
internationalen Flussgebietseinheit Maas nur ein Gewassertyp vorhanden ist.
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Tabelle 9: Gewassertypen in den luxemburgischen Anteilen der internationalen Flussgebietseinheit
Rhein?>

FlieRgewasser-

Anzahl OWK Lange (km)

Uil Béichfe Qer submontanen und kollinen Stufe 31 293,66
des Oslings

Il Flusse der kollinen Stufe des Oslings 9 151,67

v Bache der kollinen Stufe des Gutlands 50 465,93

\% Flisse der kollinen Stufe des Gutlands 8 113,98

VI Grol3e Flusse des Tieflands 3 107,02

Tabelle 10: Gewassertypen in den luxemburgischen Anteilen der internationalen Flussgebietseinheit
Maas

Anzahl OWK Lange (km)

v Bache der kollinen Stufe des Gutlands 3 21,77

In Luxemburg tberwiegt der FlieRgewassertyp IV ,Bache der kollinen Stufe des Gutlands®, und dies
sowohl hinsichtlich der Anzahl der Oberflachenwasserkérper, welche diesem Typ zugeordnet wurden,
als auch der FlieRgewasserlange der Oberflachenwasserkorper (siehe Abbildung 13 und Abbildung 14).
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M IFGE Maas

Anzahl der OWK

20 = IFGE Rhein

10

\ N H .

Typ I/l Typlll  TypIlV  TypV  Typ VI
FlieRgewassertyp

Abbildung 13: Verteilung der FlieRgewassertypen nach Anzahl der Oberflachenwasserkorper

25 Ohne die beiden als HMWB eingestuften Oberflachenwasserkorper Sauer (OWK I11-2.2.1) und Our (OWK V-1.2)
denen kein Gewassertyp zugeordnet wurde.
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Abbildung 14:  Verteilung der  FlieBgewassertypen nach FlieRgewasserlange  der
Oberflachenwasserkdrper

Den beiden als HMWB eingestuften Oberflachenwasserkoérper Sauer (OWK 111-2.2.1) und Our (OWK V-
1.2) wurde kein Gewassertyp zugeordnet. Fur die Zustandsbewertung dieser beiden
Oberflachenwasserkorper werden die nachfolgenden Typen genutzt (siehe Kapitel 5.2.1.2):

e  Fur die Bewertung der allgemein physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten werden fir
beide HWMB die Grenzwerte des FlieRgewassertyp Ill angewandt da die natirlichen
Oberflachenwasserkdrper ober- und unterhalb der beiden HMWB diesen Typ aufweisen.

e Der HMWB Our (OWK V-1.2) kann fir die Zustandsbewertung der Qualitditskomponente
Phytoplankton wegen mangelnder Phytoplankton Konzentrationen keinem Stehgewasser-Typ
zugeordnet werden. Er wird daher dem LAWA-FlieRgewasser-Typ 9.2 (Grof3e Flisse des
Mittelgebirges)?6 zugeordnet. Der HMWB Our wurde nur mittels der biologischen
Qualitdtskomponente Phytoplankton bewertet (siehe Kapitel 5.6.4).

e Der HMWB Sauer (OWK llI-2.2.1) kann fir die Zustandsbewertung der Qualitdtskomponente
Phytoplankton mit einem Stehgewdasser-Typ verglichen werden, da sich die
FlieRgeschwindigkeit in diesem Abschnitt sehr stark reduziert hat. Da es in Luxemburg keine
Seen gemal den Vorgaben der WRRL gibt, konnten keine Referenzen fir diesen HMWB
abgeleitet werden. Die Referenzen wurden daher aus Deutschland tGbernommen und der
HMWB wurde dem Phytoplankton See-Subtyp 9 (Mittelgebirgsregion, natirliche, kiinstliche und
erheblich verdnderte Mittelgebirgsseen, calciumarm, geschichtet mit relativ kleinem
Einzugsgebiet)?” zugeordnet. Der HMWB Sauer wurde nur mittels der biologischen
Qualitatskomponente Phytoplankton bewertet (siehe Kapitel 5.6.4).

2.3.2  Typspezifische Referenzbedingungen [20, 22]

Nach Anhang II, Punkt 1.3 der WRRL sind fir alle FlieBgewassertypen typspezifische biologische,
hydromorphologische und physikalisch-chemische Referenzbedingungen fir den sehr guten
Okologischen Zustand festzulegen. Die Referenzbedingungen sind somit als héchste Wertstufe
Ausgangspunkt der Zustandsbewertung. Im Anhang V, Punkt 1.2 der WRRL ist der sehr gute
(6kologische) Zustand folgendermalen definiert: ,Es sind bei dem jeweiligen Oberflachengewassertyp

26 https://www.gewaesser-bewertung.deffiles/steckbriefe fliessgewaessertypen dez2018.pdf
27 https://gewaesser-bewertung.deffiles/steckbriefe deutscher seetypen 2013.pdf
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keine oder nur sehr geringfiigige, anthropogene Anderungen der Werte fiir die physikalisch-chemischen
und hydromorphologischen Qualitdtskomponenten gegenuber den Werten zu verzeichnen, die
normalerweise bei Abwesenheit stérender Einfliisse mit diesem Typ einhergehen. Die Werte fir die
biologischen Qualitditskomponenten des Oberflachengewéassers entsprechen denen, die normalerweise
bei Abwesenheit stérender Einflisse mit dem betreffenden Typ einhergehen, und zeigen keine oder nur
geringfiigige Abweichungen an.“ Im Rahmen der Bewertung wird die Abweichung von dieser Referenz
in vier weiteren Klassen — gut, mafig, unbefriedigend und schlecht — ermittelt.

Zur Ableitung von Referenzbedingungen konnte nicht fir alle Gewassertypen auf aktuelle Daten
naturnaher Referenzgewésser(abschnitte) in Luxemburg zurtickgegriffen werden. Viele Gewésser sind
durch unterschiedliche anthropogene Eingriffe Gberpragt und so nachhaltig verandert, dass naturnahe
Gewasserabschnitte als Vorbilder fur einen Referenzzustand kaum noch zu finden sind. Gemaf3 Anhang
I, Punkt 1.3 i-vi) der WRRL konnen die typspezifischen Referenzbedingungen aber auch ,raumbezogen
oder modellbasiert sein oder sie kdnnen durch Kombination dieser Verfahren abgeleitet werden. (...)
Modellbasierte  typspezifische biologische Referenzbedingungen kénnen entweder aus
Vorhersagemodellen oder durch Riickberechnungsverfahren abgeleitet werden.

Fur die Verfahren sind historische, paldologische oder andere verfigbare Daten zu verwenden. Das
heil3t es kénnen z. B. Daten und Beschreibungen der historischen Besiedlung oder historische Karten
und (Ausbau-) Plane hinzugezogen und hinsichtlich relevanter Informationen ausgewertet werden. Uber
die anthropogen nur wenig veranderten ,abiotischen Rahmenbedingungen®, wie z. B. die
Substratverhaltnisse in der Aue, das Talbodengefalle und die Niederschlagsverhaltnisse kénnen in
Verbindung mit den inzwischen meist guten Kenntnissen zur Autdkologie der Arten
Lebensgemeinschaften modelliert werden.

Fiar die erheblich verdnderten und  kinstlichen  Oberflachenwasserkdrper  missen
Referenzbedingungen, die dem guten 6kologischen Potenzial entsprechen, definiert werden. Generell
orientiert sich die Bewertung des Zustandes von Oberflachengewasser somit an den natirlichen
Referenzbedingungen der Flieigewassertypen.

2.3.2.1 Methodik zur Ausweisung von typspezifischen Referenzbedingungen [20]

Unter anderem im Rahmen der Interkalibrierung (siehe Kapitel 5.2.1.3) sind Kriterien zur Festlegung
von Referenzgewassern und -messstellen festgelegt worden. Da es in Mitteleuropa keine vom
Menschen vdllig unbeeinflussten Stellen mehr gibt, existieren keine voéllig ,unberihrten Gewasser*
anhand derer Daten die Referenzbedingungen 1:1 abgeleitet werden kénnen. Von daher wird ein ,sehr
geringer menschlicher Einfluss“ auf Ebene des Okosystems definiert, der nicht von der natirlichen
biologischen Variabilitat zu unterscheiden ist.

Zur Ausweisung von Referenzstellen wurden in einem ersten Schritt nur abiotische, keine biologischen,
Kriterien herangezogen. In einem folgenden Schritt wurden aus dieser Auswahl solche Stellen
gesondert Uberprift, deren Biologie anthropogene Belastung indiziert (z. B. anhand biologischer
Bewertungsindizes). Diese Prifung berlcksichtigte eventuelle methodologische Fehlerquellen.
Generell wurden keine Stellen, deren biologische Bewertung einen maRigen oder schlechteren Zustand
aufwies, als Referenzstellen zugelassen. Anthropogene Belastungen wurden auf drei rdumlichen
Skalen untersucht: Einzugsgebiet, Flussabschnitt (= Wasserkorper) und Probestelle. Minimale Langen
der Flussabschnitte sind:

e 1km (kleine FlieRgewasser, Strahler-Ordnung: 1-3),

e 5km (mittelgrol3e FlieRgewéasser, Strahler-Ordnung: 4-5) und
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e 10 km (groRRe FlieRgewasser, Strahler-Ordnung: 6 und grof3er).

Zwei Typen von Schwellenwerten zur Ausweisung von Referenzstellen wurden definiert:
e ,Referenz-Schwellenwert®, bei dessen Uberschreitung eine Probestelle weiter eine ,mdégliche
Referenzstelle® bleibt.
e ,Riickweisungs-Schwellenwert*, bei dessen Uberschreitung die Probestelle nicht als Referenz
gelten kann.

Probestellen, bei denen die Werte aller Referenz-Kriterien unter den ,Referenz-Schwellenwerten® sind,
gelten als Referenzstellen. Probestellen, bei denen 10% der Kriterien-Werte zwischen ,Referenz-
Schwellenwert® und ,Rickweisungs-Schwellenwert® liegen, gelten als ,mogliche Referenzstellen®.
Diese Stellen sind gesondert zu prifen (z. B. durch Ortkenntnis).

2.3.2.2 Ergebnisse zur Ausweisung von typspezifischen Referenzbedingungen

Im Rahmen der Erstellung der Bestandsaufnahme fir den zweiten Bewirtschaftungszyklus sind
Steckbriefe fur die damaligen sechs luxemburgischen FlieRgewassertypen, analog zu den Steckbriefen
der deutschen FlieRgewassertypen, erstellt worden [20]. Aufgrund von aktuellem Wissenstand aber
auch Anderungen in den Bewertungsgrundlagen, wie z. B. der Zusammenlegung der
FlieRgewassertypen | und Il oder neuen bzw. gednderten Verfahren zur Bewertung einiger biologischer
Qualitdtskomponenten, sind die Steckbriefe fur den vorliegenden Entwurf des dritten
Bewirtschaftungsplans tUberarbeitet und aktualisiert worden [22].

Grundsatzlich dienen die Steckbriefe zur Veranschaulichung der idealtypischen Auspragung der Typen,
das heiflt des Referenzzustandes (= sehr guter 6kologischer Zustand). Sie enthalten neben der
morphologischen Beschreibung der Gewassertypen auch physikalisch-chemische Angaben sowie
Kurzcharakteristika des Abflusses bzw. der Hydrologie. Eine Auswahl charakteristischer Arten, die
Beschreibung funktionaler Gruppen sowie bewertungsrelevanter Metrics der biologischen
Qualitdtskomponenten  Makrozoobenthos, Fische, Makrophyten und Phytobenthos sowie
Phytoplankton sind in der biozonotischen Charakterisierung der Gewassertypen zusammengestellt.

In den Steckbriefen liegen somit alle typrelevanten Informationen zum Referenzzustand
zusammengefasst in einem Dokument vor. Jeder Steckbrief enthalt folgende Beschreibungen, die sich
auf den Referenzzustand beziehen:

e allgemeine morphologische Beschreibung inkl. Angaben zur Verbreitung und Beispiele fur
hydromorphologische oder biozénotische Referenzgewasser;

e typologisch relevante morphologische und chemische Kriterien zur Ausweisung der
Gewassertypen;

o typspezifische Werte der allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten;

e  Beschreibung der typischen pflanzlichen und tierischen Besiedlung anhand der biologischen
Qualitatskomponenten (Fische, Makrozoobenthos, Makrophyten und Phytobenthos,
Phytoplankton) inkl. Angaben von bewertungsrelevanten Metrics mit typspezifischen Werten
der jeweiligen Qualitatskomponente;

e Anmerkungen z. B. zu substratgeprégten Varianten oder zur Verwandtschaft des Typs zu
anderen Typen.

Die konkreten Zahlenangaben z. B. zur Gewasserbreite oder zum Gefélle sind reprasentative Spannen

von Werten in denen ein FlieRgewassertyp auftreten kann. Diese Zahlenangaben erheben keinen
Anspruch auf Absolutheit und sind kein Ausschlusskriterium fur einen Gewassertyp. Zum Teil weisen
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die Parameter eine groRRe Werte-Spannweite auf. Bei einigen Typen kommt es zu Uberschneidungen
der angegebenen Spannen. Dies verdeutlichen die Uberschneidungsbereiche benachbarter Typen
(keine scharfe Trennung, sondern flieRender Ubergang).

Die Steckbriefe der FlieRgewassertypen des GroBherzogtums Luxemburg sind in Anhang 2 aufgelistet.

2.3.3  Ergebnisse der Ausweisung der Oberflachenwasserkorper in Luxemburg

2.3.3.1 Ubersicht der luxemburgischen Oberflachenwasserkérper

In Luxemburg wurden fir den vorliegenden Entwurf des dritten Bewirtschaftungsplans insgesamt 106
Oberflachenwasserkorper ausgewiesen?®. Die Lage und die Grenzen der Oberflachenwasserkorper
sind in Anhang 1 in der Karte 2.5 dargestellt.

103 dieser Oberflachenwasserkdrper gehdren zur internationalen Flussgebietseinheit Rhein und
umfassen eine Gesamtlange von etwa 1.171 km. Die restlichen 3 Oberflachenwasserkorper, mit einer
Gesamtlange von etwa 22 km, gehoéren zur internationalen Flussgebietseinheit Maas. Von den 106
Oberflachenwasserkorpern sind:
e 98 Gewasserstrecken (96 in der internationalen Flussgebietseinheit Rhein und 2 in der
internationalen Flussgebietseinheit Maas) als naturliche Oberflachenwasserkdrper und
e 8 Gewasserstrecken (7 in der internationalen Flussgebietseinheit Rhein und eine in der
internationalen Flussgebietseinheit Maas) als erheblich verandert (HMWB)
ausgewiesen worden (siehe Tabelle 11).

Tabelle 11: Verteilung der Oberflachenwasserkdrper in Luxemburg
Internationale

Anzahl der

ETR—— natiirlichen Anzahl der Gesamtlange Gesamtflache
. 2
cinheit OWK HMWB der OWK (km) der OWK (km?)
Rhein 96 7 1.170,85 2.517,75
Maas 2 1 21,77 69,99
Gesamt 98 8 1.192,61 2.587,74

Alle neuen 106 Oberflachenwasserkdrper sind in der Tabelle 12 aufgelistet. Die Einzugsgebietsgrof3e
der Oberflachenwasserkorper variiert zwischen 3,14 km? (OKW VI-13.1.1.b Péitruss) und 101,16 km?
(OWK 1I-5 Ernz blanche).

Tabelle 12: Liste der Oberflachenwasserkdrper in Luxemburg

Betrachtungs- GroRRe EZG
raum (km2)
-1 Mosel Ja VI 37,82 69,13
1-2.1 Syr Nein \ 9,14 13,90
1-2.2 Schlammbaach Nein \Y) 10,60 19,53
Mosel 1-2.3 Wuelbertsbaach Nein v 9,85 17,52
1-3.1 Syr Nein v 23,85 86,62
I-3.2.a Breinertbaach Nein \Y) 6,72 14,33
I-3.2.b Biwerbaach Nein v 9,26 23,91

28 |m Vergleich zum zweiten Bewirtschaftungsplan aus dem Jahr 2015 fand eine weitere Uberarbeitung der
Wasserkorper fur den dritten Bewirtschaftungszyklus statt (siehe Kapitel 2.3.3.2).
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Betrachtungs-

raum

GroRRe EZG

(km?)

1-3.3 Fluessweilerbaach Nein v 5,99 12,38
1-3.4 Roudemerbaach Nein v 3,57 13,22
-4.1 Donwerbaach Nein v 9,42 12,89
-4.2.1 Gouschténgerbaach Nein v 9,38 16,02
1-4.2.2 Lennéngerbaach Nein v 8,76 23,33
I-5.1 Aalbaach Nein v 9,70 30,92
I-5.2 lerpeldengerbaach Nein v 5,54 13,22
1-6.1 Gander Nein v 12,33 27,48
1-6.2 Briedemsbaach Nein v 5,38 18,41
1-6.3 Aalbaach Nein v 7,72 15,38
-1 Sauer Nein Vi 53,38 55,65
11-2.2 Girsterbaach Nein v 6,36 14,10
11-2.3 Aleferbaach Nein v 6,73 13,29
Untere Sauer -3 Lauterburerpaach Ne?n v 10,68 24,65
-4 Ernz noire Nein \Y] 25,13 69,91
11-4.1.2 Halerbaach Nein v 6,58 19,38
11-4.1.3 Consdreferbaach Nein v 5,64 12,70
11-5 Ernz blanche Nein \Y] 29,59 101,16
l-1.1.a Sauer Nein [ 19,86 27,95
N-1.1.b Sauer Nein Vi 15,82 30,00
l-1.2.1.a Blees Nein -1l 10,80 12,73
-1.2.1.b Blees Nein -1l 9,31 25,35
1-1.2.2 Tandelerbaach Nein -1l 9,16 10,84
1-1.2.3 Stool Nein -1l 7,63 11,06
-1.3 Tirelbaach Nein v 6,20 12,79
l-1.4 Schlénner Nein -1l 7,92 13,12
1-2.1.1 Sauer Nein 1" 12,40 30,03
Obere Sauer : -
-2.1.2 Schlirbech Nein -1l 6,48 22,07
-2.2.1 Sauer Ja -* 30,31 42,46
1-2.2.2 Dirbech Nein I-11 4,84 15,97
1-2.2.3 Ningserbaach Nein -1l 8,45 17,63
-2.2.4 Béiwenerbaach Nein -1l 9,19 30,63
l-3.a Sauer Nein 1" 12,86 15,10
l-3.b Sauer Nein [ 6,34 11,99
l-4.a Harelerbaach Nein I-11 7,38 11,13
l-4.b Syrbaach Nein Il 7,37 15,19
IV-1.1.a Wiltz Nein [ 18,53 29,36
IV-1.1.b Wiltz Nein 1 5,61 12,20
IV-2.1 Wiltz Nein -1l 8,62 13,29
IvV-2.2.1 Himmelbaach Nein I-11 9,37 16,77
Wiltz IV-2.2.2.a Kirel Nein -1l 9,21 10,90
IV-2.2.2.b Kirel Nein -1l 15,30 39,33
IV-2.3 Wemperbaach Nein -l 5,94 11,60
IV-3.1.a Woltz Nein -1l 16,99 42,61
IV-3.1.b Clerve Nein [ 32,36 52,41
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Betrachtungs- GrolRe EZG

raum (km2)
IV-3.2 Péntsch Nein -1l 10,59 29,10
IV-3.3 Irbich Nein -1l 11,87 16,48
IV-3.4 Wemperbaach Nein -l 10,12 22,26
IV-3.5.1 Tretterbaach Nein -1l 16,37 33,29
IV-3.5.2 Emeschbaach Nein -1l 6,69 16,44
V-1.1 Our Nein [ 12,33 16,97
V-1.2 Our Ja - * 8,30 12,55
Our V2.1 Our Nein T 31,39 66,61
V-2.2 Schibech Nein -1l 6,50 8,69
Vi-1.1l.a Alzette Nein \% 5,37 19,26
VI-1.1.b Alzette Nein \% 11,96 33,91
VI-1.2 Schrondweilerbaach Nein v 6,47 17,68
VI-2.1 Alzette Nein \Y 15,76 57,89
VI-3 Alzette Ja \Y 13,62 56,75
VI-4.1.1.a Alzette Nein \Y] 5,42 5,39
VI-4.1.1.b Alzette Nein \Y 11,86 55,46
VI-4.1.1.c Bibeschbaach Nein v 6,34 10,74
VI-4.1.2 Drosbech Nein \Y] 8,56 10,85
VI-4.1.3.a Mess Nein v 13,70 25,66
VI-4.1.3.b Pisbaach Nein v 4,31 10,41
VI-4.1.4 Kiemelbaach Nein \Y] 7,71 13,23
VI-4.2 Alzette Ja v 4,32 23,55
VI-4.3 Dideléngerbaach Ja \% 7,16 22,52
VI-4.4 Kalbaach Nein v 7,50 24,01
VI-5.1l.a Wark Nein -1l 8,86 16,36
VI-5.1.b Wark Nein -1l 19,46 41,11
VI-5.3 Méchelbaach Nein -1l 8,53 10,86
Alzette :
VI-5.4 Turelbaach Nein -1l 9,07 13,54
VI-6 Attert Nein \ 20,47 54,06
VI-6.2 Viichtbaach Nein v 6,27 14,93
VI-6.3 Aeschbech Nein v 6,37 14,61
VI-6.4 Schwebech Nein v 11,14 30,31
VI-7.1 Roudbaach Nein I-11 11,73 33,70
VI-7.2 Béschruederbaach Nein -1l 7,08 11,42
VI-8.1.a Attert Nein v 10,03 15,62
VI-8.2 Frasbech Nein v 6,87 13,05
VI-8.3.a Koulbich Nein v 4,41 4,11
VI-8.3.b Koulbich Nein I-11 7,76 16,64
VI-8.4 Noutemerbaach Nein -1l 5,06 11,77
VI-9.a Pall Nein v 9,32 13,81
VI-9.b Néaerdenerbaach Nein v 6,03 13,77
VI-10.1.a Eisch Nein v 27,55 51,02
VI-10.1.b Eisch Nein Y 25,80 75,09
VI-11.a Mamer Nein v 7,72 18,33
VI-11.b Mamer Nein v 19,16 34,34
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Betrachtungs- GrolRe EZG

raum (km2)
VI-12.2 Kielbaach Nein v 8,94 19,02
VI-12.3 Faulbaach Nein v 8,73 13,16
VI-13.1.1.a Péitruss Nein v 10,13 16,30
VI-13.1.1.b Péitruss Ja v 2,63 3,14
VI-13.1.2 Grouf Nein v 6,65 10,97
VI-13.2 Zéisséngerbaach Nein \% 7,47 13,43
VII-1.1 Chiers Ja v 12,91 50,65
( Cf:i);‘s) VL2 Mierbaach Nein v 4,68 13,23
VII-1.3 Réierbaach Nein \Y 4,17 6,11
Total 8 1192,61 2587,74

* Den beiden als HMWB eingestuften Oberflachenwasserkorper wurde kein Gewéssertyp zugeordnet
(siehe Kapitel 2.3.1.3).

Des Weiteren gibt es in Luxemburg 13 ,Entwasserungsflachen” mit einer Gesamtflaiche von 9,47 km?2.
Das sind Gebiete, die keinen Wasserlauf haben, das Hangwasser aber in Gewasser in den

Nachbarstaaten flief3t.

Tabelle 13:Verteilung der Entwasserungsflachen in Luxemburg

Internationale Anzahl der Gesamtflache der
Flussgebietseinheit Entwéasserungsgebiete Entwasserungsgebiete (km?)

Rhein 9 4,46
Maas 4 5,01
Gesamt 13 9,47

Fur Luxemburg erfolgte noch eine Zusammenfassung der Oberflachenwasserkdrper zu sogenannten
Betrachtungsraumen, die im Wesentlichen den groRen Einzugsgebieten des Landes entsprechen und
als groRere Bezugseinheiten fir die Bearbeitung dienen. Folgende sieben Betrachtungsraume wurden
ausgewiesen:

e  Betrachtungsraum I: Einzugsgebiet Mosel (428,20 km?)

e  Betrachtungsraum Il Einzugsgebiet Untere Sauer (310,85 km?)
e  Betrachtungsraum lII: Einzugsgebiet Obere Sauer (356,04 km?)
e  Betrachtungsraum IV: Einzugsgebiet Wiltz (346,06 km?)

e  Betrachtungsraum V: Einzugsgebiet Our (104,81 km?)

e  Betrachtungsraum VI: Einzugsgebiet Alzette (971,80 km?)

e  Betrachtungsraum VII: Einzugsgebiet Korn (Chiers) (69,99 km?)

Die Betrachtungsrdume sind in Anhang 1 in der Karte 2.3 dargestellt. Die Betrachtungsraume 1 bis VI
gehdren zur internationalen Flussgebietseinheit Rhein, wahrend der Betrachtungsraum VII zur
internationalen Flussgebietseinheit Maas zahlt (siehe Tabelle 6 und Tabelle 7 im Kapitel 2.2).

2.3.3.2 Uberpriifung der Ausweisung von natiirlichen Oberflaichenwasserkdrpern

Die Abgrenzung der Oberflachenwasserkdrper orientierte sich in Luxemburg an den Vorgaben des CIS-
Guidance Dokumentes Nr. 2 [23].

Bei der Basisabgrenzung der Wasserkérper wurden im Wesentlichen folgende Trennkriterien beachtet:
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e  Abgrenzung beim Ubergang in eine andere Gewésserkategorie. Diese entfallt jedoch, da fiir
Luxemburg nur die Gewasserkategorie ,Fllisse” relevant ist (siehe Kapitel 2.3.1.2).

e Abgrenzung der Oberflachenwasserkdrper entlang dem Gewassernetz mit einem
Einzugsgebiet von mehr als 10 km?;

e Abgrenzung bei wesentlichen Anderungen physikalischer (geographischer und
hydromorphologischer) Eigenschaften z. B. bei einem bedeutenden Zufluss;

e Abgrenzung beim Ubergang in einen anderen FlieRgewassertyp.

Die drei letzteren Abgrenzungsschritte bilden in Luxemburg das Basisgewéassernetz anhand natirlich
charakterisierender und typologischer Kriterien. Weiter erfolgte dann eine Abgrenzung beim Wechsel
zwischen natirlichen und erheblich veranderten Gewasserabschnitten. Eine Abgrenzung aufgrund
signifikanter Belastungen, wie im genannten CIS-Guidance Dokument Nr. 2 [23] vorgeschlagen wird,
wurde nicht vorgenommen, da die Belastungsdichte in Luxemburg so grof3 ist, dass die Folge ein Netz
von Wasserkérpern mit oftmals nur wenigen hundert Metern wére. Dies gewahrt aus administrativer
Sicht keine ausreichende Praktikabilitat fir ein effizientes Wassermanagement.

Die aktuelle Wasserkorpereinteilung wurde im Hinblick auf die Erstellung des dritten
Bewirtschaftungsplans noch einmal im Detail Uberprift und Uberarbeitet, sodass es Unterschiede
zwischen den Oberflachenwasserkorpern des zweiten und des dritten Bewirtschaftungszyklus geben
wird. Die Griinde fur die Uberarbeitung waren:
e Behebung von Fehlernim GIS (z. B. Fehler bei der Abgrenzung eines Einzugsgebietes, Fehler
beim Darstellen der Wasserlaufe pro Oberflachenwasserkorper);
e  Uberprufung der Zuweisung der FlieBgewassertypen fiir alle Oberflachenwasserkorper;
e Anderung in der FlieRgewéssertypologie bedingt durch die Zusammenlegung der Typen | und
Il zum Typ I/l (siehe Kapitel 2.3.1.3). Da die FlieRgewassertypen wie oben erwahnt als
Trennkriterium bei der Abgrenzung der Oberflachenwasserkorper berticksichtigt werden und
eine Abgrenzung eines Oberflachenwasserkorpers entlang eines Gewassers erfolgt, wenn
dort ein Ubergang in einen anderen Gewassertyp vorliegt, hat diese Anderung eine erhebliche
Auswirkung auf die Ausweisung der Oberflachenwasserkorper.
e klare Definition eines ,bedeutenden Zuflusses“ und einheitliche Anwendung dieser Definition.

Weiterhin wurde die Benennung der Wasserkérper angepasst. Viele Gewasser dndern ihnren Namen im
Laufe ihres Verlaufs. Um eine einheitliche Benennung zu haben, wurde fir die Benennung der
Oberflachenwasserkorper stets der Namen des Gewassers an seiner Mindung verwendet.

Eine Liste wie sich die alten Oberflachenwasserkérper zu den neuen verhalten, findet sich im Anhang
3.

Behebung von Fehlern im GIS

Ein  Oberflachenwasserkdrper ist ein  einheitlicher und bedeutender Abschnitt eines
Oberflachengewdassers. Die Nebenarme im Gewéassernetz, soweit sie nicht einen eigenstandigen
Gewassertyp darstellen und ihr Einzugsgebiet weniger als 10 km? betragt, werden dem Wasserkorper
des Hauptgewassers zugeschlagen.

Bei der Uberprifung der Ausweisung der Wasserkorper wurde festgestellt, dass in einigen
Oberflachenwasserkdrpern in den Karten auch Nebengewasser dargestellt waren, deren Einzugsgebiet
jedoch weniger als 10 km? betragt. Somit war in einigen Oberflachenwasserkdrpern mehr als ein
Wasserlauf eingezeichnet. Dies wurde behoben, sodass in der Kartendarstellung stets nur noch ein
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Gewasserlauf, der des Oberflachenwasserkdrpers, dargestellt wird. Hierbei wurde immer der langste
Wasserlauf als der des Oberflachenwasserkérpers zuriickbehalten. Insgesamt wurden in der
Kartendarstellung Nebengewédsser in 8 Oberflachenwasserkérpern entfernt. Auch wenn die
Nebengewasser eines Oberflachenwasserkorpers in den Karten nicht dargestellt werden, bedeutet dies
in keinster Weise, dass diese keine schitzenswerten Gewasser waren oder dort keine MaRnahmen
getroffen werden mussen, um deren Qualitat zu verbessern bzw. den guten Zustand im dazugehdérigen
Oberflachenwasserkorper zu erreichen.

Weiterhin wurden die Einzugsgebiete sowie die Gewasserlange der Oberflachenwasserkorper neu
berechnet. AuRerdem wurden Fehler an Entwasserungsflachen behoben (z. B. ist ein Teil des
Einzugsgebietes des alten Oberflachenwasserkérpers V-2.2 Schibech eine Entwéasserungsflache und
somit nicht Teil des Einzugsgebietes dieses Wasserkorpers. Der entsprechende Teil ist nun als
Entwasserungsflache ausgewiesen).

Abgrenzung der Oberflachenwasserkdrper entlang dem Gewdassernetz mit einem Einzugsgebiet
von mehr als 10 km?

Im Rahmen der Uberarbeitung der Ausweisung der Oberflachenwasserkdrper wurde festgestellt, dass
die Abgrenzung der Oberflachenwasserkdrper entlang dem Gewdassernetz mit einem Einzugsgebiet von
mehr als 10 km?2 in Luxemburg nicht einheitlich angewandt wurde. Es wurden daher 3 neue
Oberflachenwasserkorper ausgewiesen deren Einzugsgebiet groRer als 10 km? ist und die
irrtimlicherweise bei der letzten Uberarbeitung mit einem anderen Oberflachenwasserkorper
zusammengelegt wurden. Es handelt sich dabei um folgende Oberflachenwasserkorper:
e OWK I-3.2.a Breinertbaach, einem Zulauf der Biwerbaach. Der alte Oberflachenwasserkorper
Biwerbaach (I-3.2) wurde in die neuen Oberflachenwasserkorper 1-3.2.a Breinertbaach und I-
3.2.b Biwerbaach aufgeteilt.
e OWK-6.3 Aalbaach, einem Zulauf der Gander. Der alte Oberflachenwasserkorper Gander (I-
6) wurde in die neuen Oberflachenwasserkérper 1-6.1 Gander und 1-6.3 Aalbaach aufgeteilt.
e OWK lll4.a Harelerbaach, einem Zulauf der Syrbaach. Der alte Oberflachenwasserkorper
Syrbaach (llI-4) wurde in die neuen Oberflachenwasserkorper ll1-4.a Harelerbaach und 111-4.b
Syrbaach aufgeteilt.

Andererseits wurde ein Oberflachenwasserkdrper nicht mehr als solcher ausgewiesen, da sein
Einzugsgebiet kleiner als 10 kmZ2 ist. Es handelt sich dabei um den alten Oberflachenwasserkorper Fel
(OWK VI-5.2.a), ein Nebenfluss der Wark, welcher dem Oberflachenwasserkdrper VI-5.1.b Wark
zugeteilt wurde. Der Wasserlauf der Fel wird in den Karten der berichtspflichtigen Gewasser nicht mehr
dargestellit.

Obwohl das Trennkriterium ,Abgrenzung der Oberflachenwasserkérper entlang dem Gewassernetz mit
einem Einzugsgebiet von mehr als 10 km?“ bei der Ausweisung der Oberflachenwasserkorper
bertcksichtigt wurde, gibt es in Luxemburg insgesamt 5 Oberflachenwasserkdrper die ein
Einzugsgebiet von weniger als 10 km? aufweisen. Zwei dieser Oberflachenwasserkdrper sind die
Schibech (OWK V-2.2) und die Réierbaach (OWK VII-1.3). Laut den Vorgaben des CIS-Guidance
Dokumentes Nr. 2 [23] kann ein Oberflachenwasserkdrper mit einem Einzugsgebiet von weniger als 10
km?, entweder als Entwasserungsflache?® definiert werden oder dem Oberflachenwasserkorper des
Hauptgewassers zugeordnet werden. Wenn aber ein Wasserkorper sich nicht im guten 6kologischen
Zustand befindet und direkt ins Nachbarland flief3t, kann auch ein Gewasser mit einem Einzugsgebiet

29 Entwasserungsflachen sind Gebiete, die keinen Wasserlauf haben, das Hangwasser aber in Gewasser in den
Nachbarstaaten flief3t.
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kleiner als 10 km? als Oberflachenwasserkorper ausgewiesen werden. Die Schibech wurde deswegen
nicht dem Wasserkdrper Our (OWK V-2.1) zugewiesen, da sie einerseits diese beiden Kriterien erflillt,
andererseits aber ebenfalls Flussperimuschel-Gewasser ist und in diesem Wasserkorper Manahmen
zum Schutz dieser national und europaweit streng geschitzten Art geplant sind.

Abgrenzung bei wesentlichen Anderungen physikalischer (geographischer und
hydromorphologischer) Eigenschaften

Die Einstufung eines ,bedeutenden Zuflusses® basiert auf den hydrologischen Merkmalen des
Zuflusses. Der Wasserlauf eines Hauptgewassers wurde in zwei Oberflachenwasserkérper aufgeteilt
bei Einmindung von einem bedeutenden Zufluss. Das Kriterium ,bedeutend* wurde anhand der
Durchflussmenge des Hauptgewassers (HG) im Verhaltnis zur Durchflussmenge des Nebengewassers
(NG) definiert:
o QUG
Q(NG)

Bei zwei gleich abflussstarken Gewéassern betragt dieses Verhaltnis (R) eins (R = 1).

Ein Nebengewasser wurde nur dann als bedeutender Zufluss des Hauptgewassers eingestuft, wenn
das Verhaltnis der Abflisse mehr als 0,75 betragt. Als Basis fur die Ermittlung dieses Verhaltnisses
wurde der klaranlagenbereinigte mittlere Abfluss (MQnat), aus der fir Luxemburg vorgenommenen
MNQ- und MQ-Regionalisierung [24], genutzt. Als Grundlage dienen Pegel- und mittlere
Klaranlagenabflisse der Jahre 1997-2015.

Gemal diesem Vorgehen wurde:

e der alte Wasserkdrper Gander (OWK [-6) aufgeteilt, da die Briedemsbaach ein bedeutender
Zufluss ist (das Verhéltnis der Abflisse betragt 90%). Der Wasserkdrper Gander (1-6) wurde
demnach in zwei neue Oberflachenwasserkdrper (OWK 1-6.1 Gander und 1-6.3 Aalbaach)
aufgeteilt.

e der alte Wasserkérper Mamer (OWK VI-11) aufgeteilt, da die Faulbaach ein bedeutender
Zufluss der Mamer ist (das Verhaltnis der Abfllisse betragt 87%). Der Wasserkorper Mamer
(VI-11) wurde demnach in zwei neue Oberflachenwasserkorper (OWK VI-11.a Mamer und VI-
11.b Mamer) aufgeteilt.

Abgrenzung beim Ubergang in einen anderen Gewéassertyp

Bei der Uberarbeitung der Ausweisung der Oberflachenwasserkérper wurde ebenfalls die Typologie
Uberpruft. So wurden die Typen | und Il in den Typ /1l (siehe Kapitel 2.3.1.3) zusammengefasst. Das
Zusammenlegen der beiden FlieBgewdassertypen hatte einen grof3en Einfluss auf die Einteilung der
Wasserkorper, da keine Abgrenzung beim Ubergang von Typ | zu Typ I mehr vorgenommen wurde.
Insgesamt wurden dadurch Anpassungen an 13 Oberflachenwasserkérpern vorgenommen.

Die Wiltz (alter OWK IV-2.1) war 2015 auf ihrer gesamten Lange als Typ Il ausgewiesen worden. Im
Rahmen der Uberpriifung der Ausweisung der Oberflaichenwasserkorper wurde jedoch festgestellt,
dass der Oberlauf der Wiltz einem Typ I/Il und im Unterlauf einem Typ Ill entspricht. Daher erfolgte eine
Neuaufteilung dieses Wasserkorpers. Die Aufteilung des Hautgewdassers Wiltz erfolgte oberhalb des
Zulaufes des Fischbach. Dieser Teil entspricht nun dem Wasserkorper 1V-2.1 Wiltz. Der Abschnitt des
Hautgewassers Wiltz unterhalb der Mindung des Fischbachs wurde dem alten Wasserkdrper 1V-1.1.a
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zugeordnet.

2.3.3.3 Uberpriifung der Ausweisung von erheblich veréanderten Oberflachenwasserkorpern

Die WRRL erlaubt nach Artikel 4, Absatz 3, einen Oberflichenwasserkérper, der den guten
Okologischen Zustand wegen seiner hydromorphologischen Eigenschaften nicht zu erreichen vermag,
als kuinstlich (AWB) oder erheblich verandert (HMWB) auszuweisen. Die Ausweisung knipft sich jedoch
an zwei Bedingungen:

e MalBnahmen, die nétig waren, den kunstlichen oder erheblich veranderten Wasserkorper in
einen guten 6kologischen Zustand zu versetzen, wirken sich in erheblichem MaRe nachteilig
auf Umwelt, Schifffahrt, Freizeitnutzung, Trinkwasserversorgung, Stromversorgung oder
Bewdasserung, Wasserregulierung, Hochwasserschutz, Landentwésserung und andere
dauerhafte Entwicklungstatigkeiten des Menschen aus.

e Der Zweck, dem die kinstlichen und erheblich verédnderten Wasserkérper dienen, Iasst sich
aus Grunden technischer Durchfuhrbarkeit oder unverhaltnismaRig hoher Kosten nicht mit
Mitteln erreichen, die die Umwelt wesentlich mehr schonen.

Die aufgefuhrten Bedingungen verlangen eine eingehende individuelle Betrachtung jedes Wasser-
korpers, der fir eine Ausweisung als erheblich verandert oder kinstlich in Frage kommt. Die Einstufung
sowie die Grunde zur Einstufung eines Oberflachenwasserkérpers als AWB bzw. HMWB missen im
Detail beschrieben und alle sechs Jahre tGberprift werden. Die WRRL sieht in diesem Sinne vor, dass
Wasserkorper nicht langer als HMWB ausgewiesen werden kdnnen, wenn die Nutzungen, die zur
Einstufung als AWB bzw. HMWB geflhrt haben, aufgegeben wurden oder es sich herausgestellt hat,
dass der gute Zustand doch erreicht werden kann (z. B. anhand neuer Untersuchungen zu
Renaturierungsmaoglichkeiten). Zudem koénnen neue Wasserkorper als erheblich verandert oder
kunstlich ausgewiesen werden.

Fur Luxemburg erfolgte im Hinblick auf die Erstellung des dritten Bewirtschaftungsplans daher eine
Uberprufung der Ausweisung der kiinstlichen und erheblich veranderten Wasserkorper. Fir die
Uberpriifung der bereits als HMWB ausgewiesenen Oberflachenwasserkorper wurden insbesondere
folgende Punkte berticksichtigt:

e  Uberpriufung der aktuellen, spezifischen Nutzung des Wasserkorpers und deren Verhaltnis zur
physikalischen Veréanderung des Wasserkorpers;

e  Berilcksichtigung der Ergebnisse der hydromorphologischen Strukturgitekartierung
insbesondere bei der Festlegung von Verbesserungsmaflinahmen zur Erzielung eines guten
okologischen Zustandes und der Uberpriifung der technischen Durchfiihrbarkeit;

e  Berlcksichtigung neuer Untersuchungen zu Renaturierungsmaglichkeiten.

Im Rahmen dieser Uberpriifung stellte sich heraus, dass alle acht im zweiten Bewirtschaftungsplan [7]
als erheblich verandert aufgelisteten Oberflachenwasserkdrper auch weiterhin als solche ausgewiesen
bleiben missen. Es wurden keine weiteren erheblich veranderte Oberflachenwasserkdrper
ausgewiesen, sodass es diesbezlglich keine Unterschiede zwischen dem zweiten und dritten
Bewirtschaftungszyklus geben wird. Die wesentlichen ©6kologischen Belastungen bzw. Griinde der
Ausweisung als HMWB in Luxemburg sind Stauhaltungen (Mosel, Sauer, Our), die Schifffahrt (Mosel),
Verbauung (alle HMWB) sowie die Siedlungsentwicklung.
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Tabelle 14: Ubersicht der Begriindungen fiir eine HMWB-Ausweisung

Name OWK Alt(e::)gZVK Ovv;uce;de Begrindung der HMWB-Ausweisung
Mosel -1 -1 Schifffahrt, Staukette, harte Uferverbauung
Sauer -2.2.1 n-2.2.1 Talsperre fur Trinkwassergewinnung,
Hochwasserschutz und Energiegewinnung

Our V-1.2 V-1.2 Stauseen Our und Vianden, Pumpspeicher-
kraftwerk

Alzette VI-3 VI-3 Starker Verbau, mehrere Querbauwerke,
Hochwasserschutz, stadtische Entwicklung der
Stadt Luxemburg

Alzette VI-4.2 VI-4.2 Starker Verbau, Verrohrung, Querbauwerke,
Hochwasserschutz, Siedlung

Diddelengerbaach VI-4.3 VI-4.3 Starker Verbau, Verrohrung, Querbauwerke,
Hochwasserschutz, Siedlung

Péitruss VI-13.1.1.b | VI-13.1.1.b | Starker Verbau, Verrohrung, Querbauwerke,
Hochwasserschutz, Siedlung

Chiers VII-1.1 VII-1.1 Starker Verbau, Begradigung, Verrohrung,
Querbauwerke, Hochwasserschutz, Siedlung

Auf Basis der Ergebnisse der hydromorphologischen Strukturgitekartierung aus dem Jahr 2014 [25]
erfolgte eine generelle Einstufung der hydromorphologischen Verhéltnisse der als HMWB
ausgewiesenen Oberflachenwasserkorper sowie eine Detailanalyse der Grinde bzw. Ursachen
hydromorphologischer Beeintrachtigungen [26]. Diese Informationen liefern ebenfalls wichtige
Anhaltspunkte fur notwendige Sanierungenmaf3nahmen. Die Ergebnisse der Strukturgitekartierung
zeigen ein deutliches Bild (siehe Abbildung 15). Fast samtliche Hauptparameter sind in den HMWBs als
,stark®, ,sehr stark” oder ,vollstdndig verandert* eingestuft. Lediglich im Fall der Our (OWK V-1.2) und
Obersauer (OWK I11-2.2.1) ist das Gewasserumfeld besser eingestuft. Beide Gewasserabschnitte wie
auch die Alzette im Stadtgebiet von Luxemburg (OWK VI-3) weisen jedoch sowohl bei Sohle als auch
bei Ufer die schlechtesten Werte auf.
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Abbildung 15: Haupt- und Einzelparameter der hydromorphologischen Strukturgitekartierung

Der Vergleich des Gesamtindex Hydromorphologie von HMWBs und nicht-HMWBs zeigt eindeutig,
dass HMWBs wesentlich starker belastet sind als nicht-HMWBs (siehe Abbildung 16). Alle HMWBs sind
25 eingestuft und ca. 75% weisen eine Einstufung 26 auf, wohingegen bei den nicht-HMWBs die
Einstufungen meist zwischen 4 und 5 liegen. Bei Betrachtung der Einzelparameter (siehe Abbildung 17)
fallt auf, dass sowohl Sohle (Laufentwicklung, Langsprofil, Sohlenstruktur) als auch Ufer (Querprofil),
nicht jedoch die Landnutzung, sich deutlich unterscheiden.

Hydromorphologie Index

HMWB

T
nicht-HMWB

Abbildung 16: Vergleich des Hydromorphologie Gesamt-Index (7-stufige Bewertung) mit der HMWB

Klassifizierung
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Abbildung 17: Vergleich des Hydromorphologie Index (7-stufige Bewertung) mit der HMWB
Klassifizierung anhand von Einzelparametern

Die Kontinuumsverhaltnisse sind in allen HMWBs gestort. Entweder ist der Geschiebetrieb vollstandig
unterbrochen (in den Talsperren Sauer und Our), weitgehend eingeschrankt (Flussstaue Mosel) oder
vielfaltig durch kleinere Abstiirze unterbrochen (in den restlichen HMWBS). Hinsichtlich der regulierten
Abschnitte ist zudem zu beachten, dass neben der Begradigung, der Verbauung in Form von
Einheitsprofilen, dem Fehlen von Ufervegetation und teilweiser Verrohrung insbesondere die
veranderten Sohlstrukturen und -substrate aufféllig sind. Die Anteile an Feinsedimenten (Tone und
Sande) sind in den HMWBs Uberdurchschnittlich hoch. Groberer Kies (hier als Schotter bezeichnet) tritt
nicht oder nur in geringen Anteilen auf. Zwar weisen auch die natlrlichen Wasserkdrper
Uberdurchschnittlich hohe Feinsedimente auf, was darauf hindeutet, dass viele Flie3igewésser in
Luxemburg ein Feinsedimentproblem aufweisen. In der gesamten Bandbreite der Gewasser gibt es
aber auch solche mit hohem Grobsubstratanteil, wodurch natirliche Ursachen (z. B. geologischer
Untergrund) fur dieses Phdnomen weitgehend auszuschlie3en sind.

Es lasst sich somit bestatigen und der Schluss ziehen, dass die im zweiten Bewirtschaftungsplan [7]
ausgewiesenen HMWBs sowohl hinsichtlich der Sohle als auch Uferausstattung als stark beeintrachtigt
bezeichnet werden kénnen.

Fur die Beschreibung der Methodik zur Ausweisung der als erheblich verandert eingestufen
Oberflachenwasserkorper wird auf den zweiten Bewirtschaftungsplan [7] verwiesen, da es

diesbeziglich keine Anderungen gibt.

Im Anhang 4 werden alle erheblich veranderten Wasserkorper sowie die Begriindung ihrer Ausweisung
als HMWB kurz beschrieben.
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2.4 Beschreibung der Grundwasserkorper

2.4.1  Abgrenzung der Grundwasserkorper in Luxemburg

2.4.1.1 Angewandte Methodik zur Abgrenzung der Grundwasserkorper

Nach Artikel 2 der WRRL versteht man unter einem Grundwasserkérper (GWK) ein abgegrenztes
Grundwasservolumen innerhalb eines oder mehrerer Grundwasserleiter.

Die im Zuge der Bestandsaufnahme der Internationalen Kommissionen zum Schutze der Mosel und der
Saar (IKSMS) [27] im Jahr 2005 festgelegte Methode zur Abgrenzung der Grundwasserkdrper erfolgte
nach geologischen und hydrogeologischen Kriterien und fiihrte dazu, dass sich die Grundwasserkdrper
mafgeblich nach der Stratigrafie richten und Gruppen geologischer Einheiten bzw. Untereinheiten
umfassen.

Innerhalb eines Grundwasserkorpers werden unterschiedliche geologische Schichten, die je nach
Eigenschaften als Grundwasserleiter, beziehungsweise als Grundwassergeringleiter und als
Grundwasserstauer in Erscheinung treten, zusammengefasst. Diese Uberlagern sich zum Teil so, dass
sie zu hydraulischen Trennungen fiihren, die Differenzierungen eines Grundwasserkorpers zulassen.
Bereichsweise kommt es durch das Abtauchen geologischer Schichten daher zur vertikalen
Uberlagerung verschiedener Grundwasserstockwerke und -kérper. Damit verbunden ist zum Teil ein
Ubergang von freiem zu gespanntem Grundwasser zwischen nicht iiberdecktem und tiberdecktem
Bereich. Aufgrund quantitativer und qualitativer Wechselwirkungen freier und gespannter Teile eines
Grundwasserkorpers wurde das Kriterium Grundwasserspannung zur Abgrenzung nicht herangezogen.

2.4.1.2 Ubersicht der luxemburgischen Grundwasserkdrper

In der nachstehenden Tabelle werden die Grundwasserkérper Luxemburgs aufgelistet, die nach
Uberpriifung der aktuell ausgewiesenen Grundwasserkorper fiir den dritten Bewirtschaftungszyklus
abgegrenzt wurden. Im Rahmen dieser Uberpriifung kam es zu keinen Anpassungen, so dass die
Grundwasserkorper des zweiten und dritten Bewirtschaftungszyklus identisch sind. Zudem werden
weiterhin keine Gruppen von Grundwasserkérpern ausgewiesen. Samtliche Grundwasserkérper sind
der internationalen Flussgebietseinheit Rhein zugeordnet, sodass auf Angaben zur internationalen
Flussgebietseinheit Maas nachfolgend verzichtet werden kann.

Tabelle 15: Grundwasserkorper in Luxemburg

. . Internationale
Grundwasserkorper Bezeichnung Flache . : :
Flussgebietseinheit

Devon MES 1 835 kmz2
Trias-Nord MES 6 538 kmz
Trias-Ost MES 7 423 km?2
Unterer Lias MES 3 912 km2 Rhein
Mittlerer Lias MES 4 145 km?
Oberer Lias/Dogger MES 5 21 km?
Gesamtflache 2875 km?2

Die raumliche Ausdehnung der Grundwasserkérper ist in Karte 2.6 im Anhang 1 dargestellt. Die Flache
Luxemburgs wird durch die sechs Grundwasserkorper liickenlos abgedeckt.
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Infolge der bereichsweise vertikalen Uberlagerung von Grundwasserkdrpern ist die Gesamtflache der
Grundwasserkorper grof3er als die Landesflache Luxemburgs. Es kdnnen sich bis zu 3 unterschiedliche
Grundwasserkoérperhorizonte vertikal Uberlagern. Die unterschiedlichen Grundwasserkérper Horizonte
(Oberer Horizont, mittlerer Horizont, unterer Horizont) sind in den Karten 2.7, 2.8 und 2.9 im Anhang 1
dargestellt. Der urspriingliche Grundwasserkérper Trias wurde aufgrund der klaren raumlichen
Abgrenzbarkeit seines noérdlichen und seines 6stlichen Teils im Rahmen der Erstellung des zweiten
Bewirtschaftungsplans [7] in zwei Grundwasserkérper aufgeteilt. Beide sind durch den
dazwischenliegenden Grundwasserkdrper Unterer Lias getrennt.

Die sechs Grundwasserkorper lassen sich hinsichtlich ihrer geologisch-hydrogeologischen

Charakteristiken und ihrer direkt abhangigen Oberflachengewasser- oder Landdkosystemen
zusammenfassend wie in Tabelle 16 dargestellt, beschreiben.

72



Tabelle 16: Charakterisierung der Grundwasserkorper (GVAO: Grundwasser-verbundenes aquatisches Okosystem; GWALO: Grundwasserabhangiges
Landokosystem)

Stratigrafie

Lithologie

Hydrogeologie

GVAO | GWALO

Siegen und Ems des Sandsteine, Quarzitsandsteine, Quarzite, | Kluft-Grundwasserleiter bis -geringleiter (sandige- ? Ja
- Unterdevon (Sg1 - E3) (sandige) Schiefer, (Quarz-) Phyllite, z.T. | quarzitische Bereiche), sonst Grundwassergering-
S Wechsellagerungen mit Ton- und bis -nichtleiter; Wasserfihrung meist
a Siltsteinen oberflachennah; freies Grundwasser
Buntsandstein (s), vorwiegend Sandsteine und Kluft- bis Poren-Kluft-Grundwasserleiter Ja Ja
-g Muschelkalk (mu - mo), Konglomerate (Buntsandstein), Kalk- und | (Buntsandstein, z.T. Unterer Muschelkalk), Kluft-
%’ Keuper (ku - ko), Mergelsteine, z.T. Sandsteine bis Karst-Grundwasserleiter (Oberer
,g Triasrandfazies (s/m) (Muschelkalk), Ton- und Mergelsteine, Muschelkalk), Grundwassergering- (sandiger
= z.T. Sandsteine (Keuper); Triasrandfazies | Keuper) bis -nichtleiter (toniger Keuper, Teile des
. (GWK Trias-Nord) mit Muschelkalks); Bundstandstein im zentralen GWK
Buntsandstein (s), ¥ K ) ; - o ? Ja
- Muschelkalk (mu - mo), Ubergangsagspragung zwischen Tr!as—Nord dlrel.<t an§tehend, ra.r.1dI|.ch.|m GWK
O Keuper (ku - ko) Buntsandste!n und _Muschel_kalk; Tr!as-Nord sowie weitgehend flachig im GWK
@ Buntsandstein (6stlicher Teil des GWK Trias-Ost Uberdeckt; Wasserfiihrung
= Trias-Nord) z.T. stark evaporithaltig oberflachennah bis tief; Grundwasser frei bis
gespannt
Psilonoten-Schichten (lil), | Kalksandstein (Luxemburger Sandstein), Kluftgrundwasserleiter (Luxemburger Sandstein), Ja Ja
Luxemburger Sandstein im Ubrigen zumeist Mergel- und Grundwassergeringleiter (Kalksteine im lil und 1i3)
? (li2), Mergel und Kalke Tonsteine, z.T. eingelagerte Kalksteine bzw. -nichtleiter (weite Teile von li1, 1i3 und li4);
- von Strassen (1i3), Wasserfuhrung im Luxemburger Sandstein je
9] Fossilarme Tone (li4) nach Lagerung und Uberdeckung oberflachennah
g bis tief; Grundwasser frei (teil-/untiberdeckter
) Luxemburger Sandstein) bis gespannt
(uberdeckter Luxemburger Sandstein, vor allem
stidwestliches Luxemburg)
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Mittlerer Lias

Stratigrafie

Davoeikalk (Im1),
Margaritatus-Schichten
(Im2), Spinatus-Schichten
(Im3), Mittelliassandstein
(Macigno) als Teil des Im3

Lithologie

vorwiegend Ton- und Mergelsteine, z.T.
Kalksteine sowie toniger Sandstein mit
mergeligen Zwischenlagen und lokalen
Anreicherungen von Eisenoxiden/-
hydroxiden (Mittelliassandstein, Grés
Médioliasique)

Hydrogeologie

Kluft-Poren-Grundwassergeringleiter
(Mittelliassandstein), sonst weitgehend
Grundwassernichtleiter; Wasserfiihrung
oberflachennah bis tiefer (je nach Machtigkeit des
Mittelliassandsteins); freies Grundwasser

Ja

GVAO | GWALO

Oberer Lias /

Dogger

Falciferen-Schichten (lol),
Bifrons-Schichten (102),
Striatulus-Schichten (lo3),
Voltzimergel (lo4),
Fallaciosus-Schichten
(lo5), Minette (lo6, lo7,
dou, dom)

vorwiegend Ton- und Mergelsteine, z.T.
Sandsteine, Schiefer (lo), z.T. Kalksteine
(z. B. Calcaire de Rumelange, dom);
oolithisches Eisenerz und Sandstein
(Grés Supraliasique) im Wechsel mit
tonig-mergeligen Schichten (Minette)

Kluft- bis Karstgrundwasser in massigen
Kalksteinen (Doggerkalke), Poren-Kluft-
Grundwasserleiter in Sandsteinen (Oberer Lias);
im Ubrigen weitgehend Grundwassergering- bis -
nichtleiter; Wasserfiihrung oberflachennabh; freies
Grundwasser

Nein
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2.4.2 Grenziberschreitende Grundwasserkorper

Im Rahmen der Arbeiten der Internationalen Kommissionen zum Schutze der Mosel und der Saar
(IKSMS) wurde fir das Bearbeitungsgebiet Mosel-Saar festgehalten, dass keine grenziiberschreitenden
Grundwasserkorper ausgewiesen werden, da die Abgrenzung der Grundwasserkorper in Frankreich,
Deutschland, der Region Wallonien und Luxemburg anhand unterschiedlicher Methoden und Kriterien
erfolgte. Im Bearbeitungsgebiet Mosel-Saar gibt es jedoch grenziberschreitende Grundwasserleiter
(siehe Tabelle 17).

Fur Luxemburg bedeutet dies, dass sich die Grundwasserkérper nicht Uber die nationalen Grenzen
hinweg erstrecken auch wenn die Grundwasserleiter sich in die angrenzenden Lander ausdehnen.
Ahnlich wie in der Region Wallonien wurde fur Luxemburg das Konzept der Partnerlander bzw.
Partnerregionen eingefihrt. Fir jeden Grundwasserkorper, bei dem der betreffende Grundwasserleiter
eine wesentliche Ausdehnung Uber die nationalen Grenzen hinweg sowie erhebliche hydraulische
Anderungen aufweist, wird mit den ermittelten Partnerlandern bzw. Partnerregionen falls notwendig eine
gemeinsame Bewirtschaftung der Ressource ausgearbeitet. So wurde beispielsweise mit Wallonien am
9. April 2019 ein internationales Abkommen [28] unterzeichnet, damit zuklnftige
Trinkwasserschutzgebiete Uber das Staatsgebiet, zu der die Trinkwasserfassung gehort, hinaus
ausgewiesen werden konnen.

Bei tiefliegenden Grundwasservorkommen werden Fliel3gewdasser, die oberflachennah als hydraulische
Grenze in Erscheinung treten, zum Teil unterstromt. Dies ist in Teilen des Grundwasserkorpers Trias-
Ost der Fall, wo im Oberen Muschelkalk FlieBverbindungen zwischen Luxemburg und Deutschland
bestehen. Der Obere Muschelkalk wird hier beiderseits der Mosel zur Trinkwassergewinnung
herangezogen. Ein hydraulischer Austausch in grol3erer Tiefe ist hier bereichsweise auch im
Buntsandstein mdglich. Die Vermutung liegt nahe, dass das reiche Grundwasservorkommen in der
deutsch-luxemburgischen Grenzregion zwischen dem Bitburger-Land und Trier innerhalb des
Buntsandsteins ebenso auf der luxemburgischen Seite der Sauer, nach Sid-Sud-West hin weiter im
Landesinneren auch in groBeren Tiefen, anzutreffen ist. Im Nord-Osten Luxemburgs tritt die Our in
Richtung Deutschland (Rheinland-Pfalz) weithin als hydraulische Grenze in Erscheinung. Im
gespannten Teil des Grundwasserkorpers Unterer Lias bestehen FlieRverbindungen nach Belgien und
Frankreich, wo aus dem Unteren Lias ebenfalls Enthahmen zu Trinkwasserzwecken erfolgen. In
groRerer Tiefe ist eine FlieBverbindung innerhalb der Trias (Buntsandstein, Muschelkalk) nach
Frankreich und Belgien méglich. Aufgrund der Uberdeckungsméchtigkeit und der Entfernung zu den
Grundwasserkorpern Trias-Nord und Trias-Ost wird jedoch von keinen relevanten Einflissen auf das
dortige Grundwasser ausgegangen.

Tabelle 17: Ubersicht der Grundwasserkérper mit grenziiberschreitenden Grundwasserleitern

. . GWK mit grenziiberschreitenden
Grundwasserkorper Bezeichnung Grundwasserleitern

Devon MES 1 Ja (Partnerregion: Wallonien)

Trias-Nord MES 6 Ja (Partnerregion: Wallonien)

Trias-Ost MES 7 Ja (Partnerregion: Rheinland-Pfalz,
Saarland)

Unterer Lias MES 3 Ja (Partnerregion: Lothringen, Wallonien)

Mittlerer Lias MES 4 Nein

Oberer Lias/Dogger MES 5 Ja (Partnerregion: Lothringen)
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3. Zusammenfassung der signifikanten Belastungen und anthropogenen Einwirkungen auf
den Zustand von Oberflachengewassern und Grundwasser

3.1 Zusammenhang zwischen menschlichen Tatigkeiten, signifikanten Belastungen und
deren Auswirkungen

Die Uberprifung der Belastungen und ihrer Auswirkungen auf die Wasserkorper ist ein zentrales
Element im Rahmen der Umsetzung der WRRL. Es liefert wichtige Hinweise und Informationen unter
anderem fiir die Planung der Uberwachungsprogramme (siehe Kapitel 5) sowie die Erstellung der
MaRnahmenprogramme (siehe Kapitel 8). Die Arbeiten zur Umsetzung der WRRL stiitzen sich dabei
auf die sogenannte DPSIR Methode, welche folgende Aspekte beinhaltet:

e D =umweltrelevante Aktivitat / Verursacher (driver),

e P =Belastung (pressure),

e S =Zustand der Wasserkorper (status),

e | = Auswirkung auf die Umwelt (impact),

e R =Reaktion/ MalRnahme (response).

Das DPSIR Konzept veranschaulicht die Zusammenhange zwischen den umweltrelevanten Aktivitaten
und den durch sie hervorgerufenen Umweltbelastungen sowie dem daraus resultierenden Zustand der
Wasserkorper und ggf. die Auswirkungen auf die Schutzgiter und schlussendlich die erforderlichen
MaRnahmen zur Reduktion der Belastungen. Die einzelnen Schritte mussen nicht starr nacheinander
durchgefiihrt werden, sondern bauen aufeinander auf und kénnen zum Teil parallel erfolgen.

Tabelle 18: Die DPSIR Methode in der Belastungs- und Auswirkungsanalyse

D Umweltrelevante eine menschliche Aktivitat, die méglicherweise eine Auswirkung
Aktivitat / Verursacher | auf die Umwelt hat (z. B. Landwirtschaft, Industrie)
P Belastung Belastung als direkter Effekt einer menschlichen umwelt-

relevanten Aktivitat (z. B. ein Effekt, der zu einer Abfluss-
veranderung oder einer Verdanderung der Wasserqualitat fihrt)

S Zustand der Zustand der Beschaffenheit eines Wasserkorpers als Ergebnis
Wasserkorper sowohl naturlicher als auch menschlicher Faktoren (z. B.
physikalische, chemische und biologische Eigenschaften)
I Auswirkung auf die Auswirkung einer Belastung auf die Umwelt (z. B. Fischsterben,
Umwelt Veranderung des Okosystems)
R Reaktion / Mallihahme | Reaktionen sind die MalRnahmen, die zur Verbesserung des

Zustandes eines Wasserkorpers ergriffen werden (z. B.
Einschrankung der Entnahmen, Begrenzung der Einleitung aus
Punktquellen, Umsetzung einer guten fachlichen Praxis in der
Landwirtschaft)

Wird der gute Zustand (status) in einem Wasserkérper durch dort vorliegende signifikante anthropogene
Belastungen (pressures) nicht erreicht, ist eine Auswirkung dieser Belastungen (impact) gemafl} dem
DPSIR Ansatz gegeben. Fiur diese Wasserkdrper missen im Rahmen der Malinahmenplanung
entsprechende  MalRRnahmen (responses) vorgesehen werden, um die vorhandenen
Gewasserbelastungen zu reduzieren. Somit besteht eine Verbindung zwischen den MalRhahmen des
MaRnahmenprogramms und den festgestellten signifikanten Belastungen, was eine zielgerichtete
MalRnahmenplanung mit Blick auf die Verbesserung des Gewasserzustandes sicherstellt. Die
festgelegten MalRnahmen missen sich dementsprechend auf eine signifikante Belastungsquelle
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zurlickfiihren lassen und den festgestellten signifikanten Belastungen, die sich negativ auf den Zustand
der Gewasser auswirken, muss eine Reaktion, das heil3t eine Ma3nahme, zugewiesen werden.

Umwelt-
relevante Belastung:
Aktivitat: Abwasser-
Bevdlkerungs- einleitung
wachstum

Zustand: Auswirkung:
Erhohte Algen- und

Reaktion:
Kontrolle der

Nahrstoff- Pflanzen- L
Einleitung

konzentration wachstum

Abbildung 18: Beispiel des Ablaufs der DPSIR Methode im Bereich der Bewirtschaftungsplanung nach
WRRL

Obwohl aus der WRRL eindeutig hervorgeht, dass Auswirkungen die Folge von Belastungen sind, ist
keiner dieser beiden Begriffe dort genau definiert. Im Rahmen des CIS-Guidance Dokumentes Nr. 3
[29] wurde daher ein allgemeines Verstandnis dieser Begriffe entwickelt. Als Belastung (pressure) wird
geman diesem CIS Leitfaden der direkte Effekt einer menschlichen umweltrelevanten Aktivitét (z. B. ein
Effekt der zu einer Abflussveranderung oder einer Veranderung der Wasserqualitat fihrt) angesehen.
Diese wird als signifikant bezeichnet, wenn sie dazu beitragt, dass die Umweltziele der WRRL verfehlt
werden oder das Erreichen dieser Ziele gefahrdet wird. Als signifikant werden somit Belastungen
bezeichnet, die, alleine oder in Kombination mit anderen, den Zustand der Gewéasser negativ
beeintrachtigen kdnnen. In vielen luxemburgischen Oberflachenwasserkdrpern liegen oftmals mehrere
vom Menschen verursachte Belastungen vor (z. B. diffuse und/oder punktuelle Belastungen sowie
zusatzlich noch morphologische und/oder hydrologische Belastungen), die sich negativ auf deren
Zustand auswirken kdnnen. Das gleiche gilt fiir die Grundwasserkorper.

AulRerdem ist es wichtig den Verursacher (driver) hinter jeder Belastung zu identifizieren, um auch dem
Verursacherprinzip Rechnung tragen zu kénnen. Im Rahmen der Arbeiten zur Vorbereitung der
elektronischen Berichterstattung des dritten Bewirtschaftungsplanes an die Europaische Kommission,
wurde eine Liste menschlicher Tatigkeiten erstellt, die eine Belastung der Gewdasser verursachen
koénnen (siehe Tabelle 19) [30]. Fir Luxemburg sind nicht alle der dort aufgefiihrten Tétigkeiten relevant.
Zur Vollstandigkeit halber wurde die komplette Liste hier jedoch ibernommen.

Tabelle 19: Ubersicht der menschlichen Tétigkeiten, die fir die elektronische Berichterstattung des
dritten Bewirtschaftungsplans festgelegt wurden

Menschliche Tatigkeit (driver) Beschreibung
Landwirtschaft Beinhaltet alle Arten der landwirtschaftlichen Aktivitaten,
Landwirtschaft und Viehhaltung
Klimawandel Beinhaltet alle Belastungen, die durch die weltweite

Erhéhung der Temperatur und der sich haufenden extremen
oder ausbleibenden Niederschlagsereignissen hervorgerufen
werden
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Menschliche Tatigkeit (driver) Beschreibung

Energieproduktion — Wasserkraft Beinhaltet alle Abnahmen von Wasser aus Oberflachen-
gewasser zu Zwecken der Produktion von Energie mittels
Turbinen 0.4. in Wasserkraftwerken

Energieproduktion — Andere Beinhaltet Kuhlaktivitaten fir Warme- und Kernkraftwerke
Fischerei und Aquakultur Gewerbliche Fischerei und Aquakultur. Freizeit- oder
Sportangeln ist hier nicht enthalten, sondern in der Kategorie
»Tourismus und Erholung®.

Hochwasserschutz Beinhaltet alle Aktivitdten zur Umsetzung von technischen
Hochwasserschutzmaflinahmen, nicht inbegriffen sind
MaRnahmen der naturlichen Wasserretention (Reaktivierung

der Auen)
Forstwirtschaft Beinhaltet alle Aktivitdten der Produktion von Holz in Waldern
Industrie Alle Arten von industriellen Tatigkeiten, die nicht unter eine
andere Kategorie fallen
Tourismus und Erholung Beinhaltet Baden, Freizeitschifffahrt, Segeln, Sportfischen,

Angeln und sonstige aquatische sportliche Aktivitaten. Die
mit dem Tourismus verbundene Stadtentwicklung ist hier
nicht enthalten, sondern in der Kategorie ,Stadtentwicklung®

Transport Stral3en- und Schienenverkehr, Schifffahrt, Luftfahrt

Stadtentwicklung Beinhaltet die Stadtentwicklung im Zusammenhang mit
Haushalten, nicht verarbeitenden Gewerbebetrieben und
Tourismus

Unbekannt — Andere Die verursachende menschliche Téatigkeit ist nicht bekannt

Der Zusammenhang zwischen den menschlichen Tatigkeiten und den damit verbundenen
Hauptbelastungen auf Ebene der Oberflachenwasserkorper wird in der Tabelle 20 dargestellt. Dabei
handelt es sich um potenzielle Zusammenhange zwischen den menschlichen Tatigkeiten und den im
Kapitel 3.2 beschriebenen und untersuchten Belastungsgruppen.

Tabelle 20: Ubersicht der potenziellen Zusammenhange zwischen den menschlichen Téatigkeiten und
den, auf Ebene der Oberflachenwasserkorper, nachfolgend untersuchten Belastungsgruppen

. Stoffliche Belastungen Hydromorpho- Sonstige
Menschliche : .
Tatigkeit durch durch diffuse logische anthropogene
g Punktquellen Quellen Belastungen Belastungen

Landwirtschaft X X X X
Klimawandel X X X X
Energieproduktion — “ «
Wasserkraft
Energieproduktion —

X X X X
Andere
Hochwasserschutz X
Forstwirtschaft X X X
Industrie X X X
Tourismus und

X X

Erholung
Transport
Stadtentwicklung
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3.2 Signifikante Belastungen auf Ebene der Oberflachenwasserkérper

3.2.1 Ubersicht der untersuchten signifikanten Belastungen auf Ebene der Oberflachenwasserkdrper
und der angewandten Signifikanzschwellenwerte

GemaR den Vorgaben des Artikels 5 der WRRL miissen die EU-Mitgliedstaaten eine Uberpriifung der
Auswirkungen menschlicher Tatigkeiten auf den Zustand der Oberflichengewéasser durchfiihren.
Hierfir missen, nach Anhang Il der WRRL, Daten uber die Art und das Ausmalfi der signifikanten
anthropogenen Belastungen zusammengestellt werden. Die anthropogenen Belastungen werden dabei
in verschiedene Herkunftsbereiche untergliedert (z. B. stoffiche oder hydromorphologische
Belastungen) und die Informationen dienen unter anderem der Einschatzung, ob der gute Zustand bis
Ende 2027 erreicht werden kann. Eine generelle und tGibergeordnete Beschreibung der Belastungen der
luxemburgischen Oberflachengewasser findet sich im Dokument zu den wichtigen Fragen der
Gewasserbewirtschaftung [31]. Im Rahmen des vorliegenden Entwurfs des dritten
Bewirtschaftungsplans werden die Belastungen detailliert untersucht und beschrieben und auf Ebene
der einzelnen Oberflachenwasserkdrper bewertet.

Die wesentlichen in den luxemburgischen Oberflichengewassern vorliegenden anthropogenen
Belastungen umfassen sowohl stoffliche als auch hydromorphologische Belastungen. Bei den
stofflichen Belastungen wird nach Belastungen aus Punktquellen (siehe Kapitel 3.2.2) bzw. aus diffusen
Quellen (siehe Kapitel 3.2.3) unterschieden, wobei eine genaue Zuordnung der Belastungen zu einer
bestimmten Quelle nicht immer mdglich ist. Fur die Ermittlung der signifikanten stofflichen Belastungen
durch Punktquellen und diffuse Quellen wurden insbesondere folgende EU-Richtlinien bzw.
Verordnungen berucksichtigt:

e  Kommunalabwasserrichtlinie [32]

¢ Richtlinie Uber Industrieemissionen [33]

e Nitratrichtlinie [34]

¢ Pflanzenschutzmittel-Verordnung [35] und Biozid Verordnung [36].

Die hydromorphologischen Belastungen (siehe Kapitel 3.2.4) umfassen Wasserentnahmen aus
Oberflachengewassern und menschliche Aktivitaten mit Auswirkungen auf die Morphologie, die
Durchgangigkeit sowie den Wasserhaushalt der Oberflachengewasser.

Zusatzlich wurden noch einige weitere anthropogene Belastungen untersucht (siehe Kapitel 3.2.5), die
fur den Zustand der Gewasser von Bedeutung sein kdnnen. Unter diesem Punkt wurde, im Vergleich
zum letzten Bewirtschaftungsplan [7], die demographische und wirtschaftliche Entwicklung des Landes
als neue mogliche signifikante Belastung untersucht, da diese als wichtige Frage der
Gewasserbewirtschaftung zurtickbehalten wurde [31].

Um die Signifikanz der jeweiligen Belastungen abzuschéatzen, wurde fur fast alle der zu untersuchenden
Belastungen ein entsprechender Signifikanzschwellenwert festgelegt (siehe Tabelle 21). Als Grundlage
dienten die Signifikanzschwellenwerte, die im Rahmen der Erstellung des zweiten
Bewirtschaftungsplans [7] ausgearbeitet wurden. Fir einige Belastungen wurden die
Signifikanzschwellenwerte leicht angepasst (z. B. hydromorphologische Belastungen) bzw. noch klarer
beschrieben, damit besser nachvollziehbar ist, ab wann eine Belastung als signifikant eingestuft wurde.

79



Tabelle 21: Ubersicht der untersuchten Belastungen und der jeweiligen Signifikanzschwellenwerte auf
Ebene der Oberflachenwasserkorper

B elastunasarione | Eelastun Signifikanzschwellenwert ab dem die
gsgrupp 9 Belastung als signifikant gilt

Stoffliche Belastungen
durch Punktquellen

Kommunale Klaranlagen

Samtliche Klaranlagen gelten als
signifikante Belastung unabhéngig von
deren Ausbaugrof3e

Mischwasserentlastungen
aus der Siedlungsent-
wasserung
(Regenuberlaufe und
Regeniberlaufbecken)

Samtliche Mischwasserentlastungen aus
der Siedlungsentwéasserung gelten als
signifikante Belastung

Industrielle Einleitungen

- Einleitungen aus E-PRTR Betrieben, die
mindestens einen der wasserrelevanten
Schwellenwerte nach E-PRTR-
Verordnung Uberschritten haben

- Einleitungen aus bestimmten E-PRTR-
Betrieben, die keinen der wasser-
relevanten Schwellenwerte nach E-PRTR-
Verordnung Uberschritten haben, jedoch
als maogliche signifikante Belastung
angesehen werden

- Nahrungsmittelbetriebe mit
Abwassereinleitungen, die groRer als
4.000 EGW sind

Salzbelastungen durch
Direkteinleitungen

Einleitungen von mehr als 1 kg/s Chlorid

Relevante Einzelfalle

- Sonstige wasserwirtschaftlich relevante
Betriebe, die durch Experten identifiziert
wurden

- Einleitungen von unbehandeltem
Abwasser aus der Siedlungs-
entwasserung

Stoffliche Belastungen
durch diffuse Quellen

Landwirtschaft

Es wurde kein préziser bzw. pauschaler
Schwellenwert festgelegt, sondern auf
eine Experteneinschétzung und Vor-Ort
Kenntnisse zuriickgegriffen

Forstwirtschaft Es wurde kein praziser bzw. pauschaler
Schwellenwert festgelegt. Die Situation
wurde auf Basis der zur Verfligung
stehenden Informationen eingeschétzt

StraRenabwasser Einleitungen von Stralenabwéassern von

Autobahnen und Nationalstraf3en

Atmosphérische Deposition

Es wurde kein praziser bzw. pauschaler
Schwellenwert festgelegt

Altlasten

Lage einer Altlast zu einem Gewasser

Hydromorphologische
Belastungen

Morphologie

Die Anforderungen an die Funktions-
elemente des Strahlwirkungskonzeptes
werden nicht erfullt
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B elastunasarione ' Eelaetun | Signifikanzschwellenwert ab dem die
gsgrupp g Belastung als signifikant gilt

Durchgangigkeit Durchgangigkeitshindernis (Quer-
bauwerke, Durchlasse und Verrohrungen)
mit Klasse = 3

Wasserhaushalt Mindestens ein Belastungskriterium zur
Bewertung des Wasserhaushalts ist auf
OWK-Ebene mit Klasse = 3 bewertet
Wasserentnahmen - Entnahme > 50 L/s oder

- durchschnittliche Jahresentnahme-
menge > 1/3 des mittleren, anthropogen
Uberpragten, Jahresniedrigwasser-
abflusses des jeweiligen OWK

Sonstige anthropogene | Klimawandel Ubergeordnete Belastung, daher wurde
Belastungen kein praziser Schwellenwert festgelegt
Demographische und Ubergeordnete Belastung, daher wurde
wirtschaftliche Entwicklung | kein praziser Schwellenwert festgelegt
des Landes
Frachtschifffahrt Nutzung des Oberflachenwasserkdrpers
fur die Frachtschifffahrt
Wasserkraftnutzung - GréRere Wasserkraftanlagen, die noch

auf Grundlage eines alten Wasserrechts
betrieben werden

Als potenziell signifikant gelten:

- Je nach Standortverhaltnis und/oder
Anlagentyp und -gréR3e, kleinere
Wasserkraftanlagen (<0,1 MW Leistung)
die noch auf Grundlage eines alten
Wasserrechts betrieben werden

- Wasserkraftanlagen an denen nicht
bekannt ist, ob derzeit noch Strom
produziert wird

Freizeitnutzungen Nutzung des Oberflachenwasserkorpers
fur zahlreiche Freizeitaktivitaten
Warmeeinleitungen Warmeeinleitungen (Einleitung von Kuhl-

und Prozesswassern) mit einer Warme-
fracht von mehr als 10 Megawatt (MW)
Sedimenteintrag Aufgrund der aktuellen Datengrundlage
konnte kein préziser bzw. pauschaler
Schwellenwert festgelegt werden

Eine Ubersicht der in den einzelnen Oberflachenwasserkorpern vorliegenden signifikanten Belastungen
ist im Anhang 5 enthalten. Anhand dieser Ubersicht ist erkenntlich, dass in allen
Oberflachenwasserkérpern mindestens eine signifikante Belastung vorliegt. Stoffliche Belastungen
durch Punktquellen und diffuse Quellen (z. B. Belastungen mit Nahrstoffen und ubiquitéren
Schadstoffen) sowie morphologische Veranderungen und Verédnderungen der Durchgéngigkeit sowie
des Wasserhaushalts stellen dabei die Hauptbelastungsarten dar, wohingegen Wasserentnahmen oder
Altlasten nur an wenigen Oberflachenwasserkérpern eine bedeutende Rolle spielen. Im Rahmen der
Festlegung der signifikanten Belastungen wird davon ausgegangen, dass der Klimawandel und die
demographische und wirtschaftliche Entwicklung des Landes eine signifikante Belastung fur alle
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Oberflachenwasserkorper darstellen.

Es ist wichtig zu unterstreichen, dass nicht unbedingt jede hier festgestellte signifikante Belastung und
die damit verbundenen Auswirkungen zu einer Verfehlung der Ziele der WRRL auf Ebene eines
Wasserkorpers fihrt. Entsprechend sind die im Anhang 5 aufgelisteten signifikanten Belastungen als
potenzielle Belastungen zu verstehen und mdégliche Ursachen mit Blick auf eine Zielverfehlung.

Tabelle 22: Anzahl der Oberflachenwasserkorper in den luxemburgischen Anteilen der internationalen
Flussgebietseinheiten (IFGE) Rhein und Maas, in denen eine oder mehrere signifikante Belastungen
der jeweiligen Belastungsgruppe festgestellt wurden

Stoffliche Stoffliche .
Hydromorpho- Sonstige
Belastungen Belastungen .
IFGE . logische anthropogene
duren GUICHICIIUSE Belastungen Belastungen
Punktquellen Quellen g g
Rhein 103 103 103 103
Maas 3 3 3 3
Gesamt 106 106 106 106

3.2.2 Beschreibung und Einschatzung der stofflichen Belastungen durch Punktquellen

3.2.2.1 Einleitungen von vorgereinigtem/behandeltem Abwasser aus kommunalen (mechanischen und
biologischen) Klaranlagen

In den letzten Jahrzehnten wurden in Luxemburg grof3e Anstrengungen unternommen, um die
Belastung der Gewasser durch Eintrdge aus kommunalen Klaranlagen (z. B. organische Belastungen,
hohe Nahrstoffeintrdge) zu reduzieren. Die Berechnungen, die im Rahmen der Erstellung des
Nitratberichtes fur den Zeitraum 2016-2019 [37] zur Verteilung der Belastungen aus Landwirtschaft und
Siedlungswasserwirtschaft durchgefiihrt wurden, zeigen jedoch, dass die Frachten aus der
Abwasserreinigung trotzdem weiterhin einen wichtigen Faktor bei der Gewasserbelastung darstellen.

Alle noch vorhandenen mechanischen Klaranlagen wurden bzw. werden in den kommenden Jahren
durch biologische Klaranlagen ersetzt. Etwa 25% der bestehenden biologischen Anlagen sind mehr als
30 Jahre alt und entsprechen somit nicht mehr dem Stand der Technik. Des Weiteren fehlt in vielen
Fallen bei den biologischen Klaranlagen eine Denitrifikationsstufe und/oder Phosphorféllung. Im Zuge
der VergréRerung bzw. Modernisierung dieser Anlagen werden diese, wo nétig und technisch maglich,
mit einer Denitrifikationsstufe und/oder Phosphorfallung nach dem Stand der Technik angepasst. Die
negativen Auswirkungen dieser Anlagen auf den Zustand der Gewésser, insbesondere bei geringen
Wasserstanden, sollten in Zukunft daher noch weiter abnehmen.

In Luxemburg gibt es insgesamt 199 kommunale Klaranlagen (siehe Karte 3.1 im Anhang 1) mit
unterschiedlichen AusbaugréRen, wie in der Tabelle 23, Tabelle 24 und Tabelle 25 dargestellt. Dies
entspricht einer Reinigungskapazitat von ungeféahr 1.105.130 Einwohnergleichwerten (EGW). Der
Anschlussgrad an kommunale Klaranlagen liegt bei etwa 99%. In Luxemburg sind somit etwa 1% der
Bevolkerung weder an eine zentrale mechanische noch an eine zentrale biologische Klaranlage
angeschlossen. Allerdings wird das hier entstehende Abwasser grof3tenteils in dezentralen/privaten
Klargruben vorgereinigt vor dessen Abfluss in die offentliche Kanalisation bzw. in die natirliche
Umgebung.
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in der internationalen

Tabelle 23: Anzahl der mechanischen und biologischen Kléranlagen
Flussgebietseinheit Rhein (Stand 2019)
Kapazitat in Einwohnergleichwerten (EGW)

> 500 > 2.000 >10.000 | >50.000 [ >100.000 | Gesamt
<2.000 | <10.000 | <50.000 | <100.000 | <500.000
Mechanisch
eenanisene |- gy 1 0 0 0 0 82
Klaranlage
Biologische 33 34 34 10 3 2 116
Klaranlage
Gesamt 114 35 34 10 3 21 198
Tabelle 24: Anzahl der mechanischen und biologischen Kléaranlagen in der internationalen
Flussgebietseinheit Maas (Stand 2019)
apd d O ergie erie
> 500 > 2.000 >10.000 | >50.000 | =100.000 esa
00 | <2.000 | <10.000 | <50.000 | <100.000 | <500.000
M?chanlsche 0 0 0 0 0 0 0
Klaranlage
Bl?loglsche 0 0 0 0 1 0 1
Klaranlage
Gesamt 0 0 0 0 1 0 1

Tabelle 25: Ubersicht der kommunalen Klaranlagen und deren Ausbaukapazitit in den internationalen
Flussgebietseinheiten (IFGE) Rhein und Maas (Stand 2019)

IFGE Rhein IFGE Maas

Anzahl | Ausbaukapazitat (EGW) | Anzahl | Ausbaukapazitat (EGW)
Mechanisch
echaniscne 82 12.395 0 0
Klaranlagen
Biologische 116 1.042.735 1 50.000
Klaranlagen
Gesamt 198 1.055.130 1 50.000

Aus kommunalen Klaranlagen mit einer Ausbaugréf3e von mehr als 2.000 EGW wurden im Jahr 2019
insgesamt 1.959 Tonnen CSB (chemischer Sauerstoffbedarf), 729 Tonnen Gesamtstickstoff (Nges) und
68 Tonnen Gesamtphosphor (Pges) an Jahresfrachten in die Gewasser eingeleitet. Aus kommunalen
Klaranlagen mit einer AusbaugréRe von weniger als 2.000 EGW wurden im Jahr 2019 insgesamt 696
Tonnen CSB (chemischer Sauerstoffbedarf), 166 Tonnen Gesamtstickstoff (Nges) und 21 Tonnen
Gesamtphosphor (Pges) an Jahresfrachten in die Gewésser eingeleitet.

Tabelle 26: Jahrliche Einleitungen aus kommunalen Klaranlagen mit einer Ausbaugréf3e von mehr als
2.000 EGW in der internationalen Flussgebietseinheit Rhein (Stand 2019)

Anzah der
CSB BSBs Nges Pges
49 1.789 / 649 62

Klaranlagen
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Tabelle 27: Jahrliche Einleitungen aus kommunalen Klaranlagen mit einer Ausbaugréf3e von mehr als
2.000 EGW in der internationalen Flussgebietseinheit Maas (Stand 2019)

Anzahl der Jahresfracht (in Tonnen) |
Klaraniagen [~ CSB_— T BSBs [ N | Pio |

| 1 | 170 | / | 80 | 6 |

Fir kommunale Klaranlagen werden die Ablaufwerte unter Berlcksichtigung der jeweiligen
Anlagensituation (Einleitstelle, Abwassermenge, aktuelle Ablaufwerte im Falle einer bestehenden
Anlage) und des betroffenen Vorfluters (Einzugsgebietsgréf3e, Abfluss und qualitativer Zustand des
Vorfluters) einzelfallspezifisch festgelegt und regelmafig tberwacht. Ergebnisse zu den Zu- und
Ablaufwerten der biologischen Klaranlagen mit mehr als 2.000 EGW kdnnen im nationalen Geoportal
(Bereich ,Gewasserschutz*) durch Klicken auf die jeweilige Anlage abgerufen werden0.

Kommunale Klaranlagen sind ebenfalls ein wichtiger Eintragspfad von organischen Spurenstoffen, auch
Mikroverunreinigungen oder Mikroschadstoffe genannt. Mikroverunreinigungen sind Stoffe meist
anthropogenen Ursprungs, die in den letzten Jahren aufgrund verbesserter analytischer
Nachweismethoden in zusehends geringeren Konzentrationsbereichen, im Bereich von ng/L bis pg/L,
in der aquatischen Umwelt nachgewiesen wurden. Zu diesen Substanzen zahlen beispielsweise
Arzneimittelriicksténde, Korperpflege- oder Reinigungsmittel, Pflanzenschutzmittel (PSM), Biozide und
Industriechemikalien. In den kommunalen Klaranlagen werden viele organische Spurenstoffe nach dem
heutigen Stand der Technik gar nicht oder nur unzureichend abgebaut und eliminiert und gelangen so
in die Gewasser.

Zur gezielten Elimination dieser Stoffe aus dem Abwasser durch eine sogenannte vierte
Reinigungsstufe kommen unterschiedliche Verfahren in Frage, z. B. die Ozonung oder die Adsorption
an Aktivkohle, die insbesondere in der Schweiz und in Deutschland bereits mehrfach Anwendung finden
[38]. Auch wenn in Luxemburg zum jetzigen Zeitpunkt noch keine Klaranlagen mit einer zuséatzlichen
Reinigungsstufe ausgertstet sind, werden bei den aktuell in Planung und Bau befindlichen Klaranlagen
von Uber 50.000 EGW die Prozessfihrung und der Platzbedarf einer vierten Reinigungsstufe
mitberucksichtigt.

Auf einigen Klaranlagen laufen bzw. sind Machbarkeitsstudien bereits abgeschlossen und die
Planungen zu den ersten grofitechnischen Umsetzungen laufen. Zudem wird im deutsch-
luxemburgischen INTERREG-Projekt EMISURES3! als mdgliche Alternative der Abwasser-
Nachbehandlung der Einsatz von Bodenfiltern dem Einsatz von Aktivkohle und Ozon gegeniibergestellt,
die auch bei kleineren/mittleren Klaranlagen eingesetzt werden kénnen, so wie sie in der Region
grof3tenteils vorkommen.

Bei der Uberpriifung der Signifikanz wurde festgehalten, dass weiterhin alle Klaranlagen eine
signifikante Belastung darstellen, da:

e die noch vorhandenen mechanischen Anlagen nicht mehr dem Stand der Technik
entsprechen. Zusatzlich lassen die niedrigen Wasserstande in den kleinen Vorflutern keine
ausreichende Verdinnung, vor allem der nur mechanisch geklarten Abwasser, zu. Des
Weiteren werden nicht sedimentierbare Stoffe zum grofiten Teil ungeklart abgeleitet. Im Falle
von Starkregenereignissen kann zudem ein Teil der sedimentierten Stoffe wieder ausgespult
und ungehindert ins Gewasser gelangen.

e bei den biologischen Anlagen in vielen Fallen eine Denitrifikationsstufe und/oder

30 http://g-0.lu/3/23wB
31 http://www.emisure.lu/
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Phosphorfallung fehlt. Dies in Kombination mit den kleinen Vorflutern fihrt gerade bei geringen
Wasserstanden zu N- und P-Konzentrationen im Gewasser, die ein Erreichen des guten
Zustandes derzeit nicht ermdéglichen.

e auch modernere Anlagen mit einer Denitrifikationsstufe und/oder Phosphorfallung durch ihre
Grol3e und die kleinen Vorfluter bei geringen Wasserstanden zu N- und P-Konzentrationen im
Gewasser fiihren kénnen, die ein Erreichen des guten Zustandes derzeit nicht ermdéglichen.

3.2.2.2 Einleitungen von Mischwasserentlastungen aus der Siedlungsentwéasserung

Ein effizientes Regenwassermanagement (z. B. Ruickhaltung von Niederschlagswasser, Bau von
Behandlungsanlagen im Trennsystem oder Ruckhaltebecken im Mischsystem) tragt ebenfalls zur
Reduzierung der Néahrstoffeintrdge und einer Vielzahl anderer Stoffe, wie z. B. Mikroverunreinigungen
(siehe Kapitel 3.2.2.1), bei. In den meisten Ortschaften Luxemburgs findet das Ableiten des Abwassers
nach dem Mischverfahren statt. Die Stadte Luxemburg und Esch/Alzette verfluigen allerdings zum Tell
Uber ein getrenntes Netz fur Niederschlags- und Schmutzwasser. Zudem werden seit einigen Jahren in
Luxemburg neue Wohn- und Siedlungsgebiete im Trennsystem gebaut, womit die
Siedlungsentwasserung starker auf 6kologische Belange, insbesondere den Schutz der Gewasser vor
Verunreinigung, ausgerichtet ist [39].

Die Modernisierung der Kanalsysteme mittels Bau von Regenuberlaufbecken bewirkt, dass bei Regen
der erste Spiilstol3 im Kanalnetz zwischengespeichert werden kann und anschlieend der Klaranlage
zugefuhrt wird und somit die Einleitung von nicht geklartem Mischwasser reduziert wird. Regenuberlaufe
werden dort wo es notig ist, durch Regeniberlaufbecken erweitert/ersetzt. Samtliche
Regenlberlaufbecken werden nach der Norm ATV-A 128 oder gegebenenfalls gemal Resultat einer
Schmutzfrachtberechnung dimensioniert und entsprechen somit dem Stand der Technik. Die
verbleibenden Regeniberlaufe, die nicht zu Regentberlaufbecken umgebaut werden missen, werden
nach der Norm ATV-A 128 optimiert oder gegebenenfalls gemal Resultat einer
Schmutzfrachtberechnung (Anpassung des Trockenwetterabflusses und des Mischverhéltnisses im
Uberlauf) und mit einem Feinrechen ausgestattet.

Samtliche Mischwasserentlastungen aus der Siedlungsentwasserung sind als signifikante Belastung
anzusehen und wurden entsprechend im Anhang 5 vermerkt. Vor allem bei den nicht mehr dem Stand
der Technik entsprechenden Regenuberlaufen kommt es im Regenwetterfall zu einer Einleitung von
gréReren Mengen an Mischwasser.

3.2.2.3 Industrielle Einleiter

In Luxemburg wird das Abwasser der Industrie- und Gewerbebetriebe zum groéf3ten Teil in kommunale
Klaranlagen eingeleitet (Indirekteinleiter). Da das Abwasser dieser Betriebe in manchen Féllen jedoch
stark verunreinigt ist und/oder nur schwer abbaubare Stoffe im Abwasser enthalten sind, darf dieses
nicht ohne weiteres in eine kommunale Klaranlage eingeleitet werden und so verfiigen einige Betriebe
Uber betriebseigene Klaranlagen in denen das Abwasser gezielt vorbehandelt wird, bevor es in eine
kommunale Klaranlage eingeleitet wird. Einige Industrie- und Gewerbebetriebe verfligen Uber eigene
Klaranlagen aus denen das gereinigte Abwasser direkt in die Gewasser eingeleitet wird (Direkteinleiter).
Fur die geklarten Abwasser gelten strenge Gewasserschutzauflagen, die regelmafRig tUberwacht
werden.
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E-PRTR-Betriebe

Nach Artikel 15(3) der IVU-Richtlinie (Integrierte Vermeidung und Verminderung der
Umweltverschmutzung) [40] veroffentlicht die Europdische Kommission alle drei Jahre ein Verzeichnis
der wichtigsten Emissionen und ihrer Quellen anhand der von den EU-Mitgliedstaaten Ubermittelten
Informationen. Gemal der IVU-Richtlinie sind industrielle und landwirtschaftliche Tatigkeiten, die mit
einem hohem Verschmutzungspotenzial verbunden sind, genehmigungspflichtig. Die Richtlinie sieht
vor, dass eine Genehmigung fur eine solche Tatigkeit nur dann erteilt werden kann, wenn bestimmte
Umweltauflagen insbesondere hinsichtlich der Freisetzung von Schadstoffen erfiillt sind. Ziel ist die
Vermeidung und Verminderung von Schadstoffemissionen und Abféllen aus Industrieanlagen und der
Landwirtschaft in Luft, Wasser und Boden, um einen hohen Grad an Umweltschutz zu erreichen. Die
IVU-Richtlinie wurde mit Wirkung vom 7. Januar 2014 durch die Richtlinie tber Industrieemissionen (IE)
[33] ersetzt. Diese fasst die IVU-Richtlinie sowie sechs weitere Richtlinien in einer einzigen Richtlinie
Uber Industrieemissionen zusammen.

Mit der Verordnung (EG) 166/2006 [41], kurz E-PRTR-Verordnung, wurde ein européisches Register
zur Erfassung der Freisetzung und Verbringung von Schadstoffen (E-PRTR32) eingerichtet, welches der
Offentlichkeit zugéanglich ist und zur Verringerung der Umweltverschmutzung beitragen soll. Das
Register enthalt Informationen Uber Schadstoffe, die in Boden, Luft und Wasser freigesetzt werden,
sowie Uber die Verbringung von in Abwéssern und Abféllen enthaltenen Schadstoffen aul3erhalb des
Standortes. Die Freisetzung von Schadstoffen muss gemeldet werden, wenn das Emissionsniveau
bestimmte Schwellenwerte Gberschreitet und die Emissionen aus einer der 65 Tatigkeiten stammen, die
in Anhang | aufgefiihrt werden, wobei die meisten dieser Tatigkeiten bereits nach der Richtlinie tGber
Industrieemissionen geregelt sind. Das luxemburgische E-PRTR-Register ist online verfiigbar3.

Auch wenn das E-PRTR-Register eine Vielzahl an Betrieben erfasst, so entsprechen diese nicht der
Gesamtheit aller Industrieunternehmen die es in Luxemburg gibt. Aufgrund der Vorgaben der E-PRTR-
Verordnung [41] enthalt die Liste der zu meldenden Stoffe (Anhang Il) nicht alle prioritaren34 oder
flussgebietsspezifische3® Stoffe. Dadurch sind nicht alle Betriebe, die mdoglicherweise
wassergefahrdende und insbesondere prioritare oder flussgebietsspezifische Stoffe einleiten, durch das
E-PRTR-Verzeichnis abgedeckt. Mit Blick auf die in der E-PRTR-Verordnung [41] festgelegten
Schwellenwerte ist es zudem so, dass nicht alle Einleitungen der berichtspflichtigen Betriebe im E-
PRTR-Register berlcksichtigt werden, sondern in der Regel nur jene Stoffe, die die Schwellenwerte
Uberschreiten. Da diese Schwellenwerte europaweit gelten, sind sie fiir viele Stoffe so hoch, dass sie
nicht unbedingt an die luxemburgischen Gegebenheiten (kleine Vorfluter) angepasst sind.

Mit Blick auf die prioritaren Stoffe fordert die Richtlinie 2008/105/EG [42] in ihrem Artikel 5 von den EU-
Mitgliedsstaaten in regelmafigen Abstanden eine Bestandsaufnahme der Emissionen, Einleitungen und
Verluste dieser Stoffe zu erstellen. Das Ziel dieser Bestandsaufnahme besteht darin zu Uberprifen, ob
die Beendigung bzw. schrittweise Reduzierung der Eintréage von prioritaren Stoffen nach den Vorgaben
der WRRL eingehalten wurden bzw. ob Fortschritte bei der Erreichung der Ziele gemacht werden
konnten. Die Ergebnisse dieser Bestandsaufnahme, die fir Luxemburg nicht nur fir die prioritdren
Stoffe, sondern auch fir die flussgebietsspezifischen Schadstoffe erstellt wurde [43], sind im Kapitel 3.3
zusammengefasst.

32 European Pollutant Release and Transfer Register (Europaisches Schadstofffreisetzungs- und -
verbringungsregister)

33 http://prtr.aev.etat.lu/prtr/

34 Die prioritaren Stoffe sind der Richtlinie 2008/105/EG, geandert durch die Richtlinie 2013/39/EU, geregelt.

35 Die flussgebietsspezifischen Schadstoffe sind der groRherzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 geregelt.
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Als Ursache fir signifikante Belastungen aus Punktquellen wurden in Luxemburg die industriellen
Einleiter betrachtet, die nach der E-PRTR-Verordnung [41] berichtspflichtig sind und im Zeitraum 2015
bis 2018 mindestens einen der vorgeschriebenen wasserrelevanten Schwellenwerte Uberschritten
haben. Hierbei handelt es sich um IE-Betriebe und kommunale Klaranlagen mit einer Ausbaugréf3e tiber
100.000 Einwohnergleichwerten (EGW). Die hiervon betroffenen kommunalen Klaranlagen (Beggen
und Bleesbriick) werden nachfolgend nicht mehr aufgelistet, da diese bereits unter dem Punkt zu den
signifikanten Einleitungen aus kommunalen Klaranlagen (siehe Kapitel 3.2.2.1) abgedeckt sind.

Das Signifikanzkriterium, das hei3t das Uberschreiten von mindestens einem der wasserrelevanten
Schwellenwerte nach E-PRTR-Verordnung [41], erfullen die in der Tabelle 28 und Tabelle 29
aufgelisteten Betriebe. Es handelt sich dabei sowohl um Direkt- als auch Indirekteinleitungen. Es ist zu
beachten, dass Indirekteinleiter, wie der Begriff schon sagt, keine direkte Folge auf den Vorfluter haben,
da das Abwasser ber eine kommunale Klaranlage in die Vorflut eingeleitet wird und die Fracht der
Klaranlage zugerechnet wird. Allerdings kdnnen die angegebenen Frachten eine indirekte negative
Auswirkung haben, falls die emittierten Stoffe nicht ausreichend in der kommunalen Klaranlage
entweder gezielt (Uber gesteuerte Verfahren) oder unspezifisch (z. B. durch Absorption an
Klarschlamm) entfernt werden. MaBnahmen sind in solchen Fallen an der eigentlichen Quelle, dem
einleitenden Betrieb, zu ergreifen.

Tabelle 28: Ubersicht der E-PRTR-Betriebe mit den jeweiligen Stoffen die den wasserrelevanten
Schwellenwert nach E-PRTR-Verordnung Uberschritten haben (Direkteinleitungen)

' OWK an dem sich der
Betrieb befindet und in

Name des Betriebes Schadstoff Einleitungen in kg

den dieser einleitet

ArcelorMittal Belval & Zink und - 312 (2016), 197 (2017) VI-4.2
Differdange (Site de verbindungen
Belval)
ArcelorMittal Belval & | Arsen und - 6,6 (2015), 1 (2017) VII-1.1
Differdange (Site de verbindungen
Differdange) Zink und - 225 (2015), 283 (2016),
verbindungen 310 (2017), 270 (2018)
Quecksilber und - | 0,098 (2017)
verbindungen
Fluoride 7.486 (2015)
Blei und - 53,4 (2015)
verbindungen
Gesamtstickstoff 66,9 (2015)
Gesamtphosphor | 6 (2015)
ArcelorMittal Bissen Blei und - 15 (2015), 20,5 (2016), VI-6
verbindungen 9 (2017), 13 (2018)
Kupfer und - 8 (2015), 2,9 (2016)
verbindungen
Zink und - 159 (2015), 307,4
verbindungen (2016), 27 (2017),
5(2018)
Gesamtphosphor | 212 (2016)
Chloride 4 (2016)
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Tabelle 29: Ubersicht der E-PRTR-Betriebe mit den jeweiligen Stoffen die den wasserrelevanten
Schwellenwert nach E-PRTR-Verordnung Giberschritten haben (Indirekteinleitung tiber eine kommunale

Klaranlage)
INET N ETS - . OWK an dem sich die
Betriebes Senadstolt Einleitungen in kg Industrie befindet
ArcelorMittal Arsen und - 0,17 (2018) VI-4.3
Dudelange verbindungen (Abwasser wird in die
Chrom und - 1,07 (2015), 0,31 (2016), Klaranlage Bettemburg
verbindungen 0,49 (2017), 0,08 (2018) eingeleitet, somit
Nickel und - 1,07 (2015), 0,26 (2016), Einleitung in den OWK
verbindungen 0,13 (2017), 0,52 (2018) VI-4.1.1.b)
Zink und - 58,46 (2015), 49,92 (2016),

verbindungen
Halogenierte
Verbindungen
Polyzyklische
aromatische
Kohlenwasserstoffe
(PAK)

TOC (Gesamt
organischer

32,09 (2017), 42,25 (2018)
3,92 (2015), 3,88 (2016),
2,23 (2017), 6,99 (2018)
10,88 (2015), 1,89 (2016),
3,25 (2017), 0,16 (2018)

1.617 (2015), 876 (2016),
128 (2017), 1.179 (2018)

Kohlenstoff)

Gesamitstickstoff 766 (2015), 401 (2016),
100 (2017), 520 (2018)

Gesamtphosphor 76,2 (2015), 8,97 (2016),

128 (2017), 10.2 (2018)

In Luxemburg Uberschritten im Zeitraum 2015 bis 2018 somit insgesamt vier E-PRTP-Betriebe einen
der berichtspflichtigen wasserrelevanten Schadstoffschwellenwerte. Dabei handelt es sich um drei
direkt einleitende Betriebe und einen indirekt einleitenden Betrieb. Die Uberschreitungen der
Schwellenwerte sind unter anderem bedingt durch die Parameter TOC (Gesamt organischer
Kohlenstoff), Gesamtstickstoff, Gesamtphosphor sowie einige Schwermetalle (z. B. Arsen, Zink,
Quecksilber).

Daruber hinaus gibt es noch eine Reihe von E-PRTR-Betrieben, die Direkteinleiter sind und als mdgliche
signifikante Punktquelle angesehen werden auch wenn keiner der wasserrelevanten Schwellenwerte
nach E-PRTR-Verordnung [41] im Zeitraum 2015 bis 2018 uberschritten wurde (siehe Tabelle 30).
Hierbei handelt es sich um Betriebe, die trotz nicht tUberschrittener Schwellenwerte Daten zu den
jeweiligen Stoffen geliefert haben. Es sei angemerkt, dass es sich dabei um eine, nach den Vorgaben
der E-PRTR-Verordnung [41], fakultative und freiwillige Berichterstattung handelt und demnach nicht
reprasentativ fur das ganze Land ist. Betriebe mit bekannten Einleitungen ohne Ubermittelte Frachten
wurden auch erwahnt. Dies mit dem Verweis, dass die eingeleitete Fracht sich unterhalb des angegeben
Schwellenwertes befindet.
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Tabelle 30: Ubersicht der E-PRTR-Betriebe, die keinen der wasserrelevanten Schwellenwerte nach E-
PRTR-Verordnung Uberschritten haben, jedoch als mégliche signifikante Belastung angesehen werden

(Direkteinleiter)

Name des Betriebes

Schadstoff
(detektiert aber
unter dem
Schwellenwert)

Einleitungen in kg

OWK an dem sich

der Betrieb befindet

und in den dieser

einleitet

DuPont de Nemours Arsen und - 0,16 (2015), 0,19 (2016), VI-4.1.1.b
(Luxembourg) & verbindungen 0,11 (2017), 0,10 (2018)
DuPont Teijin Films Cadmium und - 0,04 (2015), 0,04 (2016),
Luxembourg verbindungen 0,04 (2017), 0,03 (2018)
Chrom und - 0,63 (2015), 0,49 (2016),
verbindungen 0,61 (2017), 0,58 (2018)
Kupfer und - 4,69 (2015), 0,38 (2016),
verbindungen 1,04 (2017), 0,99 (2018)
Nickel und - 0,78 (2015), 0,57 (2016),
verbindungen 0,9 (2017), 0,85 (2018)
Zink und - 5,86 (2015), 2,56 (2016),
verbindungen 7,9 (2017), 7,52 (2018)
TOC (Gesamt 11.650 (2015)
organischer
Kohlenstoff)
Gesamtstickstoff 885 (2015)
Gesamtphosphor 146 (2015)
Quecksilber und - 0,04 (2015), 0,04 (2016),
verbindungen 0,04 (2017), 0,03 (2018)
Blei und - 0,39 (2015), 0,38 (2016),
verbindungen 0,36 (2017), 0,34 (2018)
Halogenierte 67 (2015), 98,55 (2016),
Verbindungen 93,38 (2017), 95,6 (2018)
Circuit Foil Kupfer und - < 50 kg/Jahr IvV-2.1
verbindungen
Chrom und - < 50 kg/Jahr
verbindungen

Nahrungsmittelbetriebe

Weiterhin  wurden als signifikante

industrielle Direkteinleiter

alle Nahrungsmittelbetriebe mit

Abwassereinleitungen groR3er als 4.000 Einwohnergleichwerten (EGW) berticksichtigt. In Luxemburg
erfullt nur ein Nahrungsmittelbetrieb das festgelegte Signifikanzkriterium.

Tabelle 31:

Ubersicht

der Nahrungsmittelbetriebe  mit

Einwohnergleichwerten (EGW)

Name des

Schadstoff

Betriebes

Luxlait Ntot

Einleitungen in kg

OWK an dem sich die
Industrie befindet und in
den diese einleitet

993 (2015)*, 1.679 (2016),
1.496 (2017), 1.976 (2018),

Direkteinleitung

Uber

VI-6

4.000
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OWK an dem sich die

Namg des Schadstoff Einleitungen in kg Industrie befindet und in
Betriebes . L
den diese einleitet
2.538 (2019)
Gesamtphosphor 182 (2015)*, 259 (2016),
127 (2017), 114 (2018),
77 (2019)
TOC (Gesamt 2.270 (2018)
organischer
Kohlenstoff)

* Die Luxlait leitet das von ihrer Klaranlage gereinigte Abwasser erst seit Ende 2016 ohne
Unterbrechung in die Attert (OWK VI-6) ein. Im Jahr 2015 wurde das vorgereinigte Wasser nach
Storfallen auf der Klaranlage noch zum Teil (220 Kalendertage) Uiber die Klaranlage Bleesbriick in die
Sauer (OWK l111-1.1.b) eingeleitet. Da diese Frachten der Klaranlage Bleesbriick zugeteilt wurden sind
sie hier nicht eingetragen und nur die in die Attert eingeleitete Fracht ist angegeben.

3.2.2.4 Salzbelastungen durch Direkteinleitungen

Signifikante Salzeinleitungen, das hei3t Einleitungen von mehr als 1 Kkg/s Chlorid, in
Oberflachengewasser finden in Luxemburg keine statt.

Der Salzgehalt der Mosel nimmt in FlieBrichtung immer mehr zu, was durch anthropogene Chlorid
Eintrage oder durch die natirliche Aufsalzung des Wassers verursacht wird. Der natirliche Salzgehalt
der Mosel héngt mit besonderen geologischen Verhéltnissen zusammen. Zuflisse wie beispielsweise
die Seille (Frankreich) sorgen fiir Wassereintrage mit natirlich hohem Mineralgehalt, wohingegen die in
der unteren Meurthe (Frankreich) gemessene Salinitat anthropogenen Ursprungs ist. In ihrem Unterlauf
ist dieser Moselzufluss das Aufnahmegewasser der Salzeinleitungen, genauer gesagt der
Calciumchlorid Einleitungen (CaClz), aus der lothringischen Salzindustrie (Sodawerke). Nach der
Meurthemiindung vervierfacht sich der Gesamtsalzgehalt der Mosel, aber die Chlorid Konzentrationen
steigen auf das 22-fache [44].

3.2.2.5 Sonstige relevante Einzelfalle

Fur den Birelerbach, ein Zulauf der Syr, und die Syr (OWK 1-3.1) stellt der Verkehrsflughafen Findel eine
signifikante Belastungsquelle dar. Hier werden im Winter glykol-haltige Verbindungen zur
Flugzeugenteisung und Formiate zur Enteisung von Bewegungsflachen eingesetzt. Ab einem erhéhten
TOC (Gesamt organischer Kohlenstoff) Gehalt werden die Abwasser in Richtung Klaranlage
Uebersyren geleitet, konnen dort allerdings wegen Kapazitatsmangel und zu grof3em
Temperaturunterschied zu Uberschreitungen der Ablaufwerte filhren. Es werden zurzeit Bemiihungen
unternommen diesen Umstand zu verbessern und so wird zurzeit in den Wintermonaten die biologische
Stufe der Klaranlage mit reinem Sauerstoff beliiftet. GemaR dem vorliegenden MaRnahmenprogramm
ist die Klaranlage Uebersyren dabei erweitert zu werden und das Abwasser der Flugzeug- und
Bewegungsflachenenteisung wird nach Abschluss der Arbeiten (voraussichtlich Ende 2025) in einem
separaten Kanal zu Pufferbecken auf dem Standort der Klaranlage geleitet, um eine geregelte und
bessere Reinigung dieser Abwasser zu erreichen. Unterhalb eines bestimmten TOC-Gehaltes werden
die Abwasser der Fahrflachen in den Birelerbach geleitet. Als weitere mdgliche Belastungsquellen
gelten Schadstoffe im Regenwasser des Flughafens wie z. B. Kohlenstoffverbindungen, Phosphor,
Salze und Schwermetalle.
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Weiterhin gibt es in Luxemburg noch einige Ortschaften bzw. Ortschaftsteile deren Abwasser noch nicht
in einer kommunalen Klaranlage behandelt wird (z. B. Direkteinleitung von unbehandeltem Abwasser,
vorbehandeltes Abwasser aus privaten Klargruben, vermehrte Fehlanschliisse). Auch diese Gebiete
sind als signifikante Belastung anzusehen und die davon betroffenen Wasserkdrper wurden im Anhang
5 entsprechend vermerkt. In naher Zukunft werden diese Ortschaften bzw. Ortschaftsteile an eine
kommunale Kléaranlage angeschlossen sein. Die entsprechenden Projekte sind gréf3tenteils bereits in
der Umsetzung.

3.2.3  Beschreibung und Einschétzung der stofflichen Belastungen durch diffuse Quellen

Stoffliche Belastungen, das heil3t Stoffeintrage, aus diffusen Quellen sind in Luxemburg insbesondere
fir Nahrstoffe (Stickstoff und Phosphor) und Pflanzenschutzmittel (PSM) zu erwarten. Zudem kénnen
auch ubiquitédre Schadstoffe wie beispielsweise die polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe
(PAK) oder Quecksilber aus diffusen Quellen in die Gewdasser eingetragen werden. Der Stoffeintrag
Uber diffuse Quellen in die Oberflachengewasser erfolgt Uber verschiedene Eintragspfade wie
beispielsweise den Grundwasserpfad, die Erosion und Abschwemmung oder die atmosphérische
Deposition.

Im Gegensatz zu Belastungen aus Punktquellen kénnen diffuse Stoffeintrdge aus Siedlungsflachen, der
Land- und Forstwirtschaft oder tber atmospharische Deposition nur sehr schwer und mit hohem
technischem und organisatorischem Aufwand gemessen werden (immissionsseitige Betrachtung). Eine
genaue Quantifizierung der stofflichen Eintrage aus diffusen Quellen ist somit schwieriger
durchzufihren als dies bei den Eintrdgen aus Punktquellen der Fall ist. Meistens werden fir die
Bestimmung von stofflichen Eintragen bzw. Stofffrachten daher Eintragspfad bezogene
Modellberechnungen durchgefiihrt, bei denen der diffuse Stoffeintrag fiir einzelne Flusseinzugsgebiete
abgeschatzt wird (emissionsseitige Betrachtung).

Mit Hilfe einer zurzeit stattfindenden Modellierung mit dem Modell MoRE (Modelling of Regionalized
Emissions)3® werden die unterschiedlichen punktuellen und diffusen Eintragspfade fiir die
Makronahrstoffe Stickstoff und Phosphor in die luxemburgischen Oberflachengewéasser genauer
untersucht. In einem weiteren Schritt soll auch eine Berechnung der Schadstoffeintrage fir
Schwermetalle und PAK durchgefiihrt werden. Das Modell MoORE ermdglicht eine nach Eintragspfaden
differenzierte und zusatzlich raumlich differenzierte Aussage zu Stoffeintragen in die
Oberflachengewasser. Im Modell kénnen verschiedene raumliche Aggregationsebenen abgebildet
werden. Da die Arbeiten im Moment noch laufen, kénnen sie noch nicht im vorliegenden Entwurf des
dritten Bewirtschaftungsplans beschrieben bzw. berlcksichtigt werden. Die Ergebnisse der
durchgefiihrten Modellrechnungen sollten eine genauere Bewertung der Signifikanz der verschiedenen
Eintragspfade auf Ebene der einzelnen Wasserkorper erlauben.

Eine Ubersicht der Einschatzung der stofflichen Belastungen durch diffuse Quellen fiir die einzelnen
Oberflachenwasserkorper findet sich in Anhang 5.

3.2.3.1 Landwirtschaft

Fur die Einschatzung der Signifikanz diffuser Nahrstoff- und Schadstoffeintrage aus der Landwirtschaft
wurde kein praziser bzw. pauschaler Signifikanzschwellenwert festgelegt. Vielmehr wurde die Situation
auf Ebene der einzelnen Oberflachenwasserkorper auf Basis einer Experteneinschatzung und Vor-Ort

36 https://isww.iwg.kit.edu/MoRE.php
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Kenntnissen eingeschatzt. Da die Ergebnisse der zurzeit stattfindenden Modellierung mit dem Modell
MoRE noch nicht vorliegen (siehe Kapitel 3.2.3), basiert die Einschétzung der stofflichen Belastungen
durch die Makronahrstoffe Stickstoff und Phosphor vornehmlich auf dem Nitratbericht fir den Zeitraum
2016-2019 [37], regionalen Studien sowie den Monitoringergebnissen der Gewasseriberwachung. Fir
die Einschatzung der stofflichen Belastungen durch Pflanzenschutzmittel wurden ebenfalls die
Monitoringergebnisse der Gewasseriiberwachung herangezogen.

Auch wenn der Fokus fur die Ableitung signifikanter Belastungen durch die Landwirtschaft auf dem
Eintrag von Nahrstoffen und Pflanzenschutzmitteln in die Oberflachengewasser lag, so wurden andere
Eintrage, wie z. B. der Eintrag von Sedimenten oder weiterer organischer Stoffe, auch bertcksichtigt.

Nahrstoffe

Diffuse Nahrstoffeintrage aus der landwirtschaftlichen Bodennutzung in die Oberflachengewasser
erfolgen einerseits Uber oberflachliche Abschwemmungen bzw. Erosion, andererseits Uber das
Grundwasser (inklusive Zwischenabfluss) sowie Drainagen. Das Ausmal} ist von einer Vielzahl von
Faktoren abhangig, wie beispielsweise der Art und Intensitat der Nutzung, der Bodenbeschaffenheit,
der Niederschlagsmenge, der Hohe des Oberflachenabflusses und der Bodenerosion.

In Anlehnung an eine Arbeitshilfe der deutschen LAWA [45], wo eine Bewertung der sogenannten
umweltrelevanten Aktivitaten stattfindet, wurden Angaben zur landwirtschaftlichen Nutzung der Flachen
aufbereitet. Hierzu wurden in einem ersten Schritt flir die Uberarbeiteten Oberflachenwasserkorper
allgemeine  Flachennutzungsdaten  (Acker, Grunland, Sonderkulturen, Wald, Gewasser,
Siedlungsflache) gemaR dem LandUse Datensatz des Jahres 2018 gewonnen. Als weitere
umweltrelevante Aktivitat wurde die Viehdichte des Jahres 2011 - dies da zum Zeitpunkt der Erstellung
des vorliegenden Entwurfs des dritten Bewirtschaftungsplans keine neueren Daten auf OWK-Ebene zur
Verfligung standen und sich laut dem Nitratbericht fir den Zeitraum 2016-2019 [37] bzw. statistischen
landwirtschaftlichen Daten landesweit keine groReren Verschiebungen ergeben haben -, ausgedrickt
in Dungeinheiten pro Hektar (DE/ha) landwirtschaftlicher Nutzflache, auf Ebene der
Oberflachenwasserkérper des zweiten Bewirtschaftungszyklus berechnet. AnschlieRend fand eine
Bewertung der erfassten umweltrelevanten Aktivitdten statt und diese wurde mit der Bewertung der
Gewasserglte abgeglichen. Hierbei wurden weitere Erkenntnisse aus dem Nitratbericht fir den
Zeitraum 2016-2019 [37] (siehe Tabelle 32) sowie aus den Aktivitdtsberichten des
Landwirtschaftsministeriums sowie Berichten an die EU-Kommission im Rahmen des landlichen
Entwicklungsplanes 2014-2020 hinzugezogen. Unter Einbringung von Expertenwissen konnte somit
eine Risikoabschéatzung der diffusen Nahrstoffeintrage erfolgen.

Tabelle 32: Stickstoffeintrag in die FlieRgewasser Uber diffuse Quellen gemafl dem Nitratbericht flr den
Zeitraum 2016-2019

Eintragspfad 2016 2017 2018 2019
dsp kg N/Jahr kg N/Jahr kg N/Jahr kg N/Jahr

Atmosphére 18.386 19.778 19.778 19.778
Drainage 62.600 62.600 62.600 62.600
Grundwasser 1.503.699 1.522.299 1.521.080 1.646.700
Direkteintrag

Dunger 1.000 1.000 1.000 1.000
Weide 51.805 52.540 51.496 50.773
Gille-Direkteinleitung 129.512 131.349 128.740 126.933
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' 2016 2017 2018 2019
kg N/Jahr kg N/Jahr R\IAE gl kg N/Jahr

Erosion
Partikular 331.682 332.403 332.954 332.990
Gelost 582.627 590.536 590.597 639.409
Oberflachenabfluss
Wegenetz 166.771 169.062 169.100 183.078
Gulle-Abschwemmung 50.547 51.301 50.357 49.772
Kommunale
Klaranlagen (inkl. 1.056.000 902.000 802.000 930.000
private Klargruben)
Nicht angeschlossene
o dustrie?Klaranlagen 2.630 2.130 3.100 3.390

Es zeigt sich, dass Stickstoff in erster Linie Uber den Grundwasserabfluss (inklusive Zwischenabfluss)
in Oberflachengewasser eingetragen wird. Weitere bedeutende diffuse Stickstoffeintrage sind Erosion
sowie Oberflachenabfluss. Die Stickstoffeintrage in die Gewasser Uber atmosphérische Deposition sind
gering. Der tatsachliche Beitrag tiber den Eintragspfad ,Drainage” ist derzeit nicht bekannt, da einerseits
das Inventar vorhandener Drainagen derzeit noch lickenhaft ist und andererseits detailliertere Studien
fehlen. Somit kann dieser Eintragspfad derzeit bestenfalls modelliert werden, so wie dies beispielsweise
im Rahmen der Erstellung des Nitratberichtes [37] erfolgt ist. Allerdings stand bei der Erstellung des
Nitratberichtes [37] eine landesweite Betrachtung im Vordergrund und keine Betrachtung auf Ebene der
Oberflachenwasserkérper. Es ist aber bekannt, dass der Anteil drainierter landwirtschaftlicher
Nutzflachen regional sehr unterschiedlich ist und somit auch der Beitrag der Gewasserbelastung tber
diesen Eintragspfad in den einzelnen Oberflachenwasserkérpern.

Tabelle 33: Ubersicht der Stickstoffeintrage in die Oberflachengewasser aus unterschiedlichen
Eintragspfaden

Grund- Direkt-

. . Oberflachen-
Drainagen Erosion

wasser eintrag abfluss

Anteil der

_— 0,50% 1,60% 39,78% 4,68% 23,98% 29,46%
Eintrage

Zu Phosphor kann derzeit keine detaillierte Aussage getroffen werden, da fiir genauere Stofffracht-
Berechnungen bestimmte Daten als Grundlage fehlen, woran aktuell jedoch gearbeitet wird. Neben den
kommunalen Klaranlagen als punktuelle Belastungsquelle gilt allgemein Erosion als einer der
Haupteintragspfade fiir Phosphor (partikelgebundener Eintrag aus landwirtschaftlich genutzten
Flachen). Einige regionale Studien sowie Modellierungen belegen dies auch [46].

Pflanzenschutzmittel

Luxemburg verfugt Uber eine groRe landwirtschaftliche Nutzflache Uber welche neben den
Nahrstoffeintrdgen (z. B. stickstoffhaltige Diinger) auch noch weitere Schadstoffe (z. B.
Pflanzenschutzmittel, Tierarzneimittel, Schwermetalle) Uber den Pfad des diffusen Eintrages in die
Gewasser eingetragen werden bzw. eingetragen werden kénnen. Insbesondere Pflanzenschutzmittel
(PSM) und ihre Transformationsprodukte sind von grof3er Relevanz fir die Gewasserqualitat. Da die
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe im Boden nicht vollstandig abgebaut werden oder an Bodenbestandteile
gebunden werden und so wieder freigesetzt werden kénnen, kdnnen sie Uber verschiedene Wege in
die Gewasser gelangen und sich dort teils anreichern.
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Weitere Eintrage koénnen durch eine unsachgemafRe Anwendung der Pflanzenschutzmittel, z. B.
Ausbringung vor einem Starkregenereignis, durch welches die ausgebrachten Substanzen
abgeschwemmt werden, geschehen. Bedingt durch eine unsachgemafe Befiillung oder Reinigung der
Ausbringungsgerate kdnnen Pflanzenschutzmittel auch tber die Hofflache (ohne Auffangmdglichkeiten)
in die Kanalisation und von da aus Uber eine kommunale Klaranlage, in denen ohne eine vierte
Reinigungsstufe Pflanzenschutzmittel nur teilweise oder gar nicht entfernt werden kénnen, in die
Gewasser eingetragen werden (siehe Kapitel 3.2.2.1). Zu solch punktuellen Eintréagen in Folge des
Befullens oder Reinigens von Spritzen auf befestigten Hofflachen ohne Auffangmaéglichkeiten, liegen
derzeit in Luxemburg keine gesicherten Daten vor.

Einige Pestizide werden neben ihrer Anwendung als Pflanzenschutzmittel auch als Biozide (z. B. in
Fassadenfarben oder Holzschutzmitteln) verwendet und gelangen diffus tiber den Oberflachenabfluss
und Misch- oder Regenwasserentlastungen oder punktuell durch Klaranlagenablaufe, in die Gewasser.
Tabelle 34 gibt einen Uberblick iiber die Anwendungsbereiche jener Pestizide, die im Rahmen der
Erstellung des Emissionsinventars [43] (siehe Kapitel 3.3) als relevant erachtet wurden. Da bei der
Erstellung des Emissionsinventars lediglich die prioritdren Stoffe sowie die flussgebietsspezifischen
Schadstoffe betrachtet wurden, stellt Tabelle 34 nur einen Teil der Belastungen mit
Pflanzenschutzmitteln und Bioziden dar.

Tabelle 34: Anwendungsbereiche der Pestizide, die im Rahmen der Erstellung des Emissionsinventars
[43] als relevant beurteilt wurden

Einsatzbereich
Kleingarten /

Pestizid Andere

Landwirtschaft rivate
- priv Anwendungen

Verbraucher

Prioritare Stoffe

Isoproturon* Herbizid bevorzugt fur Nein Biozid in Anstrichen
Winterweizen, Wintergerste, z. B. Fassaden-
Roggen, Sommergerste und anstriche
Sommerweizen

Cypermethrin Insektizid zur Abwehr und Ja Biozid in
Bekampfung von stechenden, Holzschutzmitteln

beiRenden und saugend-leckenden
Insekten. Pflanzenschutzmittel in
der Forstwirtschaft sowie beim
Acker- und Gemusebau.
Heptachlor und - | Insektizid gegen Bodeninsekten - -

epoxid* und Termiten, teilweise auch gegen
Anopheles-Micken als Malaria-
Ubertrager
Flussgebietsspezifische Schadstoffe
2,4 MCPA Einsatz in Rasen, Graseranbau, Ja -

Rotklee, Wiesen und Weiden,
Stilllegungsflachen, Winter- und
Sommergetreide, Hopfen,
Weinbau, Zierkoniferen, Kern- und
Steinobst
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Einsatzbereich
Kleingarten /

Pestizid . : Andere
Landwirtschaft private AT e
Verbraucher
Chlortoluron* Herbizid im Ackerbau (unter Ja -
anderem in Winterweizen und
Wintergerste)
Diflufenican Bevorzugt im Herbst als Herbizid - -

bei Wintergetreide vor allem im
Vorauflauf und frihen Nachauflauf

eingesetzt

Flufenacet Herbizid im Ackerbau, Gemisebau, | Ja -
Obstbau und Zierpflanzenbau

Metazachlor** Einsatz in Winter- und Nein -

Sommerraps, im Gemusebau und
im Zierpflanzenbau
Nicosulfuron Herbizid im Maisanbau Nein -

Terbuthylazin Herbizid im Sorghum-, Citrus-, Nein -
Mais-, Wein- und Apfelanbau sowie
im Forst und auf Nichtkulturland

* nicht mehr zugelassen

** in Luxemburg nur noch eingeschrankt zugelassen

Einige Pflanzenschutzmittel befinden sich auf der Liste der flussgebietsspezifischen Schadstoffe,
welche in der groRherzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 [2] geregelt sind. Andere befinden
sich auf der Liste der prioritaren Stoffe, welche in der Richtlinie 2008/105/EG [42], gedndert durch die
Richtlinie 2013/39/EU [47], geregelt sind. Bei der Zustandsbewertung der Oberflachenwasserkorper mit
Blick auf die flussgebietsspezifischen Schadstoffe (siehe Kapitel 5.6.2.2) sowie teilweise auch auf die
prioritaren Stoffe (siehe Kapitel 5.7) fallt auf, dass eine Uberschreitung der Jahresdurchschnitt-
Umweltqualitatsnorm durch Pflanzenschutzmittel haufig durch einzelne Ausreil3er verursacht wird und
die restlichen Messwerte in der Nahe oder unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen. Dies ist
moglicherweise auf die im vorherigen Abschnitt aufgefihrten Ursachen zuriickzufiihren. Es ist zu
beachten, dass bei der Probenahme nur eine Momentaufnahme der Belastungssituation enthommen
wird und die hohen Konzentrationen Uber langere Zeitraume im Oberflachenwasserkorper vorhanden
sein kdnnen. Zudem ist es maglich, dass lediglich der Anfang oder das Ende einer Konzentrationsspitze
im Rahmen der Probenahme erfasst wird.

Im Rahmen der Zustandsbewertung (siehe Kapitel 5.6.2.2 und Kapitel 5.7) wurden Uberschreitungen
der festgelegten Umweltqualitdtsnormen fur folgende Stoffe festgestellt:
e  Cypermethrin (5 OWK), Hexachlorbenzol (1 OWK) und Tributylzinn (1 OWK), welche als
prioritéare Stoffe eingestuft sind,
e  Terbuthylazin (6 OWK), Metazachlor (5 OWK), Diflufenican (3 OWK), Flufenacet (3 OWK),
Nicosulfuron (2 OWK) und Chlortoluron (1 OWK), welche als flussgebietsspezifische
Schadstoffe eingestuft sind.

Hexachlorbenzol ist seit langerer Zeit nicht mehr als Pflanzenschutzmittel zugelassen. Der Grund fur
die Uberschreitung der festgelegten Umweltqualitatsnorm in dem einen Oberflachenwasserkdrper
konnte bisher nicht ermittelt werden. Die Herkunft bleibt unklar. Hier handelt es sich aber wohl um eine
Altlast. Mit Blick auf Tributylzinn sei erwahnt, dass dieser Stoff in Luxemburg lediglich als Biozid zur
Anwendung kommen kann.
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Im Vergleich zum zweiten Bewirtschaftungsplan [7] lagen bei der Bewertung des chemischen Zustandes
der Oberflachenwasserkorper keine Uberschreitungen der Umweltqualitatsnorm fiir Isoproturon mehr
vor. Die Nutzung von Isoproturon als Pflanzenschutzmittel ist seit dem 1. Oktober 2017 [48] verboten.
Auch wenn die Umweltqualitédtsnorm fur Isoproturon seit 2015 nicht mehr tberschritten wurde, wird
dieser Stoff weiterhin in Wasserproben quantifiziert, was auf die Anwendung von Isoproturon als Biozid
in Fassadenfarben zurlickzufiihren sein kénnte sowie auf mégliche Mobilisierungs-/Remobilisierungs-
Effekte.

Wahrend Isoproturon erst seit 2017 in Luxemburg nicht mehr als Herbizid zugelassen ist, steht
Chlortoluron  seit vielen Jahren nicht mehr auf der Liste der zugelassenen
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe. Sofern es in den vergangenen Jahren noch zu Befunden in
luxemburgischen Gewassern kam, ist dies fast ausschliel3lich auf Eintrdge aus dem Ausland durch
Oberlieger oder Grenzgewasser bedingt. In Einzelfallen dirfte der Positivbefund auch auf den Einsatz
von Chlortoluron als Biozid zuritickzuftihren sein.

Wahrend Herbizide auf Basis der Wirkstoffe Metazachlor und S-Metolachlor bzw. deren Metabolite bei
der Erstellung des zweiten Bewirtschaftungsplans [7] noch eine sehr prominente Rolle spielten,
scheinen die 2015 eingefuhrten Anwendungsbeschrankungen beider Stoffe Wirkung zu zeigen. Als
Reaktion auf die Belastung der luxemburgischen Gewasser mit Metolachlor-ESA und Metazachlor-ESA
hat die luxemburgische Regierung im Februar 2015 ein landesweites Ausbringverbot von S-Metolachlor
beschlossen. Zudem darf Metazachlor ab sofort nicht mehr in den ausgewiesenen und zukinftigen
Trinkwasserschutzgebieten, sowie im Einzugsgebiet des Obersauer Stausees eingesetzt werden. Im
Ubrigen Land wird die Nutzung von Metazachlor auf 0,75kg/ha/4 Jahre eingeschrankt [49]. Die
Metabolite werden zwar noch nachgewiesen, die Befunde der Muttersubstanzen nehmen zusehends
ab, insbesondere die des mittlerweile in Luxemburg verbotenen Wirkstoffes S-Metolachlor.

Ahnliches ist fiir Bentazon zu beobachten. Seitdem die Anwendung auf einige wenige Kulturen
eingeschrankt wurde und insbesondere die Anwendung im Mais zuriickgezogen wurde sowie das
Anwendungsverbot in Trinkwasserschutzgebieten vermehrt zum Tragen kommt, gehen die
Positivbefunde merklich zurlick. Auch Diuron ist als Pflanzenschutzmittelwirkstoff schon seit mehr als
einem Jahrzehnt verboten und trotzdem werden dieser Stoff noch regelméRig gefunden. Da Diuron
nach wie vor als Biozid in Anti-Fouling-Anstrichen (z. B. Fassadenfarben) eingesetzt wird, ist diese
Nutzung derzeit wohl die wahrscheinlichste Belastungsquelle.

Haufig im Gewasser bestimmt werden weiterhin noch Glyphosat und dessen Metabolit AMPA, wobei
der Metabolit AMPA auch aus einer anderen Quelle als Ausgangspunkt herriihren kann wie als Wirkstoff
eines Pflanzenschutzmittels. Das in Luxemburg beschlossene Anwendungsverbot von Glyphosat ab
dem 1. Januar 202137 sollte zukiinftig entsprechend Auswirkungen auf die Gewasserkonzentrationen
haben.

Mit Terbuthylazin und Nicosulfuron haben zwei weitere im Maisanbau weit verbreitet eingesetzten
Wirkstoffe die Umweltqualitdtsnorm in einigen Oberflachenwasserkérpern Gberschritten. Insbesondere
Terbuthylazin  bereitet Sorgen, da es landesweit und trotz Anwendungsverbot in
Trinkwasserschutzgebieten pal| den Spitzenreitern bei den nachgewiesenen
Pflanzenschutzmittelwirkstoffen in den Flie3gewassern zahit.

37 In Luxemburg sind die Zulassungen fiir Pflanzenschutzmittel mit dem Wirkstoff Glyphosat ab dem 1. Januar 2021
aufgehoben und damit die Anwendung von Glyphosat untersagt. Dies obwohl Glyphosat in der EU gemaf den
Vorgaben der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 des Européaischen Parlaments und des Rates vom 21. Oktober 2009
Uber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln und zur Aufhebung der Richtlinien 79/117/EWG und
91/414/EWG des Rates noch bis zum 15. Dezember 2022 genehmigt ist
(https://agriculture.public.lu/de/actualites/dossiers/2020/glyphosat-verbot-in-luxemburg-bis-januar-2021.html).
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Der festzustellende Ruckgang der Belastungen mit einigen Wirkstoffen bzw. deren Metaboliten im
Grundwasserbereich (z. B. Atrazin, Desethylatrazin, Dichlorbenzamid), welcher auf den Rickzug der
Zulassungen zurickzufiihren ist, findet auch zunehmends seinen Niederschlag bei den
Oberflachengewassern.

Nach derzeitigem Kenntnisstand, auf Basis der aktuellen Monitoringergebnisse, sind nahezu alle
Oberflachenwasserkorper in Luxemburg einer Belastung durch Pflanzenschutzmittel ausgesetzt. Und
auch in jenen Oberflachenwasserkorpern in denen kein direkter Pflanzenschutzmitteleintrag aus der
Landwirtschaft nachgewiesen werden konnte, kdnnen solche Eintrage nicht ganzlich ausgeschlossen
werden, insbesondere aus dem Bereich der Privathaushalte sowie Gewerbegebiete. Zudem ist auch
die Gewasserqualitat jener Oberflachenwasserkorper unmittelbar durch die Gewasserqualitat der
Oberlieger beeinflusst, sodass derzeit in allen Oberflachenwasserkdrpern
Pflanzenschutzmittelriickstande nachgewiesen werden kénnen. Da die Bestimmungsgrenzen fiir den
Nachweis von Pflanzenschutzmitteln zusehends niedriger werden, ist es mdéglich, dass zukiinftig einige
Stoffe vermehrt gefunden werden kénnen und die Anzahl an Befunden somit steigen kann. In den
letzten Jahren konnten die Bestimmungsgrenzen fir viele Stoffe zunehmen verbessert werden (siehe
Anhange 12 und 13). Fir jene Stoffe, fir die die Bestimmungsgrenzen aktuell noch zu hoch sind, kdnnen
vorliegende Belastungen anhand der heutigen Analytik zum Teil noch nicht nachgewiesen werden
obwohl sie bereits jetzt vorliegen.

3.2.3.2 Forstwirtschaft

Fur die Bewertung der signifikanten Belastungen bedingt durch die forstwirtschaftliche Nutzung, wurde
kein préaziser bzw. pauschaler Signifikanzschwellenwert festgelegt. Vielmehr wurde versucht die
Situation auf Ebene der einzelnen Oberflachenwasserkorpern auf Basis der zur Verfugung stehenden
Informationen einzuschatzen.

Die Forstwirtschaft hat einen erheblichen Einfluss auf den Wasserkreislauf durch die potenziell sehr
naturnahen oder ungestorten hydrologischen Prozesse die dort im Vergleich zu anderen
Landbedeckungen herrschen. Waldbestande vermdgen zum Beispiel durch ihr Wurzelsystem den
Boden tiefgriindig zu lockern und sorgen damit fur hohe Infiltrations- und Retentionskapazitaten. Durch
das dichte Kronendach im Wald ist die Interzeption sehr hoch, Erosion und Auswaschen von
Schadstoffen sind in der Regel daher keine grof3e Gefahr. Diese Schutzfunktion der Wélder ist jedoch
unter einem sich andernden Klima und sich @ndernder Landnutzung potenziell gefdhrdet. Der
Wasserhaushalt von Waldokosystemen ist stark von Klima und Waldstruktur abhangig. Letztere wird
durch die im Forstsektor angewandten Bewirtschaftungsmafnahmen bestimmt, wie z. B. Auswahl der
Baumarten, Bewirtschaftung der Bestandsstruktur und -dichte, Erntemethoden, usw.

Mdgliche negative Einflisse aufgrund von Versauerung sind derzeit nicht bekannt. Es kann aber nicht
ausgeschlossen werden, dass es Quellabschnitte und Bachoberlaufe gibt, die versauert sind. Potenziell
versauerungsgefahrdet sind vorwiegend die ionen- und kalkarmen, silikatischen Mittelgebirgsbache
deren Hange zudem oft mit Nadelwald bewachsen sind. In wieweit Nadelwald auf
auswaschungsgeféahrdeten Standorten in Luxemburg zum Stickstoffeintrag beitragt ist derzeit auch nicht
bekannt. Auf diesen Standorten ist die Bestockung mit Laubwald im Vergleich zu Nadelwald zukiinftig
vorzuziehen.

Eine weitere mogliche Gewasserbelastung stellen Kahlschlage dar. Kahlschlage kénnen einen

signifikanten Impakt auf die Gewasser haben. So kénnen sie zum Beispiel einen direkten negativen
Einfluss auf das Oberflachenabflussgeschehen haben oder zu erhéhter Auswaschung von Néhrstoffen
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und Schadstoffen flihren. Derzeit ist eine Zunahme von Kahlschlagen zu beobachten. Dies ist teilweise
auf durch Trockenheit geschwachte und vom Borkenkéfer befallene Nadelwalder zurtickzufiihren. Auch
wenn Kahlschlage teils nur eingeschrankt erlaubt sind bzw. erlaubt werden, gilt es weiterhin umsichtig
zu handeln und darauf zu achten die Schutzfunktionen des Waldes zu erhalten und die Widerstandskraft
der Walder zu starken.

3.2.3.3 StraBenabwéasser

Im StraRenabwasser treten eine Vielzahl verschiedener Stoffe auf (z. B. Blei aus Reifenabrieb, Kupfer
aus dem Abrieb der Bremsbeldge, Chloride aus Enteisungsmitteln, polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) aus der atmosphérischen Deposition), wobei saisonale Schwankungen
bezlglich Vorkommen und Konzentrationen und Frachten existieren. Die Eintrdge stammen aus den
unterschiedlichsten Quellen und zahlreiche Parameter beeinflussen die tatsachlichen Belastungen.
Beeinflusst werden diese Emissionen u. a. durch StraRenzustand, Witterung, Regenintensitat, Dauer
der Trockenperiode vor dem Regenereignis, Verkehrsaufkommen und Schwerverkehr, Fahrverhalten,
Fahrgeschwindigkeit, seitliche Barrieren (Standspuren, Wande), Verwehungen, Entwasserungssystem
sowie StralRenlangs- und -quergefalless,

Obwohl bereits heute in Luxemburg zur Behandlung des StralBenabwassers, insbesondere bei
Autobahnen und vielbefahrenen NationalstraRen (gegebenenfalls chemins repris (C.R.) bei neuen
Projekten), Anstrengungen zur Reduktion der Belastungen unternommen wurden (Abwéasser aus neu
erschlossenen StralBen werden vor der Einleitung in den Vorfluter (ber Ruckhalte- und
Dekantationsbecken mit Tauchwanden geleitet), dirfte noch ein Teil des abflielRenden
Strallenabwassers in die Mischkanalisation und so Uber Klaranlagen, oder unbehandelt direkt in den
Vorfluter eingeleitet werden. Ein Teil der Strallenabwasser versickert auch diffus in offenen Graben. Es
ist davon auszugehen, dass ein Grof3teil der StraRenabwasser indirekt nach Versickerung in die
Oberflachengewasser gelangt und dass diese so zur Schadstoffbelastung der Gewasser beitragen
konnen, sofern die Versickerung nicht ausreichend Schadstoffe entfernen kann. Bei der Versickerung
der Stralenabwéasser wirden die polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe jedoch in den
Bodenschichten zuriickgehalten werden, sodass die Strallenabwasser eher nicht als direkte Ursache
fur die Uberschreitung der Umweltqualitatsnorm (UQN) fur diese Substanzen in Frage kommen.

Aufgrund der Monitoringergebnisse kann derzeit jedoch keine genaue Abschatzung der Belastung der
Gewasser durch StralRenabwasser durchgefihrt werden. Dennoch werden Strallenabwésser von
Autobahnen und Nationalstraf3en als signifikante Belastung angesehen. Aktuell laufen Vorbereitungen
in einer Arbeitsgruppe, um eine landesweit einheitliche Behandlung solcher Abwéasser nach neuen
Standards zu planen.

Im Rahmen der Einschatzung der signifikanten Belastungen wurden fur die Autobahnen entweder
direkte Einleitungen von Stral3enabwassern oder Einleitungen Uber Regenwasserretentionsbecken den
jeweils betroffenen Oberflachenwasserkdrpern zugeordnet. Fur die Nationalstralen wurde in einem
Geoinformationssystem (GIS) eine Verschneidung des Stralennetzes und der Einzugsgebiete der
Oberflachenwasserkdrper vorgenommen. Jeder Oberflichenwasserkdrper in dessen Einzugsgebiet
eine NationalstraBe verlauft, wurde als signifikant belastet eingestuft. Diese Einschatzung erfolgte
pauschal und nach dem ,worst case“ Prinzip, denn die Entwadsserung von Nationalstral3en ist sehr
vielfaltig (z. B. Entwasserung Uber Mischkanalisation in urbanen Raumen, Direkteinleitung in Gewasser,

38 Smith K., Granato G. (2010): Quality of Stormwater Runoff Discharged from Massachusetts Highways, 2005-07
Scheiwiller E., Schadstoffabschwemmungen — Am Beispiel von Hochleistungsstral3en, Gas Wasser Abwasser Nr.
7:539-546, 2008
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Einleitung Uber Regenwasserretentionsbecken oder Versickerung in StraBengraben) und die
eigentliche Signifikanz der Belastung dementsprechend davon abhéngig. Zudem wurde die
Verschneidung unabhangig von der im Einzugsgebiet vorhanden Streckenlange und der Verkehrsdichte
vorgenommen, wegen der Komplexitdt der Entwéasserungssysteme und wegen mangelnder
Datengrundlage.

3.2.3.4 Atmosphérische Deposition

Unter atmosphérischer Deposition werden die Stoffflisse aus der Erdatmosphére auf die Erdoberflache
verstanden, das heil3t der Austrag und die Ablagerung von geldsten, partikelgebundenen oder
gasformigen Luftinhaltsstoffen. Fir Gewasser relevant sind unter anderem atmosphérische Eintrage
von Stickstoff (N) (siehe Kapitel 3.2.3.1) und Phosphor (P) oder auch von Schwermetallen (z. B.
Quecksilber) sowie von polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK).

Wie in Kapitel 5.7 beschrieben, wurden im Rahmen der Bewertung des chemischen Zustandes
Uberschreitungen der Umweltqualitatsnormen insbesondere fir die PAK3® und Fluoranthen in der
Wasserphase sowie fiir bromierte Diphenylether (BDE) und Quecksilber im Biota festgestellt. Sowohl
Quecksilber, bromierte Diphenylether als auch einige PAK werden in der Richtlinie 2013/39/EU [47] als
Stoffe die sich wie ubiquitére persistente, bioakkumulierbare und toxische (PBT) Stoffe verhalten,
eingestuft. Persistent bedeutet, dass die Stoffe nur sehr schlecht abbaubar sind und daher lange in der
Umuwelt verbleiben. Ein bioakkumulierbarer Stoff wird Gber die Nahrung von Organismen aufgenommen
und reichert sich dort an. Bedingt durch diese Eigenschaften konnen zu hohe Konzentrationen an PBT
und anderen Stoffen, die sich wie PBT verhalten, in den Gewdassern zu erheblichen Schaden fuhren.
PBT und andere Stoffe, die sich wie PBT verhalten, kbnnen somit jahrzehntelang in der aquatischen
Umwelt in Mengen vorkommen, die ein erhebliches Risiko darstellen, auch dann, wenn bereits
umfangreiche Malinahmen zur Verringerung oder Beseitigung von Emissionen solcher Stoffe getroffen
wurden. Einige von ihnen kénnen sich auch iber weite Strecken verteilen und sind daher in der Umwelt
sehr weit verbreitet und daher ubiquitar vorhanden.

Die luxemburgische Umweltverwaltung (Administration de [I'environnement) unterhélt mehrere
Messnetze an denen die Luftqualitat regelmaRig gemessen wird4. Im Rahmen der Uberwachung der
Luftqualitat werden auch die PAK sowie Quecksilber beprobt.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

PAK entstehen als Nebenprodukt bei Verbrennungsprozessen (z. B. in Motoren, bei Branden) und
werden hauptséachlich diffus eingetragen. Sie kdnnen an Staubpartikeln adsorbieren, sich so in der
Atmosphare Uber weite Strecken verbreiten und sich z. B. bei Niederschlagen wieder ablagern. Oftmals
werden PAK-Belastungen als ubiquitdres Phdnomen mit atmosphérischer Deposition und Verkehr als
diffuser Hauptquelle beschrieben. Eintrage aus Punktquellen sind in der Regel von untergeordneter
Bedeutung.

Bezogen auf die Werte von Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen und
Indeno(1,2,3-cd)pyren stammen mehr als 63% der PAK-Emissionen in Luxemburg aus der

3 Die Stoffgruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) umfasst gemaR der Richtlinie
2008/105/EG, geandert durch die Richtlinie 2013/39/EU, die Stoffe Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen,
Benzo(k)fluoranthen, Benzo(g,h,i)-perylen und Indeno(1,2,3-cd)-pyren. Die Stoffe Anthracen, Fluoranthen und
Naphthalin werden dort separat aufgefiihrt.

40 https://environnement.public.lu/fr/loft/air.html
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Warmeerzeugung im dem Wohn- und Gewerbebereich bzw. aus der Nutzung von Holz als Brennstoff.
Andere Quellen fur PAK-Emissionen sind der dieselbetriebene Strallentransport und, in viel geringerem
MalRe, die Stahlindustrie. Im Zeitraum von 1990 bis 2013 gingen die PAK-Emissionen in Luxemburg um
89% zurlick. Der Hauptgrund fur diesen Rickgang ist der schrittweise Ersatz von Kohledfen durch
stationdre Heizungseinrichtungen und die verstarkte Nutzung von Erdgas in Wohngebauden. Der
schrittweise Ersatz der Hochéfen durch Elektrolichtbogendfen in der Stahlindustrie und die Stilllegung
der Sinteranlage in Esch-Belval im Jahr 1996 fuhrten ebenfalls zu einer Verringerung der Emissionen
[50].

Es ist wichtig anzumerken, dass die Belastung der Oberflachenwasserkérper durch PAK nicht immer
einem konkreten Verursacher zugeordnet werden kann. So kann der Ursprung der Belastung auch auf
Altlasten oder den Verkehr zurlickgefuihrt werden. Die zurzeit vorhandenen Monitoringdaten reichen
immer noch nicht aus, um den genauen Ursprung der Belastung in den einzelnen Wasserkérpern zu
ermitteln. Mit Hilfe der zurzeit stattfindenden Modellierung mit dem Modell MoRE (siehe Kapitel 3.2.3)
sollen die Eintragspfade fir PAK in die Gewasser untersucht und bilanziert werden, wodurch in Zukunft
genauere Angaben zu den Belastungsquellen méglich sein sollten.

Benzo(a)pyren Benzo(a)pyren
30 100%
25 - "
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Abbildung 19: Benzo(a)pyren-Eintrage [kg/a] in die Gewasser (links) und Anteile der verschiedenen
Eintragspfade (rechts) entsprechend den Ergebnissen des Emissionskatasters [43] (siehe Kapitel 3.3).
Benzo(a)pyren kann, entsprechend den Vorgaben der Richtlinie 2013/39/EU [47], als Indikatorstoff fur
die dort geregelte PAK-Gruppe betrachtet werden*L.

Eine Reduzierung der PAK Eintrage lasst sich alleine mit Maflinahmen im Bereich der
Gewasserbewirtschaftung nur sehr bedingt erreichen und der Emissionspfad der atmospharischen
Deposition muss daher in erster Linie Uber einen internationalen Ansatz zur Verminderung der
Emissionen in die Luft beeinflusst werden. Als Beispiel kann das Ubereinkommen tiber weitraumige
grenziberschreitende Luftverunreinigung der UNO-Wirtschaftskommission fur Europa (UNECE), kurz
Genfer Luftreinhalteabkommen?2, genannt werden. Das Genfer Luftreinhalteabkommen wurde 1979
beschlossen und trat 1983 in Kraft. Es umfasst mittlerweile 8 Protokolle zur Reduktion von
Luftschadstoffen. Luxemburg hat das Abkommen sowie alle Protokolle ratifiziert.

41 Die Stoffgruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) umfasst gemaR der Richtlinie
2008/105/EG, geandert durch die Richtlinie 2013/39/EU, die Stoffe Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen,
Benzo(k)fluoranthen, Benzo(g,h,i)-perylen und Indeno(1,2,3-cd)-pyren. Die Stoffe Anthracen, Fluoranthen und
Naphthalin werden dort separat aufgefuhrt.

42 http://www.unece.org/environmental-policy/conventions/envirtapwelcome/the-air-convention-and-its-
protocols/the-convention-and-its-achievements.html
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Quecksilber

Eine wichtige Quelle der Quecksilber Emissionen sind Kohlekraftwerke. Der Grof3teil des weltweit vom
Menschen verursachten Quecksilbereintrags in die Umwelt entsteht durch die Produktion von Wéarme
und Strom aus Kohle, Ol oder Gas sowie durch kleingewerblichen Goldbergbau. Quecksilber wird
weltweit in der Chloralkali-Industrie, in Messinstrumenten oder auch in Kosmetika verwendet. Den
Abbau von Quecksilber-Erzen hat die EU wegen der hohen Belastungen fir die Umwelt seit 2000
eingestellt. Natlrliche Emissionen von Quecksilber werden durch aktive Vulkane, Waldbrénde,
Gesteinsverwitterung und Ausgasen von Quecksilber aus der Erdkruste und aus den Ozeanen
verursacht*3. Der weltweite Anstieg der anthropogenen Umwelteintrdge von Quecksilber in den letzten
Jahrzehnten, ist auf den Anstieg der Kohleverstromung insbesondere in Asien zurlickzufiihren. Direkte
Gewassereintrage, die in friheren Jahren zu erheblichen Frachtbeitrdgen gefiihrt haben, sind
mittlerweile weitgehend eingestellt. Daneben gibt es aus friheren, vorwiegend industriellen
Quecksilbereinleitungen in die Gewasser umfangreiche Depots in den Gewassersedimenten, die durch
Hochwasserereignisse teilweise remobilisiert werden kénnen [51].

Die Eintrage von Quecksilber in Oberflachengewéasser wurden sowohl in Osterreich als auch in
Deutschland mit dem Modell MoRE abgeschétzt. In Osterreich stellten die Erosion aus bewaldeten
Flachen (40%) sowie Grundwasser und Interflow (24%) die relevanten Haupteintragspfade fir
Quecksilber (gesamt) dar. Fur Quecksilber (gelést) waren die Haupteintragspfade Grundwasser und
Interflow (59%) sowie der Oberflachenabfluss (27%). In Deutschland stellten die Eintrage Uber das
Grundwasser und Drénagen die wichtigsten Eintragspfade dar (23% bzw. 25% des Gesamteintrags).
Weitere wichtige Eintragspfade waren die Kanalisationssysteme und Erosion mit jeweils 17% der
Gesamteintrage [43]. Mit Hilfe der zurzeit stattfindenden Modellierung mit dem Modell MoRE (siehe
Kapitel 3.2.3) sollen die Eintragspfade fir Quecksilber in die Gewésser auch in Luxemburg untersucht
und bilanziert werden, wodurch in Zukunft genauere Angaben zu den Belastungsquellen mdéglich sein
sollten.

Zur Senkung der Quecksilberemissionen gibt es nationale, europdische und weltweite Aktivitaten. Im
Rahmen der Umsetzung der weltweiten Quecksilberkonvention der Vereinten Nationen, der
sogenannten Minamata-Konvention von 2013* wird an Beschreibungen der besten verfiigbaren
Techniken und Umweltpraktiken gearbeitet. Ziel der Konvention ist der Schutz der menschlichen
Gesundheit und der Umwelt vor der Exposition gegeniiber Quecksilber, indem das Vorkommen von
Quecksilber in der Umwelt reduziert und die Anwendung von Quecksilber mdoglichst allméhlich
eingestellt wird. Die Vertragsstaaten missen beispielsweise dafiir sorgen, dass die Verwendung von
Quecksilber bei der industriellen Produktion deutlich reduziert wird. Seit 2020 ist es zudem verboten,
quecksilberhaltige Produkte fir die bereits gleichwertige Alternativen bestehen (z. B. Batterien,
Leuchtmittel oder Thermometer) zu produzieren oder zu verkaufen. Es wurden auch
ReduktionsmaBRnahmen fur die wichtigsten Emissionsquellen festgelegt und Bestimmungen zur
Zwischenlagerung und Entsorgung von Quecksilber Abféllen getroffen. Die Minimata-Konvention trat
am 16. August 2017 in Kraft. Luxemburg hat dieses Abkommen im September 2017 ratifiziert.

3.2.3.5 Altlasten

In Luxemburg sind im Altlasten- und Verdachtsflachenkataster*® mehr als 10.000 potenzielle
Verdachtsflachen erfasst. Erfasst wurden Orte, an denen Stoffe verwendet worden sein kénnten oder

43 https://www.umweltbundesamt.de/themen/wie-kommt-quecksilber-in-die-umwelt
44 http://www.mercuryconvention.org/
45 hittps://environnement.public.lu/fr/publications/dechets/altlastenkataster.html
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werden, die aufgrund ihrer physikalisch-chemischen Eigenschaften eine Gefahr fiir Mensch und Umwelt
darstellen konnten. Zu diesen Stoffen oder Stoffgruppen gehdren beispielsweise Ole, Benzine,
Farbstoffe,  LOsungsmittel, polychlorierte  Biphenyle (PCB), polyzyklische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) oder Schwermetalle. Des Weiteren wurden Orte, an denen Siedlungs- und
Gewerbeabfalle, Bauschutt oder Erdaushub abgelagert wurden, mit in das Kataster aufgenommen.
Erfasst wurden sowohl aktuell genutzte Standorte als auch Flachen, deren umweltrelevante Nutzung
bereits langere Zeit zurlickliegt (sogenannte Altstandorte).

Die Tatsache, dass eine Flache im Altlasten- und Verdachtsflachenkataster erfasst wurde bedeutet
nicht, dass von dieser Flache eine direkte Gefahr fir Mensch und Umwelt ausgeht. Ob von einer
Altlastverdachtsflache eine Gefahr ausgeht, kann nur durch entsprechende Untersuchungen
nachgewiesen werden. Ein Eintrag in das Altlasten- und Verdachtsflachenkataster hat in der Regel
keinen zwingenden Handlungsbedarf zur Folge. Genauere Informationen zu den einzelnen Standorten
kénnen bei der Umweltverwaltung (Administration de [l'environnement) eingeholt werden. Unter
Berlicksichtigung der Standortsituation wird eine spezifische Empfehlung gegeben, welche Malinahmen
zu treffen sind. Nur in den seltensten Fallen werden jedoch direkte Mal3nahmen notwendig sein.

Um die signifikanten Belastungen durch Altlasten auf Ebene der einzelnen Oberflachenwasserkorper
abzuleiten, wurde die Vorgehensweise aus dem zweiten Bewirtschaftungsplan [7] fur den vorliegenden
Entwurf des dritten Bewirtschaftungsplans tUbernommen. Im Rahmen der Arbeiten zum zweiten
Bewirtschaftungsplan [7] wurden:

e in einem ersten Schritt die bestétigten Altlasten des Altlasten- und Verdachtsflachenkataster
betrachtet, die sich ganz bzw. teilweise innerhalb eines Randstreifens entlang der Gewasser
befinden. Die Breite des Randstreifens wurde in Abhangigkeit der Grof3e der Gewasser
gewahlt, so wurde entlang der priméren, sekundaren und tertiaren Gewasser ein 25 m, 15 m
beziehungsweise 5 m breiter Streifen gelegt. So wurden bestatigte Altlasten aus dem
Altlasten- und Verdachtsflachenkataster als mdgliche signifikante Belastungen fir die
Oberflachenwasserkoérper in Betracht gezogen, wenn:

o sie sich 25 m im Uferbereich von gréReren Gewassern befinden;
o sie sich 15 m im Uferbereich von mittelgroRen Gewassern befinden;
o sie sich 5 mim Uferbereich von kleinen Gewassern befinden.

e in einem zweiten Schritt, in Zusammenarbeit mit der Umweltverwaltung, alle Altlasten
verifiziert und die, die sich auf dem gleichen Geldnde befinden, zu einer Altlast
zusammengefasst.

Eine madgliche Belastung fir die Gewasser nach den oben genannten Kriterien stellten 70
Altlastenflachen dar. Mit Hilfe von Untersuchungen bzw. der Einschatzung durch Experten, wurde in 56
Fallen eine Gefahrdung des sich in der Nahe befindlichen Gewassers ausgeschlossen oder als
unwahrscheinlich eingestuft, z. B. weil die Altlast bereits saniert wurde. Die Einstufung wurde fir den
vorliegenden Entwurf des dritten Bewirtschaftungsplans tiberpriift. Aus dieser Uberpriifung ergaben sich
einige Anderungen. So konnte bei drei Altlastenflichen keine Beeintrachtigung der Qualitat der
Oberflachengewasser festgestellt werden und zwei Altlastenflichen wurden zwischenzeitlich saniert.
Insgesamt bleiben nur noch 9 Altlastenflachen (brig, die aufgrund ihrer Lage zum Gewasser eine
mdogliche Gefahrdungsquelle fur diese darstellen. Fiur einen dieser Standorte sind
Sanierungsmafnahmen im Moment in der Umsetzung (siehe Tabelle 35).
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Tabelle 35: Ubersicht der Altlastenflachen, die aufgrund ihrer Lage zum Gewasser eine mogliche
Gefahrdungsquelle fiir diese darstellen

Code OWK | Code OWK Anderung im Vergleich zum

Altlastenflachen

zweiten Bewirtschaftungsplan

I-1 I-1 Depot Tanklux
1-3.1 1-3.1 Dreckstipp Grousswiss Monitoring des Einflusses der
Altlast auf die Syr
IN-1.2.1.a I-1.2.1.a Stand de Tir Hoscheid
IV-1.1.a IV-2.1 Eurofloor Es wurde keine Beeintrachtigung
der Oberflachenwasserqualitat
festgestellt
IV-3.1.b IV-3.1.b Matériaux de construction
Hoffmann-Neu — ETS.
Hoffmann-Neu Wilwerwiltz S.A.
VI-3 VI-3 Chemische Wéscherei Express | Sanierungsmal3inahmen in der
Umsetzung
VI-4.1.1.b VI-4.1.1.b Pollution canal ouvert
VI-4.1.1.c VI-4.1.1.c Pollution Aire de Berchem Sanierung abschlossen
VI-4.1.1.c VI-4.1.1.c Poudrerie
VI-4.2 VI-4.2 Arbed Werk Schifflange — Arbed | Es wurde keine Beeintrachtigung
Division Esch-Schifflange der Oberflachenwasserqualitét
festgestellt
VI-10.1.a VI-10.1.a Firma Intec /
Bitumenmischalage Usine
Collart Steinfort
VI-13.1.1.b | VI-13.1.1.b | Gaswerk Petruss Es wurde keine Beeintrachtigung
der Oberflachenwasserqualitat
festgestellt
VI-13.1.1.b | VI-13.1.1.b | Produits Pharma Hanff et Cie — | Sanierung abgeschlossen
Hanff Fréres Luxembourg s.a.r.l.
et Cie Secs
VII-1.1 VII-1.1 Arbed Rodange

3.2.4 Beschreibung und Einschéatzung der hydromorphologischen Belastungen

Signifikante hydromorphologische Belastungen umfassen die Beeintrachtigungen der Morphologie, der
Durchgangigkeit und des Wasserhaushalts sowie absolute und relative, groRe Wasserentnahmen, die
den Zielen der WRRL entgegenstehen [12]. Im Rahmen der Untersuchung der hydromorphologischen
Qualitadtskomponenten (siehe Kapitel 5.1.8) wurden die folgenden Belastungstypen betrachtet und
hinsichtlich ihrer Signifikanz bewertet:

e  Morphologie: strukturelle Belastungen und Schadstrukturen gemaf Strahlwirkungskonzept;

e  Durchgéngigkeit: Querbauwerke, Durchldsse und Verrohrungen (= Klasse 3);

e  Wasserhaushalt: Belastungskriterien auf OWK-Ebene (= Klasse 3);

e  Wasserentnahmen: einzelne Entnahmen >50 I/s oder >1/3 MNQowk.

Die Quantifizierung der signifikanten Belastungen je Oberflachenwasserkorper erfolgt fir die

Morphologie tber die Gesamtstrecke [m], die von der entsprechenden Belastung betroffen ist. Die
Belastungen der Durchgangigkeit je Oberflachenwasserkdrper werden als Gesamtzahl der signifikant
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belastenden Querbauwerke [n] sowie den Gesamtstrecken der signifikant belastenden Durchlasse und
Verrohrungen bezogen auf die entsprechende Belastung angegeben. Da die Bewertung des
Wasserhaushalts auf OWK-Ebene erfolgt, beziehen sich die vorhandenen Belastungen immer auf den
gesamten Oberflachenwasserkodrper. Die Belastung durch Wasserentnahmen wird als Anzahl [n] aller
signifikant belastenden Entnahmen je Belastungsart angegeben.

3.2.4.1 Morphologie

Die Identifizierung signifikanter morphologischer Belastungen beruht auf dem Strahlwirkungskonzept.
Die grundlegende Annahme des Strahlwirkungskonzeptes ist, dass aquatische Lebensgemeinschaften
ausgehend von Gewasserbereichen mit guten Habitatbedingungen weniger gute Bereiche
wiederbesiedeln kénnen. Das Konzept nutzt diesen Strahlwirkungseffekt flr eine strategische
Gewasserplanung zur flachendeckenden Verbesserung des okologischen Zustandes bzw. des
Okologischen Potenzials.

Das Ziel des Strahlwirkungskonzeptes ist es, einen hydromorphologischen Zielzustand festzulegen
(Anforderungen an Funktionselemente) und diesen mit dem derzeitigen Zustand zu vergleichen. Erfillt
der derzeitige Zustand diese Anforderungen nicht, liegen signifikante morphologische Belastungen vor.

Das Strahlwirkungskonzept legt dabei nicht einen einzigen hydromorphologischen Zielzustand fest, der
fir das gesamte Gewassernetz glltig ist. Vielmehr wird das Gewassernetz in drei Typen von
sogenannten Funktionselementen unterteilt: Kernlebensrdume (KL), Trittsteine (TS) und
Verbindungsstrecken (VS). Fur jeden dieser drei Funktionselementtypen ist ein spezifischer
hydromorphologischer Zielzustand definiert. Basierend auf ihrer gewasserokologischen Funktion
unterscheiden sich die drei Funktionselementtypen hinsichtlich der Anforderungen an die
Gewasserstruktur:

e Kernlebensrdume (KL) sind die Ausgangspunkte einer Wiederbesiedelung und muissen daher
gute bis sehr gute hydromorphologische Eigenschaften aufweisen.

e  Verbindungsstrecken (VS) verbinden Kernlebensrdume miteinander. Im Vergleich zu
Kernlebensrdumen und Trittsteinen sind die Anforderungen an Verbindungsstrecken am
geringsten. Zentrale Anforderung an Verbindungsstrecken ist inre Durchgangigkeit.

e  Trittsteine (TS) liegen innerhalb von Verbindungsstrecken und dienen der Aufrechterhaltung
der Strahlwirkung. Sie missen mindestens eine mafige hydromorphologische Qualitat
aufweisen.

Zusatzlich zu diesen drei Funktionselementtypen sind Restriktionstrecken (RS) definiert. Dies sind
Gewasserbereiche wie Stauseen, die die Strahlwirkung unterbrechen und deren hydromorphologische
Verbesserung aufgrund der VerhaltnisméaRigkeit von Verbesserungsmalinahmen auf absehbare Zeit
unwahrscheinlich ist.

Die Identifizierung signifikanter morphologischer Belastungen [12] erfolgte auf Ebene der
Gewasserabschnitte (100 m, 500 m, 1000 m) der Strukturgitekartierung 2020 (StruKa2020, siehe
Kapitel 5.1.8.1). Jeder der insgesamt 10.806 bewertungsrelevanten Abschnitte wurde einem
Funktionselement des Strahlwirkungskonzeptes bzw. einer Restriktionsstrecke zugeordnet. Je
nachdem, um welchen Typ Funktionselement es sich handelt (Kernlebensraum, Trittstein,
Verbindungsstrecke), sind unterschiedliche morphologische Anforderungen an die zugeordneten
Kartierungsabschnitte gerichtet (siehe Tabelle 36). Erflllt ein Abschnitt die Anforderungen an das
Funktionselement dem er zugeordnet ist, nicht, liegt in diesem Abschnitt eine entsprechend signifikante
Belastung vor.
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Tabelle 36: Morphologische Anforderungen an die Funktionselemente des Strahlwirkungskonzeptes.
Eine signifikante Belastung liegt vor, wenn eine Anforderung nicht erfillt ist.
Anforderungen an Funktionselemente

Funktions- = 3 :
Durch- Gewasserbereiche Einzelparameter
element

géangigkeit (Strukturklasse < 6*)
EP-2.3 Rickstau
EP-2.7 Ausleitung
<5* EP-3.2 Substrat-
Kern- (beidseitig) <5 diversitat (<5%)
lebensraum =3 (beidseitig) EP-3.3 Sohlverbau
<3* EP-5.2 Uferverbau
(einseitig) EP-6.2 Randstreifen
EP-6.3 Umfeld-
belastungen
keine EP-2.3 Rickstau
Hindernisse EP-2.7 Ausleitung
. EP-3.2 Substrat-
) : <5* keine . i
Trittstein <5* (beidseitig) Anforderung diversitat (<5%)
EP-3.3 Sohlverbau
EP-5.2 Uferverbau
EP-6.2 Randstreifen
EP-2.3 Rickstau
Verbindungs- keine EP-3.2 Substrat-
strecke Anforderungen diversitat
EP-3.3 Sohlverbau

* Strukturgiite in einer Skala von 1 (natirlich) bis 7 (vollstandig verandert)

Die Identifizierung von signifikanten Belastungen der Morphologie nach dem Strahlwirkungskonzept
basiert auf der Tatsache, dass nicht jede morphologische Beeintrachtigung eines
Oberflachenwasserkérpers zur Verfehlung der Ziele der WRRL fihren muss. Methodische Grundlage
fur die Auswahl der Belastungskriterien und deren Schwellenwerte sind die Habitatanspriiche an die
Funktionselemente des Strahlwirkungskonzeptes [52]. Grundsétzliche Qualitatsanforderungen sind an
die drei Gewasserbereiche Sohle, Ufer und Land gestellt. Spezifische Anforderungen sind an eine
Auswabhl der Einzelparameter (EP) der Strukturgiite gestellt. Dabei handelt es sich um sieben Parameter
mit besonderer gewasserdkologischer Bedeutung fur die biologischen Qualitatskomponenten der
WRRL [53].

In einem ersten Analyseschritt wurden die signifikanten morphologischen Belastungen auf das gesamte
Netzwerk bzw. die Gesamtléange aller 106 Oberflachenwasserkdrper bezogen (siehe Tabelle 37). Die
Anforderungen an die Gewasserbereiche Sohle, Ufer und Land werden zu etwa gleichen Langen bzw.
Langenanteilen nicht erfullt. Signifikante Belastungen der Sohle (100 km bzw. 8,5%) liegen dabei etwas
Uber den Werten fur die Bereiche Ufer und Land (jeweils 80 km bzw. 6,8%).

Tabelle 37: Signifikante Belastungen bezogen auf alle 106 Oberflachenwasserkorper
Langenanteil bezogen auf
gesamtes OWK-Netz [%]

Belastungskriterien Gesamtlange [km]

Gewasserbereiche der Strukturgiite

Sohle 89 km 7,6%
Ufer 68 km 5,8%
Land 68 km 5,8%
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o . Langenanteil bezogen auf
Belastungskriterien Gesamtlange [km
gesamtes OWK-Netz %)

Einzelparameter der Strukturgute

Ruckstau (EP-2.3) 101 km 8,6%
Ausleitung (EP-2.7) 34 km 2,9%
Substratdiversitat (EP-3.2) 93 km 7,9%
Sohlverbau (EP-3.3) 60 km 5,1%
Uferverbau (EB-5.2) 38 km 3,2%
Gewasserrandstreifen (EP-6.2) 368 km 31,3%
Umfeldbelastungen (EP-6.3) 67 km 5,7%
Restriktionsstrecken und Sonderfélle

Restriktionsstrecken 39 km 3,3%
Sonderfall ,Gewasser gestaut" 12 km 1,0%
Sonderfall ,Gewasser verrohrt* 31 km 2,6%

In einem zweiten Analyseschritt wurden die signifikanten Belastungen auf jeden der 106
Oberflachenwasserkérper individuell bezogen. Die Ergebnisse dieser Detailanalyse befinden sich in der
Anlage 5.

3.2.4.2 Durchgangigkeit

Als signifikante Belastungen der Durchgangigkeit gelten Bauwerke im und am Gewasser, die erhebliche
Durchgangigkeitshindernisse fur aquatische Organismen (insbesondere Fische) oder den
Sedimenthaushalt darstellen und daher mit der Klasse 3, 4 oder 5 im Rahmen der Erhebung der
hydromorphologischen Qualitatskomponente erfasst und bewertet wurden (siehe Kapitel 5.1.8.1) [12].
Dabei handelt es sich um Querbauwerke, Durchldsse und Verrohrungen, die fir Fische auf- und abwaérts
nur eingeschrankt oder in eine bzw. beide Richtungen gar nicht passierbar sind. Die
Sedimentdurchgangigkeit dieser Bauwerke ist maRig, stark oder vollstéandig eingeschrankt und die
Morphodynamik im bzw. Uber den Standort hinaus erheblich gestort (siehe Tabelle 84 im Kapitel
5.1.8.1).

Insgesamt liegen in den 106 Oberflachenwasserkorper 1.016 Durchgangigkeitshindernisse vor, von
denen 797 als signifikant belastend eingestuft sind (Klasse =3). Diese 797 signifikanten Belastungen
der Durchgéangigkeit setzten sich zusammen aus 419 Querbauwerken und 378 Durchlassen bzw.
Verrohrungen. Die Ubrigen 219 Bauwerke der Klasse 2 (208 Querbauwerke und 11 Durchlasse bzw.
Verrohrungen) stellen nur eine geringfiigige Beeintrachtigung der Durchgangigkeit dar (siehe Tabelle
85 im Kapitel 5.1.8.1).

Abstiirze stellen mit 188 Einzelbauwerken den grof3ten Anteil der signifikant belastenden Querbauwerke
dar (siehe Tabelle 38). Wehre sind mit 84 Einzelobjekten die zweitgroRte Gruppe, wobei sie mit 27
Bauwerken den grofiten Anteil an den insgesamt 56 Querbauwerkstypen der Klasse 5 einnehmen. Die
Querbauwerke der Klasse 5 sind sowohl auf- als auch abwarts uniberwindbare
Durchgangigkeitshindernisse fur Fische. Bauwerke der Klasse 4 sind mindestens in eine Richtung
(meistens aufwarts) nicht durchgangig. An Bauwerken der Klasse 3 ist die Passierbarkeit auf- und
abwarts eingeschrankt?6.

46 Die Einschatzung der Fischdurchgangigkeit von Querbauwerken orientiert sich an gewéasserokologisch
relevanten Parametern wie Niveaudifferenz des Wasserspiegels unter- und oberhalb des Bauwerks (Fallhéhe),
Wassertiefe unterhalb des Bauwerks oder minimale Tiefe im Wanderweg von Rampen und Gleiten. Die
Einschatzung der Fischdurchgéngigkeit ist nicht Zielart- bzw. Leitart-spezifisch.
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Tabelle 38: Alphabetische Auflistung der Querbauwerkstypen und der Anzahl der jeweiligen
Einzelbauwerke sowie deren Klassifizierung

Klassifizierung

S =
Absturz (68) 43 136 188
Absturztreppe (8) 6 23 30
Bewegliches Wehr (1) 5 7 22
Damm - 2 5
Glatte Gleite (10) 10 4 14
Glatte Rampe (10) 19 10 30
Grundschwelle (12) 3 3
Raue Gleite (44) 4 4
Raue Rampe (38) 14 8 22
Rechen - - 1
Schitz 3) 2 1 3
Sohlschwelle (5) 1 - 1
Stutzschwelle (5) 5 2 7
Talsperre - - - 1
Wasserkraftanlage - - - 3
Wehr 4 13 44 84
Gesamt (208) 126 237 419

* Der Vollstandigkeit halber sind auch die Querbauwerke der Klasse 2 (nicht signifikante
Durchgangigkeitshindernisse) aufgelistet, die aber bei der Summe je Bauwerkstyp und Klasse nicht
bertcksichtigt werden.

Bei Durchlassen und Verrohrungen ist aus gewasserokologischer Sicht weniger die Bauwerks- bzw.
Profilart (z. B. Kastenprofil, Kreisprofil, Eiprofil) relevant, als vielmehr Parameter wie ihre Lénge, die
Beschaffenheit der Sohle innerhalb des Bauwerks und eine mogliche Niveaudifferenz zwischen
Bauwerk und dem Wasserspiegel im Unter- bzw. Oberwasser. Der Grol3teil der erfassten Durchlasse
und Verrohrungen ist zwischen 5 und 20 m lang (siehe Tabelle 39).

Die Bewertung dieser und der Bauwerke der anderen Langenkategorien richtet sich, neben ihrer Lange,
nach gewasserdkologischen Parametern. Durchlasse und Verrohrungen, die langer als 100 m sind,
werden alleine aufgrund ihrer Lange als nicht durchgéngig (Klasse 5) eingestuft. Die vier langsten
Verrohrungen befinden sich in den Oberflachenwasserkérpern VI-4.3 Diddelengerbaach (zwei
Verrohrungen mit Langen von 1.107 m bzw. 2.194 m), VI-4.2 Alzette (Lange der Verrohrung: 1.630 m)
und VII-1.1 Chiers (Lange der Verrohrung: 2.356 m).

Tabelle 39: Auflistung der Durchldsse und Verrohrungen nach Langenkategorien und der Anzahl der
jeweiligen Einzelbauwerke sowie deren Klassifizierung
Durchlass/Verrohrung Klassifizierung

ung | Kassifweung
Langenkategorte
27 1

<5m (2)

5-20 m (9) 92 65 177
>20-50 m - 25 8 39
>50-100 m - 34 6 49
>100-500 m - - - 52
>500-1000 m - - - 8
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Durchlass/Verrohrung Klassifizierung e —
Langenkategorie Klasse 4

>1000 m - - - 4

Gesamt (12) 178 93 378

* Der Vollstandigkeit halber sind auch die Durchlasse und Verrohrungen der Klasse 2 (nicht signifikante

Durchgangigkeitshindernisse) aufgelistet, die aber bei den Summen je Bauwerkstyp und Klasse nicht

bertcksichtigt werden.

Eine vollstandige Auflistung der signifikant belastenden Durchgangigkeitshindernisse je
Oberflachenwasserkorper befindet sich in der Anlage 5.

3.2.4.3 Wasserhaushalt

Eine signifikante Belastung des Wasserhaushalts liegt dann vor, wenn mindestens eines der in
Luxemburg relevanten Belastungskriterien gemaf der angewandten LAWA-Methode zur Klassifizierung
des Wasserhaushalts von Einzugsgebieten und Wasserkorpern [54] mit Klasse 3, 4 oder 5 bewertet ist
(siehe Kapitel 5.1.8.1 und 5.2.3.3) [12]. Da bei der Klassifizierung dieser Belastungskriterien die
Wasserkorper in ihrer Ganze betrachtet werden, lasst sich eine vorhandene signifikante Belastung des
Wasserhaushalts einem Oberflachenwasserkérper zuordnen, aber nicht raumlich weiter spezifizieren.

Kriterien, die sich auf lokale gewasserstrukturelle Defizite beziehen (Gewasserausbau, Verbindung zum
Grundwasser und Ausuferungsvermégen) stellen in den meisten Oberflachenwasserkdrpern
signifikante Belastungen dar (siehe Tabelle 40). Etwa die Halfte der Oberflachenwasserkorper sind
durch Auenverlust und etwa ein Drittel der Oberflachenwasserkdrper sind durch den Wasserhaushalt
negativ beeinflussende Landnutzungen signifikant belastet. Deutlich geringer ist der Anteil der
Oberflachenwasserkorper die durch Veranderungen des Abflussgeschehens signifikant beeinflusst sind
(Wasserentnahmen, Retentionswirkung von Stauanlagen, Riickstau und Kolmation)4’.

Tabelle 40: Belastungskriterien des Wasserhaushalts und deren Bewertung auf OWK-Ebene, sowie
Anzahl der Oberflachenwasserkorper, die aufgrund einer Bewertung mit Klasse 3, 4 oder 5 als
signifikant belastet eingestuft sind

Belastungskriterium Anzahl der OWK je Klasse Gesamt
:
(5) 30 10 2

Al — Landnutzung (59) 32
B1 — Entnahme OW (90) (8) 4 8
B3 — Enthahme GW (65) (41) - 0
C1 - Einleitung OW (40) (16) 19 50
D1 — Gewasserausbau Q) (16) 64 89
D2 — Verbindung GW (1) (22) 65 83
D3 — Retention an
101 1 1 4

Stauanlagen (101) @)
D4 — Rickst d

vekstau un (73) (16) 11 17

Kolmation

47 Die Klassifizierung der Belastungskriterien erfolgte bei Verfugbarkeit quantifizierbarer Daten mittels
Berechnungsverfahren. Lagen solche Daten nicht vor, wurde eine Bewertung mittels qualitativer
Experteneinschatzung durchgefiihrt. Es ist nicht auszuschlieRen, dass weitere (ggf. signifikante) Belastungen
vorliegen. Dies betrifft insbesondere die Kriterien bzgl. des Abflussgeschehens. Einen Hinweis darauf gibt der hohe
Anteil der Oberflachenwasserkdrper, die durch das Kriterium ,F1 — E-Flow* (6kologisch notwendiger
Mindestwasserabfluss) signifikant belastet sind (n = 45).
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Anzahl der OWK je Klasse

Gesamt
E1 — Auenverlust Q) (58) 34 12 1

E2 — Ausuferungsvermadgen - (6) 62 32
F1 - E-Flow (73) (5) 7 7

Belastungskriterium

Eine vollsténdige Auflistung der signifikanten Belastungen des Wasserhaushalts auf Ebene der
einzelnen Oberflachenwasserkorper befindet sich in der Anlage 5.

3.2.4.4 Wasserentnahmen

Fur die absolute Betrachtung, wurden als signifikant belastende Wasserentnahmen, die
Entnahmestellen eingestuft, die groBer als 50 L/s sind oder deren durchschnittliche
Jahresentnahmemenge (Qentnanme [M3/a]) den Schwellenwert von einem Drittel des mittleren,
anthropogen Uberpragten, Jahresniedrigwasserabflusses des jeweiligen Oberflachenwasserkorpers
(MNQaug [m3/a]) Ubersteigt [55]. Die Datengrundlage fur die Ermittlung der signifikanten absoluten
Wasserentnahmen bildeten die vorliegenden Daten zur Wasserentnahmegeblihr (taxe de prélevement).
Die Ermittlung signifikant belastender Wasserentnahmen basiert auf Entnahmemengen der
Bezugsjahre 2017 und 2018 an Entnahmestellen, die der Wasserwirtschaftsverwaltung bekannt sind
und flr die belastbare Daten vorliegen.

Basierend auf den oben beschriebenen Daten liegen vier Entnahmestellen vor, deren absolute
Entnahmemenge mindestens 50 L/s betragt oder deren relative Entnahmemenge iber dem
Schwellenwert von 1/3 des mittleren Jahresniedrigwasserabflusses liegt (siehe Tabelle 41).

Tabelle 41: Ubersicht der signifikant belasteten Oberflachenwasserkérper durch Wasserentnahmen

(Stand 2018)

Kriterien fir Ausweisung als
signifikante Belastung

Entnahme [L/s] 2 1/3 MNQayg

Entnahme-
stelle

(®)

Code OWK

(Name)

-2.2.1 ENT 433 Trmkyvasser- 795 Ja
(Sauer) - gewinnung
VI-3 Entnahme

ENT_432 136 Nein

(Alzette) - an Quelle I

VI-}O.l.b ENT 431 Entnahme 50 Nein
(Eisch) - an Quelle

VI-13.1.1. E h

3.1.1a ENT_365 ninahme 2,3 Ja

(Péitruss) - an Quelle

Ein Grof3teil der Trinkwasserversorgung Luxemburgs wird vom SEBES (Syndicat des eaux du barrage
d’Esch-sur-Sre) sichergestellt. Zu diesem Zweck wurden im Jahr 2019 22,8x10% m3 Wasser aus dem
Obersauer Stausee entnommen und zu Trinkwasser aufbereitet. Des Weiteren entstehen durch die
akkumulierten Entnahmen aus Quellen zur Herstellung von Trinkwasser beispielsweise an der Eisch
(OWK VI-10.1.b), ebenfalls signifikante Belastungen. An der Attert entnimmt die GoodYear Tire Plant
jahrlich 1,6x10% m3 Wasser, von denen ein Grof3teil nach kurzer Strecke jedoch wieder eingeleitet wird,
sodass keine signifikante Belastung vorliegt.

Im Gegensatz zum Bewertungskriterium B1 (Entnahme aus Oberflachenwasser) der Klassifizierung des
Wasserhaushalts (siehe Kapitel 5.2.3.3) sind hier einzelne Entnahmestellen als signifikante
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Belastungen  aufgefiihrt. Das  Bewertungskriterium Bl des  Wasserhaushalts  weist
Oberflachenwasserkorper als signifikant belastet aus, wenn die Summe aller Entnahmen innerhalb
eines Oberflachenwasserkorpers und eines Jahres den Schwellenwert von 10% der mittleren
Jahresniedrigwassermenge Uberschreitet, welches dem kumulativen, negativen Effekt der vielen
kleinen Entnahmen Rechnung tragen soll.

Anders als die Wasserentnahmen zur Trinkwassergewinnung sind sonstige Wasserentnahmen aus
Oberflachengewdssern, wie beispielsweise zur Bewéasserung landwirtschaftlicher oder privater Flachen,
in der Regel von untergeordneter Bedeutung. GemaR Artikel 23 des luxemburgischen Wassergesetzes
[1] ist in Luxemburg jede Wasserentnahme, das heilit, dass es gibt keine sogenannte Bagatellgrenze
gibt, genehmigungspflichtig. In einer solchen Genehmigung wird die Wassermenge im Hinblick auf den
Wasserabfluss festgelegt und sie beinhaltet Angaben zu den Gegebenheiten unter welchen die
Wasserentnahme ausgesetzt werden muss.

3.2.5 Beschreibung und Einschétzung sonstiger anthropogener Belastungen

3.2.5.1 Klimawandel

Das Thema Klimawandel sowie dessen Auswirkungen auf den Zustand der Gewasser sind im Detail im
Kapitel 3.6 beschrieben. Im Rahmen der Festlegung der signifikanten Belastungen wird davon
ausgegangen, dass der Klimawandel eine signifikante Belastung fur alle Oberflachenwasserkdrper
darstellt. Es kann davon ausgegangen werden, dass ein Wasserkdrper im guten Zustand
widerstandskraftiger ist gegen potenzielle negative Auswirkungen des Klimawandels.

3.2.5.2 Demographische und wirtschaftliche Entwicklung des Landes

Die wirtschaftliche Stabilitatt Luxemburgs fiahrt bis heute zu einem Wirtschafts- und
Bevolkerungswachstum, welches im Vergleich zu anderen EU-Landern Uberdurchschnittlich hoch
ausfallt. Auch in Zukunft ist in Luxemburg mit einem dynamischen Wirtschaftswachstum zu rechnen und
somit auch eine weitere Bevolkerungszunahme anzunehmen. Mit diesem dynamischen
Wirtschaftswachstum geht auch eine standig wachsende Flacheninanspruchnahme einher, sowie ein
wachsender Druck auf die Wasserressourcen. Als Kopfeinzugsgebiete mit geringer Flache und hoher
Reliefenergie im Osling bzw. dichter Bebauung im Gutland, steht die Ressource Wasser in Luxemburg
unter hohem quantitativem und qualitativem Druck.

Mit den Grenzgangern ,wachst und ,schrumpft® die Bevolkerung Luxemburgs an den reguléren
Arbeitstagen zudem erheblich und diese haben einen wesentlichen Einfluss auf den
Trinkwasserverbrauch sowie die Abwasserbelastung. So steigt der Trinkwasserverbrauch an den
Arbeitstagen im Durchschnitt um etwa ein Drittel gegeniiber dem Verbrauch an den Wochenenden
(siehe Abbildung 2 im Kapitel 2.1.3). Analog hierzu unterliegt auch der tagliche Schmutzwasseranfall
solchen starken Schwankungen. Aus diesem Grund wird heutzutage bei dem Bau neuer biologischer
Klaranlagen bzw. bei dem Ausbau bestehender biologischer Klaranlagen dem Einfluss der Pendler
(inklusive Grenzganger) auf den Schmutzwasseranfall Rechnung getragen.

Eine im Jahr 2016 veranlasste Studie zum zukinftigen Trinkwasserbedarf in Luxemburg [56] hat
ergeben, dass es in Luxemburg mittel- bis langfristig zu einem Wasserdefizit kommen wird. Eine hierauf
basierende Studie [57] belegt, dass nach aktuellem Wissensstand davon ausgegangen werden kann,
dass das SEBES (Syndicat des eaux du barrage d’Esch-sur-Shre) den durchschnittlichen
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Trinkwasserbedarf bis 2021 unter Berlicksichtigung der Inbetriebnahme neuer Produktionen in Eschdorf
mit Wasser aus dem Obersauer Stausee sicherstellen kann. Unsicherheiten bestehen jedoch bereits
kurzfristig, hinsichtlich der Deckung des Spitzenbedarfs an Trinkwasser im Zeitraum von 2019 bis 2021
sowie grundsatzlich langfristig bezlglich der Bedarfsdeckung bis 2040. Die Ergebnisse der
durchgefiihrten Szenarienberechnungen haben ergeben, dass im Falle einer Realisierung intensiver
Wassereinsparpotenziale die Deckung des extremen Spitzenverbrauchs durch die bestehenden
Kapazitaten bereits im Jahr 2021 nicht mehr mdglich ist. Fir das Jahr 2040 zeichnet sich trotz
Berlcksichtigung der geplanten Kapazitatserhhung von der SEBES eine ahnlich defizitdre Situation
ab. Wahrend der durchschnittliche tégliche Trinkwasserbedarf bei Realisierung moderater
Wassereinsparungen gedeckt werden kann, ist in Spitzenbedarfszeiten, ebenso wie in Zeiten extremen
Spitzenbedarfs, eine massive Uberschreitung der verfiigbaren Kapazitaten abzusehen. Wichtig hierbei
ist, dass auch der durchschnittliche tagliche Trinkwasserbedarf nur durch alle zur Verfiigung stehenden
Ressourcen gedeckt werden kann. Dieses Szenario hat bereits alle Notreserven und sonstige
Ressourcen mit eingerechnet und birgt somit keine Sicherheit in sich, da jegliche Wasserreserven bis
zum Anschlag ausgereizt sind. Im Falle eines Stauseewasserablasses kann im Jahr 2040 weder der
durchschnittliche Tageswasserbedarf, noch der Spitzenbedarf oder der extreme Spitzenbedarf gedeckt
werden.

Analog zum erhdhten Trinkwasserbedarf wachst ebenfalls der Druck auf die Bauwerke der
Abwasserbehandlung (Kanéale und Klaranlagen) durch die gréReren zu behandelnden Wassermengen.
Damit steigt auch der Anteil vom (gereinigten) Abwasser in den Oberflachengewassern. Luxemburg
befindet sich auf der Rhein-Maas-Wasserscheide und hat deshalb nur wenige abflussreiche
Oberflachengewasser. Die Kombination aus Bevolkerungswachstum, abflussarmen
Oberflachengewéassern und dem Klimawandel fuhren dazu, dass die Ablaufwerte der Kléaranlagen
wesentlich strenger werden und mit hdheren Kosten der Abwasserbehandlung einhergehen.
Hinsichtlich der erhdhten Frachten an Schmutzwasser, stehen bei dem Bau neuer biologischer
Klaranlagen bzw. bei dem Ausbau bestehender biologischer Klaranlagen groRe technische
Herausforderungen an um die strengeren Ablaufwerte einhalten zu kdnnen. Zudem ist es technisch
und/oder finanziell zum Teil nicht mdglich Uberall die notigen strengen Ablaufwerte einzuhalten.
Ahnliche Herausforderungen gelten ebenfalls fiir industrielle Abwasserbehandlungsanlagen.

Zudem stellen Interessenkonflikte zwischen Grundwasserentnahme und Basisabfluss in
Oberflachengewdassern neue Herausforderungen dar. Mischungsverhaltnisse, und damit verbundene
Immissionsgrenzwerte, sowie Mindestwasserfilhrungen oder Wassertemperatur kénnten nicht nur die
Okologische Gesundheit des Flusshabitats beeintrachtigen, sondern auch wirtschaftliche
Unausgewogenheit in der Nutzung verursachen.

Grundwasser spielt in Luxemburg fur die Trinkwasserversorgung eine bedeutende Rolle. Rund 50%
des Trinkwassers in Luxemburg stammen aus dem Grundwasser. In Féllen in denen eine
Notversorgung der Trinkwassernetze aus dem Grundwasser notwendig wird (z. B. Ausfall oder
unzureichende Versorgung aus dem Obersauer Stausee), kann der Anteil der Entnahmen aus dem
Grundwasser auf bis zu 2/3 der Gesamtentnahmen steigen. Die Grundwasserentnahmen stammen zu
rund 70% aus Quellfassungen. Grundwasserquellen leisten einen signifikanten Beitrag zur Bach- und
Flussgewasserqualitdt. Dies gilt insbesondere fur den Grundwasserkdrper Unterer Lias
(Grundwasserleiter Luxemburger Sandstein) und die Flusstéler von Eisch, Mamer und Schwarzer Ernz.
Die Entnahme von Quellwasser zu Trinkwasserzwecken, welche seit teilweise Uber 100 Jahren
stattfindet, kann vor allem in den Sommermonaten zur Verschlechterung der Qualitdt von
Oberflachengewassern beitragen. Eine Belastung der Quellwasserqualitat (z. B. durch Nitrat oder
Pflanzenschutzmittel) kann auch Auswirkungen auf die Qualitdt der Bache und Flisse haben.
Umgekehrt kdnnen Infiltrationen von Oberflichengewéssern oberhalb von Quellfassungen, vor allem
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auf dem Gebiet des Luxemburger Sandsteines, die Trinkwasserqualitat beeinflussen.

Der Charakter der Bache und Fliisse wird zum grof3en Teil durch die geologischen und naturrdaumlichen
Rahmenbedingungen gepréagt, die auch die Besiedlung und wirtschaftliche Nutzung, und damit weitere
entscheidende Faktoren auf die Entwicklung der Gewasser, stark beeinflussen. Aktuell spitzt sich in
Luxemburg die Wohnungskrise weiter zu. Die ergriffenen Gegenmalinahmen resultieren in verstarkten
Anstrengungen das Angebot auf dem Wohnungsmarkt zu erhéhen. Mit jedem verbauten Quadratmeter
Land sinken jedoch die Optionen, hin zur nachhaltigen Entwicklung, weiter. Bei Konflikten zwischen
Wassernutzung und intakter Flussokologie wird hier immer wichtiger, die gemeinnitzigen, éffentlichen
Interessen in der Uberschneidungszone der sozialen, ékologischen und 6konomischen Entwicklung des
Landes klar zu definieren. Zeitliche und raumliche Dimensionen der nachhaltigen Entwicklung mussen
bei Interessenskonflikten zwischen wirtschaftlicher und 0kologischer Gemeinnitzigkeit deutlich
gemacht werden. Nur so kénnen langfristige negative Auswirkungen der wirtschaftlichen Entwicklung
auf die Okologische Vertraglichkeit und das damit verbundene langfristige gesellschaftliche
Entwicklungspotenzial antizipiert werden. Zudem sinken die Mdglichkeiten zukinftiger Generationen mit
schneller landlicher Entwicklung, wodurch es umso mehr in einem kleinen Land mit kleinem landlichen
Entwicklungspotential, wichtig ist, frih nachhaltige Entwicklungsoptionen anzustreben.

Auf dieser Basis wird davon ausgegangen, dass die demographische und wirtschaftliche Entwicklung
des Landes eine signifikante Belastung fur alle Oberflachenwasserkérper darstellt.

3.2.5.3 Frachtschifffahrt

In Luxemburg findet Frachtschifffahrt nur in der Mosel statt. Die Mosel ist von Neuves-Maisons
(Frankreich) bis Koblenz (Deutschland), das heilst auf einer Lange von 394 km, als
Grof3schifffahrtsstralRe ausgebaut und zahlt zu den am meisten befahrenen Wasserstral3en in Europa.
Nach der Unterzeichnung des ,Vertrag uber die Schiffbarmachung der Mosel® durch die
Moselanliegerstaaten Frankreich, Luxemburg und Deutschland im Jahre 1956, wurde die Mosel in den
60er Jahren im deutsch-luxemburgischen Lauf von Schengen bis Wasserbillig auf einer Strecke von ca.
38 km vollstandig begradigt und zur GroR3schifffahrtsstralle ausgebaut. Die Morphologie der Mosel ist
auf dieser Strecke somit stark veréndert (siehe Anhang 4).

Durch die an der Mosel vorhandenen Staustufen wird die 6kologische Durchgangigkeit dort erheblich
gestort [26], da diese die Wanderung der aquatischen Fauna behindern. Die Staustufen sind mit
Fischpassen ausgestattet, die jedoch bereits aufgrund ihrer ungeeigneten Lage nur eingeschrankt
funktionsfahig bzw. weitestgehend undurchgéngig sind. Eine Ausnahme bildet der Schlitzpass der
Staustufe Schengen, dessen Einstiegsoéffnung nahe dem Turbinenauslauf liegt und nachweislich eine
hohe Funktionstiichtigkeit besitzt. An den Wehranlagen gibt es derzeit noch keine
Fischabstiegsanlagen. Fische miissen bei der Flussabwanderung durch die Turbinen und kénnen dort
mitunter massiven Schaden erleiden (beim Aal z. B. bis zu 100% Mortalitat). Bei Uberwasser kénnen
Fische auch Uber die Wehre abwandern. Wahrscheinlich werden vereinzelt Fische auch den Weg lber
die Schleusen nach flussab finden.

Zur Verbesserung der Kontinuumsverhéltnisse sind an den Wehranlagen Grevenmacher und
Stadtbredimus Fischaufstiegsanlagen nach dem Stand der Technik zu errichten [26, 58], wobei bei
deren Konzeption unabhangig vom Zeitpunkt der Planung notwendiger Abstiegshilfen ein
Gesamtkonzept fur den Auf- und Abstieg zu erstellen ist. AuRerdem beeinflusst die Stauregulierung die
Wasserstande und den Feststofftransport und die Verringerung der FlieBgeschwindigkeit hat starke
Auswirkungen auf die Biozonose (z. B. Veranderung der Habitate, Erwdrmung des Wassers). Durch
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den Ausbau zur Schifffahrtsstrale sowie die Stauhaltungen hat die Mosel ihren Charakter eines
FlieBgewassers weitgehend verloren. Die fehlende Dynamik schlagt sich z. B. in starken
Verlandungstendenzen der wenigen verbliebenen au-ahnlichen Gewasser nieder. Diese
hydromorphologischen Veréanderungen der Mosel wurden im Rahmen der Untersuchung der
hydromorphologischen Qualitdtskomponenten (siehe Kapitel 5.1.8) bewertet [12] und hinsichtlich ihrer
Signifikanz betrachtet (siehe Kapitel 3.2.4).

Auf3er zu hydromorphologischen Belastungen (z. B. nicht naturlicher Gewasserlauf und Uferbereich)
kann die Schifffahrt auch zu stofflichen Belastungen flihren (z. B. durch Eintrdge von Schadstoffen). Im
Rahmen der Arbeiten der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR), wurden fir das
Jahr 2016 fir Luxemburg direkte Emissionen aus der Binnenschifffahrt fir Stickstoff (230 kg) und
Benzo(a)pyren (0,15 kg) abgeschatzt. Die Emissionen wurden anhand der Multiplikation einer
Aktivitatsrate (AR) mit einem Emissionsfaktor (EF) berechnet. Die Aktivitatsrate entspricht der Anzahl
Tonnenkilometer (tkm), die die gesamte Berufsschifffahrt innerhalb des Rheineinzugsgebietes auf den
Binnengewassern zuriicklegt. Der Emissionsfaktor wurde von dem niederlandischen E-PRTR-Register
(European Pollutant Release and Transfer Register, Schadstoffemissionsregister) abgeleitet. Die
niederlandischen Emissionsfaktoren fur die Binnenschifffahrt wurden anhand von Daten aus der
internationalen Literatur berechnet.

Daruber hinaus belastet die Schifffahrt durch die Einschleppung von invasiven Arten die einheimischen
Okosysteme und Biozénosen, da die einheimischen Arten oftmals von den neu eingebiirgerten
gebietsfremden Arten aus ihrem natirlichen Lebensraum verdrangt werden. Anthropogen verursachte
Bedingungen wie etwa Blocksteinschittungen entlang der Uferbereiche der Mosel begiinstigen die
Entwicklung und dauerhafte Ansiedlung dieser toleranten gebietsfremden Arten.

3.2.5.4 Wasserkraftnutzung

Zu den grofl3ten Wasserkraftanlagen in Luxemburg zéhlen die Laufwasserkraftwerke Grevenmacher-
Wellen, Stadtbredimus-Palzem und Schengen-Apach an der Mosel sowie Rosport an der Sauer und
Ettelbrick an der Alzette. Des Weiteren gibt es das Speicherkraftwerk Esch-Sauer am Obersauer
Stausee sowie das Pumpspeicherkraftwerk in Vianden am Grenzfluss Our. Diese Kraftwerke verfiigen
Uber eine installierte Leistung von 37,5 MW. Erganzend erzeugen ungefdhr 30 Kkleinere
Wasserkraftanlagen mit einer Leistung von 2 MW Strom, der in das nationale Netz eingespeist oder
privat genutzt wird. Somit betragt die Stromerzeugung aus Wasserkraft in Luxemburg mit einer Leistung
von insgesamt 39,5 MW 102 GWh/a [59].

Tabelle 42: Uberblick der groRten Wasserkraftwerke in Luxemburg

' Oberflachenwasserkdrpers, an dem sich das
Wasserkraftwerk :
Kraftwerk befindet

Esch-Sauer 111-2.2.1 Sauer
Ettelbrick VI-1.1.a Alzette
Grevenmacher-Wellen I-1 Mosel
Rosport 1I-1 Sauer
Schengen-Apach I-1 Mosel
Stadtbredimus-Palzem I-1 Mosel
Vianden V-1.2 Our

Die Nutzung von Wasserkraft ist aus 6kologischen und rechtlichen Griinden nur an bestehenden
Anlagen und Standorten mit bestehenden Querbauwerken unter Berlicksichtigung von spezifischen
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Auflagen mdoglich. Der Betrieb und Bau von Wasserkraftanlagen, ebenso wie die Anderungen an
bestehenden Anlagen (z. B. Erneuerung der Turbine, Verdnderung der Ausbauwassermenge, etc.) sind
nach Artikel 23 des luxemburgischen Wassergesetzes [1] genehmigungspflichtig. Dabei ist zu beachten,
dass bestehende Wassernutzungsrechte, welche vor dem Bestehen des Wassergesetzes erteilt
wurden, mit dessen in Kraft treten im Dezember 2008 aufgelost wurden. Betreiber von
Wasserkraftanlagen hatten bis zu 22. Dezember 2012 Zeit um die Genehmigungen zu erneuern.

In Luxemburg bleibt die schlechte dkologische Situation an den vielen kleineren Wasserkraftanlagen
die gréRte Herausforderung, weil diese in einer Vielzahl der Falle auf Grundlage von alten oder
nichtexistenten Wasserrechten betrieben werden. Im Rahmen der Erneuerung der Wasserrechte
gemal Artikel 23 des Wassergesetzes [1] werden den Betreibern der Wasserkraftwerke die
Wiederherstellung der Fischdurchgéangigkeit sowie eine Mindestrestwassermenge im naturlichen
Flusslauf in Auflagen vorgeschrieben. Die Ermittlung der Mindestwassermenge im Zusammenhang mit
einer wasserrechtlichen Genehmigung bedarf oft einer Einzelfallbetrachtung.

In der Praxis wird der sogenannte ,Biotop-Abfluss-Ansatz* oder der ,6kohydraulische Ansatz“ geman
der LAWA Empfehlung zur Ermittlung einer o©kologisch begrindeten Mindestwasserfihrung in
Ausleitungsstrecken von Wasserkraftanlagen [60] je nach FlieRgewassertyp und Abflussregime des
jeweiligen Oberflachenwasserkorpers zur Ermittlung des o©kologisch vertraglichen Abflussregimes
angewandt. Demzufolge beruhen diese methodischen Ansatze auf einer Verknupfung von
Mindestanspriichen der standortspezifischen Lebensgemeinschaft an den Lebensraum mit den
Anforderungen an die Gewassergute. Die Fischfauna, in Form der Leitfischarten und als oberstes Glied
des aquatischen Nahrungsnetzes, dient hierbei als Indikator fir den Gewésserzustand. Im Fall des
Okohydraulischen Ansatzes, kann, ergdnzend zu der jeweiligen Mindestabflussmenge, anhand
hydrologischer Parameter eine Abflussdynamisierung wahrend dem jeweiligen Laich- und
Entwicklungszeitraum der betreffenden Leitarten im Untersuchungsbereich definiert werden.

Diese Mindestrestwassermenge soll dazu dienen den sogenannten ,ecological flow“ in den
Oberflachenwasserkorpern zu ermoglichen. Unter ,ecological flow* wird die Wassermenge im Flussbett
verstanden, die es dem Gewasser ermdglicht den guten 6kologischen Zustand zu erreichen. Die
Okologisch  begrindete Mindestrestwassermenge wurde bei der Zustandsbewertung des
Wasserhaushalts (siehe Kapitel 5.2.3.3) mit dem derzeitigen Niedrigwasserabfluss verglichen. Das
Verfahren zur Bestimmung der 6kologisch erforderlichen Mindestwasserfihrung bezieht sich auf den
Gewassertyp und auf die EinzugsgebietsgréRe eines Oberflachenwasserkdrpers [12]. Zu diesem Zweck
wurden sogenannte Mindestwasser-Orientierungswerte (MOW) als Abflussspenden genutzt. Um die
Okologisch erforderliche Mindestwasserfihrung zu bestimmen, wird der gewassertypspezifische
Orientierungswert (MOW) eines Oberflachenwasserkérpers mit dessen Einzugsgebietsgrofie
multipliziert. Daraus resultiert die 0Okologisch  begriindete  Mindestwasserfihrung des
Oberflachenwasserkorpers.

Wasserkraftwerke die auf Grundlage eines alten Wasserrechts betrieben werden (siehe Artikel 23 und
71 des luxemburgischen Wassergesetzes [1]), werden als signifikante Belastung eingestuft. Je nach
Standortverhéltnis und/oder Anlagentyp und -grof3e wurden leistungsschwache Wasserkraftwerke die
auf Grundlage alter Wasserrechte betrieben werden oder an denen nicht bekannt ist, ob derzeit noch
Strom produziert wird, als mdégliche (potenziell) signifikante Belastungen ausgewiesen.

3.2.5.5 Freizeitnutzungen

Eine Beeintrachtigung der Gewaésser durch Freizeitnutzungen wie z. B. Wassersport oder
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Freizeitschifffahrt ist in Luxemburg nicht vorhanden. Eine Ausnahme stellt jedoch der Obersauer-
Stausee (OWK 111-2.2.1) dar. Dort finden zahlreiche Freizeitnutzungen statt (z. B. baden, segeln,
tauchen, Rundfahrten im Solarboot), sodass diese flir diesen Oberflachenwasserkérper als mogliche
signifikante Belastung zuriickbehalten wurden.

3.2.5.6 Warmeeinleitungen

Punktuelle thermische Einleitungen (durch Nutzung des Flusswassers als Kuhlmittel) erfolgen nur in
grof3e luxemburgische Gewdasser wie die Untere Sauer und die Mosel. Diese Einleitungen unterliegen
alle einer Genehmigungspflicht. In den Genehmigungen wird, unter anderem, die Temperatur des
wiedereingeleiteten Wassers so festgehalten, dass es in Verbindung mit der eingeleiteten
Wassermenge zu keinen signifikanten thermischen Einleitungen kommt.

3.2.5.7 Sedimenteintrag

Der Sedimenteintrag konnte aufgrund fehlender Datengrundlage nicht auf Ebene der einzelnen
Oberflachenwasserkorper untersucht und bewertet werden, wodurch es zurzeit noch unklar ist, ob
signifikante Belastung durch Sedimenteintrage vorliegen oder nicht. Mégliche signifikante Belastungen
korrelieren mit der Experteneinschatzung zu signifikanten Belastungen aus der Landwirtschaft. Es fehlt
jedoch an Sedimenttransportdaten als Grundlage fur eine landesweite Sedimentbilanz, die die Senken,
Quellen und Umverteilung von Sediment innerhalb unserer Flussgebiete analysiert um hier eine
belastbare Aussage machen zu kénnen.

Derzeit wird in Luxemburg im Rahmen einer Substratkartierung und eines landesweiten
Forschungsprojektes zur Kartierung von raumlichen Mustern in den Feinsedimenten der Ist-Zustand der
Sedimentdynamik ermittelt. Der Fokus liegt hier auf der rdumlichen Verteilung des quantitativen
Aspekts. Zudem sollen durch den Vergleich des Ist-Zustandes mit dem Referenzustand einer
natiirlichen Sedimentdynamik, die derzeitigen Defizite aufgezeigt werden. Da es jedoch gréf3tenteils
noch an einer landesweiten Monitoringstrategie der raumlichen und zeitlichen Varianz im
Sedimenthaushalt fehlt, sowie keine Informationen vorliegen wie weit die derzeitige Dynamik aus
Erosion und Deposition von einer naturnahen Referenzbedingung entfernt ist, wurde hier kein
gesonderter Signifikanzschwellenwert definiert.

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass im Rahmen der Bewertung der signifikanten
Belastungen der Durchgangigkeit (siehe Kapitel 3.2.4.2) die Durchgangigkeitshindernisse auch
beziglich ihrer Sedimentdurchgangigkeit  evaluiert  wurden. Die Beurteilung der
Sedimentdurchgéngigkeit erfolgte (ber eine Einstufung unterteilt in die drei Komponenten
Schwebstoffe, Geschiebe und Morphodynamik. Wie in Kapitel 3.2.4.2 beschrieben, gelten als
signifikante Belastungen der Durchgangigkeit Bauwerke im und am Gewadsser, die erhebliche
Durchgangigkeitshindernisse flr aquatische Organismen (insbesondere Fische) oder den
Sedimenthaushalt darstellen und daher mit der Klasse 3, 4 oder 5 bewertet sind. Ist ein Querbauwerk
nicht Sediment-durchgangig, so wurde es als signifikante Belastung fur den Bereich der
Durchgangigkeit klassifiziert. =~ Dementsprechend sind 50 Oberflachenwasserkdrper durch
Querbauwerke in ihrem Sedimenthaushalt signifikant belastet.
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3.3 Bestandsaufnahme der Emissionen, Einleitungen und Verluste von prioritdren und
flussgebietsspezifischen Stoffen [43]

Am 13. Januar 2009 trat die européische Richtlinie 2008/105/EG [42] Uber Umweltqualitdtsnormen im
Bereich der Wasserpolitik in Kraft. Mit dieser Richtlinie wurde das Umweltziel des guten chemischen
Zustandes des Artikel 4 der WRRL spezifiziert und im Einklang mit Artikel 16 der WRRL wurden
Umweltqualitatsnormen fir prioritare Stoffe und bestimmte andere Schadstoffe festgelegt. Eine
Uberarbeitung der Richtlinie 2008/105/EG [42] erfolgte im Jahr 2013 durch die Richtlinie 2013/39/EU
[47], welche zu einer Verscharfung der Umweltqualitatsnormen einiger Stoffe sowie zur Erweiterung der
Liste der prioritaren Stoffe auf insgesamt 45 Stoffe fuhrte (siehe Kapitel 5.4.1). Zur Einhaltung dieser
Umweltqualitatsnormen sind gegebenenfalls MaBnahmen zur Verminderung der Eintrage notwendig.
MalRnahmen werden aber in dieser Richtlinie nicht auf Ebene der Européischen Union normiert, sondern
an die EU-Mitgliedsstaaten verwiesen. Voraussetzung fir Minderungsmalnahmen ist die Verfiigbarkeit
entsprechender Kenntnisse zu Quellen und Eintragspfaden der prioritaren Stoffe in die Gewasser und
die Kenntnis zur Wirksamkeit von Reduzierungsmafinahmen.

Um hier Transparenz zu schaffen, fordert die Richtlinie 2008/105/EG in ihrem Artikel 5 von den EU-
Mitgliedsstaaten eine Bestandsaufnahme, einschlieBlich Karten, der Emissionen, Einleitungen und
Verluste aller prioritdren Stoffe und Schadstoffe, die im Anhang | Teil A der Richtlinie aufgefihrt sind,
auf Ebene der Flussgebietseinheiten zu erstellen. Diese Bestandsaufnahme soll unter effektiver
Nutzung vorhandener Informationen erfolgen. Um eine europaweite Vergleichbarkeit der Ergebnisse
der Bestandsaufnahme sicherzustellen, wurde von ein technischer Leitfaden erarbeitet [61]). Die fur
Luxemburg durchgefuhrten Arbeiten orientieren sich an den Vorgaben dieses Leitfadens.

3.3.1  Methodik fiir die Erstellung der Bestandsaufnahme der Emissionen, Einleitungen und Verluste
von prioritaren und flussgebietsspezifischen Stoffen

Der technische Leitfaden [61] flir die Erstellung der Bestandsaufnahme der Emissionen, Einleitungen
und Verluste von prioritdren und flussgebietsspezifischen Stoffen (Emissionsinventar) empfiehlt
Ubergeordnet ein zweistufiges Vorgehen, um einen effektiven Ressourceneinsatz bei der Durchfiihrung
der Bestandsaufnahme sicherzustellen.

In einem ersten Arbeitsschritt sind auf Ebene der Flussgebietseinheiten relevante prioritare Stoffe zu
identifizieren (siehe Kapitel 3.3.2). Im zweiten Arbeitsschritt erfolgt die Erstellung der Bestandsaufname
fur diese als relevant eingestuften Substanzen (siehe Kapitel 3.3.3). Je nach spezifischer
Datenverfiigbarkeit sieht der technische Leitfaden vier methodische Ansétze vor, die in ihrer Komplexitéat
zunehmen:
e Tier 1 — Punktquelleninformation
Bei diesem Ansatz werden die Emissionen eines Stoffes aus Punktquellen (kommunale
Klaranlagen gemaf Richtlinie 91/271/EWG [32], industrielle Direkteinleiter gemal PRTR-
Verordnung [41]) ermittelt.
e  Tier 2 — Flussfrachtbezogener Ansatz
Bei diesem Ansatz wird die Gesamtfracht einer Substanz im Gewéasser auf Basis von
Monitoringdaten abgeschéatzt. Diese Information lasst sich bei Vorliegen quantifizierter
Punktquelleneintrage verwenden, um eine erste Abschétzung der diffusen Eintrage
vorzunehmen.
e Tier 3 — Eintragspfadbezogener Ansatz
Im Gegensatz zu Tier 2 wird fur diesen Ansatz ein umfangreicherer Datensatz benétigt, der
Informationen zur Landnutzung, Hydrologie und Transportprozessen im Gewasser
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berlicksichtigt. Dieser Ansatz erlaubt die Identifikation von Eintragsschwerpunkten und
regionalen Haupteintragspfaden.

e Tier 4 — Quellebezogener Ansatz
Dieser Ansatz berlicksichtigt alle Emissionsquellen wahrend der Stoffherstellung, der
Nutzungs- und Nachnutzungsphase. Zu diesem Ansatz gehort auch die Stoffflussanalyse
(SFA). Hierbei kdnnen wichtige Informationen zu Emissionen in die Umwelt gewonnen
werden. Allerdings steht dabei eine Regionalisierung in der Regel nicht im Vordergrund und
ist oft nur unter Zuhilfenahme von zusatzlichen lokalen Randbedingungen (z. B.
Bevolkerungszahl) méglich.

Der technische Leitfaden [61] gibt die Flussgebietseinheit bzw. den nationalen Anteil an einer
internationalen Flussgebietseinheit als Ubergeordnete Betrachtungsebene fiir die Bestandsaufnahme
vor. Fur Luxemburg wurden die sieben Betrachtungsrdume, die im Wesentlichen den grol3en
Einzugsgebieten des Landes entsprechen (siehe Kapitel 2.3.3.1), als raumliche Bezugsebene
ausgewabhlt.

Im Jahr 2018 wurde das Emissionsinventar, das im zweiten Bewirtschaftungsplan [7] beinhaltet war,
gemal dem technischen Leitfaden [61] grundlegend Uberarbeitet [62]. Fur den vorliegenden Entwurf
des dritten Bewirtschaftungsplans wurde dieses unter Beriicksichtigung von neuen Daten der
Referenzjahre 2018 und 2019 aktualisiert. Die Daten von 2020 wurden nicht berticksichtigt, da sie zum
Zeitpunkt der Bearbeitung noch nicht vorlagen. Fir die Erstellung des aktualisierten Emissionsinventars
wurden somit Informationen folgender Jahre genutzt:
e  Monitoringdaten immissionsseitig: 2015 bis 2019 inklusive Biota-Proben der Jahre 2015,
2017, 2018 und 2019;
e Hydrologische Daten: langjahrige mittlere Jahresabfliisse (2002-2015, Daten der MNQ- und
MQ-Regionalisierung [24]);
e Klaranlagendaten: 2018 (Daten zur mittleren Belastung aus 2016);
e Industrielle Direkteinleiter: mittlere Emissionen der Jahre 2013-2018;
¢ Nicht-angeschlossene Einwohner: Mittelwert aus 2015-2017.

3.3.2 Identifizierung der relevanten Stoffe (Relevanzabschétzung)

3.3.2.1 Vorgehensweise fiir die Relevanzabschatzung

Die Relevanzabschatzung erfolgte erneut fur die 45 prioritaren Stoffe bzw. Stoffgruppen und 5
bestimmte andere Schadstoffe bzw. Schadstoffgruppen der Richtlinie 2013/39/EU [47] sowie fir die 22
flussgebietsspezifischen Schadstoffe, die in der groRherzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 [2]
geregelt sind.

Der technische Leitfaden [61] sieht zur Priufung der Stoffrelevanz die folgenden drei
immissionsbezogenen und zwei emissionsbezogenen Kriterien vor:
e Die Substanz verursacht einen schlechten chemischen Zustand in mindestens einem
Wasserkdrper.
e Die Konzentration einer Substanz ist gro3er als die halbe Umweltqualitdtsnorm (JD-UQN/2)
in mehr als einem Wasserkorper.
e Monitoringergebnisse zeigen einen steigenden Trend der Konzentration einer Substanz,
wodurch sich im nachsten WRRL-Bewirtschaftungszyklus Probleme ergeben kénnten.
e PRTR-Daten zeigen wasserrelevante Emissionen der Substanz, die zu einer Uberschreitung
der zuvor genannten immissionsseitigen Kriterien fuhren kénnen.
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e Es sind Quellen oder Aktivitaten bekannt, die zu einer Uberschreitung der zuvor genannten
immissionsseitigen Kriterien fihren kdnnen.

Fur die Beurteilung der ersten beiden immissionsbezogenen Kriterien wurden Monitoringdaten aus den
Jahren 2015 bis 2019 herangezogen. Traten Uberschreitungen der Umweltqualitatsnorm an einzelnen
Messstellen in den Jahren 2015-2017 auf, die durch Wiederholungsmessungen in den Jahren 2018-
2019 widerlegt werden konnten, so wurde der jeweilige Stoff fur das Emissionsinventar als nicht mehr
relevant erachtet. Traten Uberschreitungen der Umweltqualitatsnorm an einzelnen Messstellen in den
Jahren 2015-2017 auf, die nicht durch Widerholungsmessungen in den Jahren 2018-2019 widerlegt
werden konnten, so wurde der jeweilige Stoff als relevant fiir das Emissionsinventar erachtet. In einem
weiteren Schritt wurde das erste emissionsbezogene Kriterium tberpruft. Hierfir wurden PRTR-Daten
zu industriellen Direkteinleitern fiir die Jahre 2013 bis 2018 herangezogen.

Die Relevanzabschatzung fir das Emissionsinventar kann Unterschiede zur Relevanzbeurteilung der
Stoffe, die eine Verfehlung des guten chemischen Zustandes nach sich ziehen (siehe Kapitel 5.7),
zeigen. Bei der Relevanzbeurteilung fir das Emissionsinventar wurden:

e Jene Stoffe, die vor 2017 vereinzelt mit einer Uberschreitung der Jahresdurchschnitt-
Umweltqualitdtsnorm (JD-UQN) oder der zulassigen Hochstkonzentration (ZHK-UQN)
detektiert wurden, ansonsten aber meist unter der Bestimmungsgrenze (BG) lagen, nicht
berticksichtigt, da die Berechnung von immissionsseitigen Frachten aufgrund der geringen
Anzahl von Messwerten > BG meist nicht mdglich ist.

e Jene Stoffe bertcksichtigt, die in mehr als einem Oberflachenwasserkérper die halbe
Umweltqualitdtsnorm (JD-UQNY/2) lberschritten.

Auch wurden Daten genutzt, die fur die Zustandsbewertung nicht beriicksichtigt wurden, etwa, weil die

vorgegebene Frequenz nicht eingehalten wurde oder die Daten von Messstellen stammen, die nicht als
WRRL-Messstellen genutzt werden.

3.3.2.2 Ergebnis der Relevanzabschatzung

Die Relevanzbeurteilung der prioritiren Stoffe und bestimmten anderen Stoffen der Richtlinie
2013/39/EU [47] und der flussgebietsspezifischen Schadstoffe, die in der grol3herzoglichen Verordnung
vom 15. Januar 2016 [2] geregelt sind, wurde in einem ersten Schritt auf nationaler Ebene
(Berticksichtigung mehrerer Monitoring-Kampagnen, Biota-Messungen, PRTR-Daten) durchgefihrt und
in einem zweiten Schritt auf Ebene der sieben Betrachtungsraume verfeinert (Berlicksichtigung des
Monitorings der Jahre 2017, 2018 und 2019).

In den im Jahr 2018 durchgefiihrten Arbeiten [62], konnte die Relevanz zahlreicher Stoffe nicht bewertet
und folglich nicht ausgeschlossen werden, da die Bestimmungsgrenzen (BG) uber der
Umweltqualitatsnorm (UQN) lagen. Fir diese Stoffe lagen entweder alle Messwerte unter der
Bestimmungsgrenze oder einzelne Messwerte lagen lber der Bestimmungsgrenze und zeigten somit
eine tatsachliche Uberschreitung der Umweltqualitatsnorm an. Fiir einige Stoffe konnte erst im Laufe
der Messjahre 2018-2019 eine Bestimmungsgrenze erreicht werden, die kleiner als die
Umweltqualitaétsnorm war (z. B. Cypermethrin). Fur diese Stoffe kann sich folgendes Bild ergeben:
e Alle Messungen, die mit der BG < UQN durchgefihrt wurden, lagen unter der
Bestimmungsgrenze. Eine Relevanz kann ausgeschlossen werden.
e In einzelnen Betrachtungsraumen liegen keine Messungen mit ausreichend niedrigen
Bestimmungsgrenzen vor. Hier kann die Relevanz weiterhin nicht ausgeschlossen werden.
e In einzelnen Betrachtungsrdumen liegen keine Messungen mit ausreichend niedrigen

118



Bestimmungsgrenzen vor aber die Bestimmungsgrenze (die groRer als die UQN ist) wird
Uberschritten. Eine Relevanz ist gesichert nachgewiesen.

Fir die folgenden Stoffe konnte im Emissionsinventar aus dem Jahr 2018 [62] keine Relevanzbewertung
erfolgen, da die jeweiligen Bestimmungsgrenzen Uber den Umweltqualitditsnormen lagen und alle
Messwerte unterhalb der Bestimmungsgrenze (Messwerte < BG) waren. Im Referenzjahr 2019 wurden
fir diese Stoffe deutlich niedrigere Bestimmungsgrenzen erreicht, weshalb in der vorliegenden
Bewertung die Relevanz aufgrund der angegebenen Kriterien ausgeschlossen wurde:

e Cyclodien-Pestizide: Aldrin, Dieldrin, Endrin, Isodrin;

e  Endosulfan;

e Dicofol;

e  Cybutryn bzw. Irgarol;

e Dichlorvos.

Die Relevanzbeurteilung der Metalle erfolgte anhand der gelésten Konzentrationen im Gewasser.

Die Uberprufung der Stoffe auf nationaler Ebene ergab in Summe 29 relevante Stoffe. Bei der
Durchfuhrung der Beurteilung auf Ebene der Betrachtungsréume konnte die Relevanz weiter
eingegrenzt werden. Manche Stoffe sind nur in einzelnen Betrachtungsraumen relevant (z. B. Blei,
Cadmium, Flufenacet), andere Stoffe (z. B. PAK, Arsen) Uberschreiten in Wasserkorpern fast aller
Betrachtungsraume die festgelegten Umweltqualitdtsnormen (siehe Tabelle 44). Im Vergleich zum
letzten Emissionsinventar aus dem Jahr 2018 [62], wo 28 Stoffe als national relevant erachtet wurden,
ergaben sich die in der Tabelle 43 dargestellten Unterschiede.

Tabelle 43: Unterschiede bei der Relevanzbeurteilung des Emissionsinventars 2018 und 2020

Stoff Relevanz | A K

to nmerkung |
Anthracen X In den Jahren 2014-2017 lag keine Uberschreitung vor, danach
Uberschreitung der ZHK-UQN an zwei Messstellen (2018:
Messstelle Alzette - Ettelbruck, 2019: Messstelle Maragole - amont
confluent).
Diuron X Positivbefunde aber keine Uberschreitung von JD-UQN und ZHK-
UQN seit 2015. Uberschreitungen in den Jahren 2000-2011. Wurde
2018 als relevant eingestuft, da Positivbefunde im Siden des
Landes (Alzette) zunahmen.
Chlortoluron X In den Jahren 2014-2017 lag keine Uberschreitungen der JD-UQN
vor. Im Jahr 2019 gab es 3 Detektionen bei 571 Messungen

(max=0,51 pg/L, BG=0,025 ug/L, UQN=0,1 pg/L)

Metazachlor X 2015 lag eine Uberschreitung von UQN/2 in zwei OWK im

ESA Betrachtungsraum Obere Sauer (OWK I11-2.2.2 und 111-2.2.3) vor.
Seither gibt es keine Uberschreitungen der JD-UQN oder von JD-
UQN/2.

Diflufenican X In den Jahren 2014-2017 war BG > UQN. Im Jahr 2019 gab es eine

niedrigere BG. Uberschreitungen der JD-UQN in den
Betrachtungsraumen Alzette und Chiers liegen vor.
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Tabelle 44: Relevanzabschétzung der Stoffe fir die einzelnen Betrachtungsrdume aufgrund der
Uberschreitung von der Biota-UQN, Jahresdurchschnitt-Umweltqualitatsnorm (JD-UQN), zulassigen
Hochstkonzentration (ZHK-UQN) oder halben Jahresdurchschnitt-Umweltqualitdétsnorm (JD-UQN/2) in
mehr als einem Wasserkorper (Betrachtungszeitraum 2015 bis 2019)

Prioritare Stoffe
Anthracen ZHK- (JD-
UQN UQN
ZHK-
UQN)
PBDE Biota- ? Biota- Biota- ? Biota- ?
UQN UQN UQN UQN
Cadmium und - JD-UQN (JD-
verbindungen UQN/2)
Fluoranthen Biota- | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN
UQN* ZHK- ZHK- ZHK- ZHK-
JD-UQN UQN UQN UQN UQN
ZHK-
UQN
Isoproturon JD-UQN
Blei und Blei- JD-UQN
verbindungen
Quecksilber und - Biota- ? Biota- Biota- ? Biota- ?
verbindungen UQN UQN UQN UQN
ZHK-
UQN
Nickel und JD-UQN | JD-UQN ?
Nickelver-
bindungen
Nickel und JD-UQN ?
Nickelver-
bindungen
(bioverfuigbar)
Benzo(a)pyren JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN
Biota- ZHK-
UQN* UQN
Benzo(b)fluor- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK-
anthen UQN UQN UQN UQN UQN UQN UQN
Benzo(k)fluor- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK-
anthen UQN UQN UQN UQN UQN UQN UQN
Benzo(g,h,i)per- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK- ZHK-
ylen UQN UQN UQN UQN UQN UQN UQN
Indeno(1,2,3-cd)-
pyren
Tributylzinn ZHK-
UQN
PFOS Biota- ? ? Biota- ? JD-UQN ?
UQN UQN
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Mosel SIIELE OREle Wiltz Our Alzette Kgrn
Sauer Sauer (Chiers)
Cypermethrin JD-UQN ? ? ? ? ZHK- ?
UQN
Heptachlor und ? ? ? ? ? ? ?
Heptachlorepoxid
Flussgebietsspezifische Schadstoffe
Arsen JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN JD-UQN | JD-UQN
Kobalt JD-UQN JD- JD- JD-UQN JD-UQN (JD-
UQN UQN/2 UQN/2)
Kupfer JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN JD-UQN | JD-UQN
JD- JD- JD-
UQN/2 UQN/2 UQN/2
Kupfer JD-UQN
(bioverfiigbar)
Selen JD-UQN JD-UQN | JD-UQN
Zink JD- JD- JD- JD-UQN JD-UQN | JD-UQN
UQN UQN UQN/2
Zink JD-UQN JD-UQN
(bioverfiigbar)
2,4 MCPA JD-UQN
Chlortoluron JD-UQN
Diflufenican ? ? ? ? ? JD-UQN | JD-UQN
Flufenacet JD-UQN | JD-UQN JD-UQN
Metazachlor JD- JD- JD- JD- ? JD-UQN JD-
UQN/2 UQN/2 UQN/2 UQN/2 UQN/2
Nicosulfuron JD-UQN
Terbutylazin JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN | JD-UQN

* Uberschreitung in Biota-Probe aus 2015

3.3.3  Durchfiihrung der Bestandsaufnahme und Immissionsfrachtberechnung

3.3.3.1 Vorgehensweise

Die Auswahl des methodischen Ansatzes zur Durchfiihrung der Bestandsaufnahme erfolgte
entsprechend der Datenverfugbarkeit sowohl stoff- als auch Betrachtungsraumspezifisch.
Grundsatzlich wurde angestrebt, die Bestandsaufnahme der relevanten Stoffe je Betrachtungsraum
gemal des Flussfrachtbezogenen Ansatzes (Tier 2) durchzufuhren. Dort, wo Monitoringdaten im
Gewasser nicht vorlagen, wurde der Punktquellenansatz (Tier 1) angewandt.

Zur Umsetzung des Flussfrachtbezogenen Ansatzes (Tier 2) wurde die Gesamtfracht in einem Fluss
auf Basis der Gewdasser-Monitoringdaten geschatzt (Immissionsfracht). Dartber hinaus wurden
Punktquelleneintrage durch kommunale Kléaranlagen und industrielle Direkteinleiter (Emissionsfracht)
im Einzugsgebiet quantifiziert. Aus der Differenz der Gesamtfracht im Gewasser und den gesamten
Eintragen aus Punktquellen wurde, entsprechend der Empfehlung des technischen Leitfadens [61], die
GréRenordnung der diffusen Stoffeintrdge rechnerisch abgeschétzt. Eine Differenzierung der diffusen
Stoffeintrage von prioritdren und flussgebietsspezifischen Stoffen (Landwirtschaft, StraRenabwasser,

121



atmospharische Deposition, Altlasten, nicht angeschlossene Einwohner) erfolgte im Emissionsinventar
nicht. Da allerdings Daten zu den nicht angeschlossenen Einwohnern je Betrachtungsraum vorlagen,
wurden fir diesen diffusen Eintragspfad Frachten berechnet.

Die Berechnung der Immissionsfrachten erfolgte fir alle relevanten Stoffe fur alle sieben
Betrachtungsraume. Zu diesem Zweck wurden 21 Gewasserqualitdtsmessstellen (Bezugsmessstellen)
an den Ubergabepunkten der Betrachtungsraume ausgewéhlt (Messstellen, in der Nahe jener Punkte,
wo Flusse in den bzw. aus dem jeweiligen Betrachtungsraum flieRen) und assoziierte
Abflusspegelmessstellen eruiert. Die Gewasserfrachten wurden anhand der an diesen Messstellen
vorliegenden Monitoringdaten und der mittleren Jahresabfliisse an assoziierten Pegeln berechnet.
Durch die Verwendung von Ubergabepunkten im Emissionskataster wurden Messstellen und
Messwerte  betrachtet, die  moglicherweise nicht bei der Zustandsbewertung der
Oberflachenwasserkorper (siehe Kapitel 5.7) erfasst wurden. Das kann daran liegen, dass diese nicht
mit der fUr die Zustandsbewertung nétigen Frequenz beprobt wurden oder es sich nicht um WRRL-
Messstellen handelt. Dieser Umstand kann zu einer unterschiedlichen Bewertung im Emissionskataster
und in der Zustandsbewertung fuhren.

Zur Frachtenberechnung der Schwermetalle Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kobalt, Kupfer, Nickel,
Quecksilber, Selen und Zink wurden ausnahmslos Gesamtkonzentrationen herangezogen, um eine
unmittelbare Vergleichbarkeit mit den Emissionsfrachten herstellen zu kénnen.

Die Konzentration prioritdrer Stoffe in Gewéassern kann héaufig nicht bestimmt werden, weil
moglicherweise vorhandene Konzentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen. Um die
Frachtenabschatzung an den einzelnen Bezugsmessstellen trotzdem mit einer akzeptablen
Belastbarkeit vornehmen zu kénnen, wurde die folgende Vorgehensweise gewahlt, die von der Elbe-
Kommission zur Berechnung von Jahresfrachten mit Werten kleiner Bestimmungsgrenze empfohlen
wird: Konzentrationswerte unter der Bestimmungsgrenze gehen mit dem halben Wert der
Bestimmungsgrenze in die Berechnung ein (< BG = BG/2). Wenn der Mittelwert aus allen
Konzentrationswerten einer Messstelle nach Berlicksichtigung der Regel ,< BG = BG/2“ kleiner als die
Bestimmungsgrenze ist, dann wird die Fracht im Gewasser fur diese Messstelle nicht berechnet,
sondern mit O angegeben. Ist der Mittelwert jedoch grol3er als die Bestimmungsgrenze, werden die
Frachten berechnet.

Die Immissionsfracht der relevanten Stoffe je Betrachtungsraum wurde errechnet, indem von den
Frachten in den ,Ablauf‘-Messstellen (Exporte aus dem Betrachtungsraum) die Frachten der ,Zulauf*-
Messstellen (Importe in den Betrachtungsraum) subtrahiert wurden. Da nicht fur alle ,Zulauf‘- und
~Ablauf‘-Messstellen eines Betrachtungsraums Frachten flr alle relevanten Stoffe berechnet werden
konnten, wurde folgender Ansatz gewahlt, um festzulegen, ob das Emissionsinventar nach dem
Flussfrachtbezogenen Ansatz (Tier 2) oder dem Punktquellen-Ansatz (Tier 1) berechnet werden kann:
e Tier 2: An der ,Ablauf‘-Messstelle eines Betrachtungsraums wurde eine Gewasserfracht
berechnet. An allen ,Zulauf‘-Messstellen wurde eine Gewasserfracht berechnet (100% des
Zulaufs) oder an jenen ,Zulauf‘-Messstellen, die 250% des mittleren Jahresabflusses aller
»Zulauf‘-Messstellen ausmachen, wurde eine Gewasserfracht berechnet.
e Tier 2*: An der ,Ablauf‘-Messstelle eines Betrachtungsraums wurde eine Gewasserfracht
berechnet. An keiner ,Zulauf‘-Messstelle wurde eine Gewasserfracht berechnet (0% des
Zulaufs) oder an jenen ,Zulauf‘-Messstellen, die <50% des mittleren Jahresabflusses aller
»Zulauf‘-Messstellen ausmachen, wurde eine Gewasserfracht berechnet. In diesen Fallen
kann der Flussfrachtbezogene Ansatz nur eingeschrankt berechnet werden, da Informationen
zu den Importen in den Betrachtungsraum fehlen. Diffuse Stoffeintrage werden in diesen
Betrachtungsraumen tendenziell iberschatzt.
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o Tierl:
o An der ,Ablauf‘-Messstelle eines Betrachtungsraums wurde keine Gewasserfracht
berechnet.
o Exporte aus dem Betrachtungsraum sind kleiner als die Importe in den
Betrachtungsraum.
o In einem Betrachtungsraum wurden fiir einen Stoff weder Gewasserfrachten in den
»Zulauf- noch in den ,Ablauf‘-Messstellen berechnet.

Bei der Abschatzung der Eintrage aus Punktquellen (Emissionen) wurden kommunale
Abwasserbehandlungsanalgen und industrielle Direkteinleiter beriicksichtigt. Zur Abschatzung der
Eintrdge aus kommunalen Klaranlagen wurden alle Klaranlagen, die im Referenzjahr 2018 in Betrieb
waren, herangezogen. Fir Luxemburg wurden dabei alle kommunalen Klaranlagen mit einer
Ausbaukapazitat grof3er als 15 Einwohnergleichwerte beriicksichtigt. Zur Abschétzung der Stoffeintrage
durch industrielle Direkteinleiter wurden alle verfigbaren Daten der Jahre 2013 bis 2018 herangezogen
und die mittleren Emissionen aus diesen Jahren beriicksichtigt. Neben den Emissionen industrieller
Direkteinleiter, die aufgrund der Uberschreitung eines wasserrelevanten Schwellenwertes nach E-
PRTR-Verordnung [41] berichtspflichtig sind, wurden auch industrielle Direkteinleiter berticksichtigt, die
aufgrund der Schwellenunterschreitung nicht PRTR-berichtspflichtig sind.

Da die verfugbaren Informationen nicht zeitlich synchron vorlagen (z. B. lagen in den

Betrachtungsraumen Immissionsdaten aus unterschiedlichen Jahren vor), kommt es zu Unsicherheiten
hinsichtlich der Interpretierbarkeit und Aussagefahigkeit der Ergebnisse.

3.3.3.2 Ergebnisse

Frachten im Gewasser eines Betrachtungsraums konnten fir nur wenige Stoffe ermittelt werden. An
den Ubergabepunkten der Betrachtungsraume (wo Fliisse in ein oder aus einem Betrachtungsraum
flieBen) lag oftmals der Grof3teil der Messwerte unter den jeweiligen Bestimmungsgrenzen oder es
waren keine Monitoringdaten an den einzelnen Ubergabepunkten verfiigbar. Auf der anderen Seite
fehlten fur einzelne Stoffe (z. B. Kobalt, Terbutylazin) Emissionsdaten aus Punktquellen.

Fir insgesamt neun Stoffe (Cadmium, Nickel, Cypermethrin, Selen, Chlortoluron, Diflufenican,
Metazachlor, Nicosulfuron und Terbutylazin) wurde an keiner der untersuchten Bezugsmessstellen eine
Gewasserfracht berechnet, da die Messwerte einer Jahresreihe an allen Messstellen zumeist unterhalb
der Bestimmungsgrenze lagen. Fir diese Stoffe konnten in den einzelnen Betrachtungsrdumen nur
Informationen zu Punktquellen (Tier 1) dargestellt werden.

Fur bromierte Diphenylether (BDE) und Perfluoroktansulfonsaure und ihre Derivate (PFOS) lagen die
Messwerte der Wasserphase ebenfalls meist unter der Bestimmungsgrenze. Fir diese beiden Stoffe
waren jedoch Ergebnisse von Biota-Untersuchungen in den Betrachtungsrdumen Obere Sauer, Wiltz
und Alzette verfligbar, weshalb theoretische Konzentrationen in der Wasserphase berechnet werden
konnten. Anhand der theoretischen Konzentration und den Jahresabflissen an den ,Ablauf‘-
Messstellen der Betrachtungsrdume wurde eine theoretische Gewaésserfracht errechnet. Auch fur
Quecksilber sowie Heptachlor konnten theoretische Gewasserfrachten berechnet werden, da
Ergebnisse von Biota-Untersuchungen zur Verfligung standen. Die theoretischen Gewasserfrachten
lagen in der Regel jedoch unter den Emissionen aus Punktquellen, wodurch eine Zuordnung zu
Eintragspfaden nicht méglich war.

Tabelle 45 gibt einen Uberblick iber jene 29 relevanten Stoffe, fiir die je Betrachtungsraum
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unterschiedliche Berechnungsansatze gewahlt wurden. Dabei wurden, zusétzlich zu den in Kapitel
3.3.2.1 beschriebenen Anséatzen, folgende Ansatze gewahlt:
o (Tier 2%): der flussfrachtbezogene Ansatz kann nur eingeschrankt berechnet werden, da keine
oder unzureichende Informationen zu Frachten am Gebiets-,Zulauf‘ vorliegen. Zusatzlich sind

derzeit keine Informationen bzw. Abschatzungen zu Emissionen aus Punktquellen verfugbar;

e (Tier 2): Gewasserfrachten kdnnen berechnet werden. Da keine Informationen bzw.
Abschétzungen zu Emissionen aus Punktquellen vorliegen, kann Tier 2 nicht angewandt

werden.

Tabelle 45: Berechnungsansatze der relevanten Stoffe in den sieben Betrachtungsraumen (leere Zellen
markieren Stoffe, die im Betrachtungsraum nicht relevant sind)

Prioritare Stoffe

Anthracen Tier 2 Tier 248
Fluoranthen Tier 2* Tier 1 Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2
Isoproturon Tier 1

Quecksilber Tier 2* Tier 1 Tier 2* Tier 2* Tier 1 Tier 2* Tier 1
Benzo(a)pyren Tier 2* Tier 1 Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2
Benzo(b)fluor- . . : . . . .
anthen Tier 2* Tier 1 Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2
Benzo(k)fluor- . . . . . . .
anthen Tier 2* Tier 1 Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2
32:Z°(g’h")per' Tier2* | Tierl | Tier2 | Tier2 | Tier2 | Tier2 | Tier2
Lr;‘;?;;(elr;z’& Tier2* | Tierl | Tier2 | Tier2 | Tier2 | Tier2 | Tier2
Tributylzinn Tier 2
PBDE Tier 2* Tier 1 Tier 2* Tier 2* Tier 1 Tier 2* Tier 1
PFOS Tier 2* Tier 1 Tier 2* Tier 2* Tier 1 Tier 2* Tier 1
Cypermethrin Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 2* Tier 1
:sg)’i;chlor und - Tier 1 Tier 1 Tier 2* Tier 2* Tier 1 Tier 2* Tier 1
Blei Tier 1

Cadmium Tier 1 Tier 1
Flussgebietsspezifische Schadstoffe

Arsen Tier 2 Tier 1 Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2
Kobalt (Tier 2) (Tier 2) (Tier 2) (Tier 2) (Tier 2)
Kupfer Tier 2 Tier 2 Tier 2 Tier 2* Tier 2 Tier 2* Tier 2
Nickel Tier 1 Tier 1 Tier 1

Selen Tier 1 Tier 1 Tier 1
Zink Tier 1 Tier 1 Tier 2 Tier 1 Tier 2 Tier 2
2,4 MCPA (Tier 2%)

Chlortoluron Tier 1

48 Nicht relevant in diesem Betrachtungsraum, Berechnung wurde jedoch aufgrund vorhandener Messwerte

durchgefihrt
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Betrachtungs- Alzette Korn
raum (Chiers)
Diflufenican Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1
Flufenacet Tier 1 Tier 1 Tier 2*
Metazachlor Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1 Tier 1
Nicosulfuron Tier 1
Terbutylazin Tier 1 Tier 1 Tier 1 (Tier 2%) Tier 1 Tier 1

Die Berechnung des Flussfrachtspezifischen Ansatzes (Tier 2) war somit nur fir PAK (Anthracen,
Fluoranthen, Benzo(a)pyren, Benzo(b)fluoranthen, Benzo(k)fluoranthen, Benzo(g,h,i)perylen,
Indeno(1,2,3-cd)pyren), Tributylzinn, Arsen, Kupfer und Zink mdglich. Fir die PAK dominierten
Emissionen aus diffusen Eintragspfaden die Frachten im Gewasser. Auch fiir Arsen waren diffuse
Eintrdge uberwiegend fur die Frachten im Gewaésser verantwortlich, wobei der Anteil der diffusen
Eintrage an den Gesamteintragen in den verschiedenen Betrachtungsrdumen starker schwankte als bei
den PAK. Fir Kupfer ergab sich in den einzelnen Betrachtungsrdumen ein differenzierteres Bild. Im
Betrachtungsraum Alzette stellten kommunale Klaranlagen den Haupteintragspfad in die Gewasser dar
(52%), wahrend sie in den Ubrigen Betrachtungsraumen von geringerer Bedeutung waren (4% - 41%).
Fir Zink stellten kommunale Klaranlagen mit jeweils rund 40% Anteil am Gesamteintrag in den
Betrachtungsrdumen Alzette und Chiers einen wesentlichen Eintragspfad dar.
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Abbildung 20: Stoffeintrage [kg/a] in die Gewasser (links) und Anteile der verschiedenen Eintragspfade
(rechts)

Fur Cypermethrin lagen nur fur den Gebiets-,Ablauf‘ des Betrachtungsraums Alzette Messwerte vor,
sodass fir diesen Betrachtungsraum eine Gewasserfracht berechnet werden konnte. Fur die restlichen
Betrachtungsrdaume konnten nur Eintrdge aus kommunalen Klaranlagen anhand von
Emissionskoeffizienten abgeschétzt werden (Tier 1).

Fur PFOS wurden anhand der vorliegenden Biota-Werte theoretische Konzentrationen in der
Wasserphase berechnet und diese als mittlere Konzentrationen der Gebiets-,Ablaufe” herangezogen.
Auf diese Weise konnte in den Betrachtungsraumen Mosel, Obere Sauer, Wiltz und Alzette der
eingeschréankte flieRgewdasserfrachtspezifische Ansatz gerechnet werden (Tier 2*). Im
Betrachtungsraum Alzette lagen die Frachten aus kommunalen Klaranlagen Uber den berechneten
Frachten im Gewasser. Wahrend im Betrachtungsraum Mosel nur 6% der PFOS-Eintrage aus den
kommunalen Kléaranlagen stammten, waren es im Betrachtungsraum Wiltz knapp 80%.
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Abbildung 21: Cypermethrin- bzw. PFOS-Eintrage [kg/a] in die Gewasser (links) und Anteile der
verschiedenen Eintragspfade (rechts)

Die Ergebnisse des Emissionsinventars werden stoffspezifisch auf Ebene der sieben
Betrachtungsraume in einem separaten Bericht [43] dargestellt und detailliert beschrieben.

Um die Abschatzung der Emissionen, Einleitungen und Verluste fiir Luxemburg weiter zu verbessern
und ein Emissionsinventar auf Basis der Betrachtungsraume durchfiihren zu kodnnen, ist eine
Verbesserung der emissions- und immissionsseitigen Datenlage anzustreben. Dabei sind ausreichend
sensitive Analysemethoden anzuwenden, um eine Quantifizierung der zu erwartenden Konzentrationen
zuzulassen. Fur jene Stoffe, fur die aktuell Tier 1 nicht mdglich ist, da Daten zu Emissionen aus
Punktquellen fehlen, sollte eine Analyse dieser Stoffe in kommunalen Klaranlagen vorgesehen werden,
um typische Konzentrationen fiir Luxemburg ableiten zu kénnen sowie eine Erhebung der Emissionen
industrieller Direkteinleiter, die keinen E-PRTR-Schwellenwert Giberschreiten.

3.4 Auswirkungen der signifikanten Belastungen auf den Zustand der
Oberflachenwasserkdrper

Als Auswirkung (impact) wird geméaR dem CIS Leitfaden Nr. 3 [29] die Wirkung einer Belastung auf die
Umwelt (z. B. Fischsterben, Veranderung des Okosystems) verstanden. Fiir Oberflachenwasserkorper
werden somit Beeintrachtigungen des 6kologischen Zustandes bzw. Potenzials im Hinblick auf ihre
biologischen, physikalisch-chemischen und hydromorphologischen Qualitdtskomponenten bzw.
Beeintrachtigungen des chemischen Zustandes infolge einer oder mehrerer Belastungen als
Auswirkungen bezeichnet. Die Belastungen wirken sich in der Regel unterschiedlich stark auf die
verschiedenen Qualitatskomponenten, welche zur Bewertung des 6kologischen Zustandes bzw.
Potenzials und des chemischen Zustandes der Oberflichenwasserkdrper herangezogen werden, aus.
Die nachfolgende Tabelle gibt an, welche Belastungen durch welche biologischen
Qualitdtskomponenten am besten angezeigt werden kdnnen.

Die Auswirkungen der signifikanten anthropogenen Belastungen auf den Zustand der Gewdsser
ergeben sich aus den Ergebnissen der Zustandsbewertung, welche im Detail im Kapitel 5 des
vorliegenden Entwurfs des dritten Bewirtschaftungsplans beschrieben sind. In Luxemburg fuhren die in
den vorhergehenden Kapiteln untersuchten signifikanten Belastungen insbesondere zu den
nachfolgend beschriebenen Auswirkungen auf den Gewéasserzustand.
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Tabelle 46: Ubersicht (iber die biologischen Qualitatskomponenten, die als besonders sensitiv fiir
einzelne Belastungen gelten?

Eelastun ' Biologische Qualitatskomponente /
g Teilkomponente

Hydromorphologie Benthische wirbellose Fauna und Fischfauna,
Makrophyten

Durchgangigkeit Benthische wirbellose Fauna und Fischfauna

Diffuse Eintrage (Trophie, Landnutzung) Makrophyten und Phytobenthos oder

Phytoplankton (nur bei planktonfiihrenden
Gewassern von Relevanz), benthische
wirbellose Fauna

Punktuelle Eintrage (Saprobie) Benthische wirbellose Fauna, Makrophyten und
Phytobenthos

Wasserhaushalt Benthische wirbellose Fauna und Fischfauna

Versauerung Phytobenthos, benthische wirbellose Fauna

Mineralische Mikroverunreinigungen Phytobenthos, benthische wirbellose Fauna

Temperaturhaushalt Benthische wirbellose Fauna und Fischfauna

Verockerung Benthische wirbellose Fauna

Integrierend (mehrere Belastungen) Benthische wirbellose Fauna, Fischfauna,

Makrophyten und Phytobenthos

3.4.1  Auswirkungen von stofflichen Belastungen auf den Zustand der Oberflachenwasserkérper

3.4.1.1 Nahrstoffe

Nahrstoffe (Stickstoff- und Phosphorverbindungen) in den Oberflachengewédssern stammen sowohl aus
Punkt- als auch aus diffusen Quellen. Abhéngig vom Einzugsgebiet ist der jeweilige Anteil der Eintrage
aus Punktquellen bzw. diffusen Quellen jedoch unterschiedlich. Nicht ausreichend gereinigte Abwéasser
aus Haushalt und Industrie sowie Nahrstoffaustrage von landwirtschaftlich genutzten Flachen stellen
den gréRten Teil der Nahrstofffracht in die Oberflachengewésser dar.

Fur die luxemburgischen Oberflachengewdasser sind die Nahrstoffeintrdge von Relevanz, nicht zuletzt
wegen der Bedeutung dieser Stoffe fiir eine mogliche Eutrophierung, das heiRt Uberdiingung, der
Gewasser sowie der Nordsee, in die die Mosel Uber den Rhein und die Korn (Chiers) Uber die Maas
entwassern. Als Reaktion auf die Eutrophierung kommt es in den Gewassern zu einem verstarkten
Algenwachstum. Nach dem Absterben der Pflanzen wird beim Zersetzen Sauerstoff verbraucht. Der
Sauerstoffgehalt im Wasser kann erheblich sinken, wodurch Sauerstoffmangel entsteht. Hiervon ist vor
allem die Tierwelt (z. B. Muscheln, Schnecken oder Fische) betroffen, da diese durch den
Sauerstoffmangel absterben kann.

Die Wasserqualitat hat einen groRen Einfluss auf die Entwicklung der FlieRgewasser, da sie die
Lebensbedingungen fir alle an und im Wasser lebenden Tiere und Pflanzen erheblich mitbestimmt.
Hohe Néahrstoffeintrége belasten die aquatische Flora und Fauna und kénnen zu einer Verdnderung der
Artenzusammensetzung in den Gewassern fihren. Insbesondere sensible Arten verschwinden und
werden durch tolerantere Arten ersetzt, welche jedoch nicht unbedingt gewéassertypspezifisch sind und

49 Als Basis fiir diese Tabelle diente die Tabelle aus dem LAWA Dokument ,RaKon Teil A: Rahmenkonzeption zur
Aufstellung von Monitoringprogrammen und zur Bewertung des Zustands von Oberflachengewéssern (Stand:
17.10.2017)", die jedoch auf Grundlage der in Luxemburg gewonnenen Erfahrungen und angewandten Methoden
abgeéandert wurde.
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somit im entsprechenden Gewasser eigentlich nicht vorkommen durften. Wenn sich die
gewassertypspezifische Zusammensetzung der aquatischen Flora und Fauna zu stark verschiebt,
entspricht diese nicht mehr den Vorgaben des guten dkologischen Zustandes bzw. Potenzials und somit
kénnen die Ziele der WRRL nicht mehr erreicht werden.

Hohe Eintrage an Nahrstoffen in die Oberflachengewasser kénnen zudem zu einer Uberschreitung der
fur die allgemein physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten festgelegten Schwellenwerte [2]
fuhren und somit ein Nicht-Erreichen des guten dkologischen Zustandes bzw. Potenzials gemafld WRRL
bewirken.

3.4.1.2 Weitere Schadstoffe (z. B. Pflanzenschutzmittel, Schwermetalle, PAK)

Neben den Nahrstoffen haben auch andere Stoffe einen negativen Einfluss auf die Qualitat der
Oberflachengewasser sowie die aquatischen Lebensgemeinschaften. Die Liste dieser Stoffe ist lang
und umfasst organische und anorganische Stoffe sowie natirliche und synthetische Stoffe.

Einige Metalle bzw. Schwermetalle werden als flussgebietsspezifische Schadstoffe (Arsen, Chrom,
Kobalt, Kupfer, Selen und Zink) bei der Bewertung des 6kologischen Zustandes bzw. Potenzials der
Oberflachenwasserkdrper beriicksichtigt (siehe Kapitel 5.2.2.2). Andere sind als prioritéare oder prioritar
gefahrliche Stoffe eingestuft (Cadmium, Blei, Quecksilber und Nickel) und werden bei der Bewertung
des chemischen Zustandes der Oberflachenwasserkdrper berticksichtigt (siehe Kapitel 5.4). Zu den
moglichen Eintragspfaden von Metallen und Schwermetallen in die Gewasser zéhlen Einleitungen aus
der Industrie und dem Gewerbe (z. B. Direkteinleitungen oder tber eine kommunale Klaranlage),
Altlasten, Regenwassereinleitungen (z. B. durch den Abtrag von befestigten Flachen oder Dachern) und
die atmosphérische Deposition. Zudem kdénnen geogene Hintergrundbelastungen mit Metallen und
Schwermetallen in den Gewassern vorliegen. Diese sind auf natirliche geologische Gegebenheiten
zuruckzufuhren (z. B. durch Auswaschung bestimmter Gesteinsarten).

Einzelne Schwermetalle (z. B. Eisen, Nickel, Zink) gehtéren zu den Spurenelementen und sind fir
Menschen, Tiere und Pflanzen lebensnotwendig. Die benétigten Konzentrationen sind meistens gering,
die Substanzen kénnen in htheren Konzentrationen jedoch toxisch wirken (z. B. durch Stérungen des
Stoffwechsels). Im Gegensatz zu vielen anderen Schadstoffen werden Schwermetalle in der Umwelt
nicht abgebaut. Sie kdnnen von im Wasser lebenden Organismen aufgenommen werden, sich tber die
Nahrungskette auch in anderen Organismen anreichern und so langfristig toxisch wirken. Die Aufnahme
von Schwermetallen kann bereits in geringen Mengen giftig sein.

Einige polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) gehéren zu den prioritaren Stoffen und
werden somit bei der Bewertung des chemischen Zustandes der Oberflichenwasserkdrper
bericksichtigt (siehe Kapitel 5.4). PAK sind persistente, bioakkumulierbare und toxische (PBT) Stoffe.
Persistent bedeutet, dass die Stoffe nur sehr schlecht abbaubar sind und daher lange in der Umwelt
verbleiben. Ein bioakkumulierbarer Stoff wird Uber die Nahrung von Organismen aufgenommen und
reichert sich dort an. Bedingt durch diese Eigenschaften kénnen zu hohe PAK Konzentrationen in den
Gewassern zu erheblichen Schaden in der Fauna fuhren.

Organische Spurenstoffe, auch Mikroverunreinigungen oder Mikroschadstoffe genannt, sind Stoffe
meist anthropogenen Ursprungs, die in den letzten Jahren aufgrund verbesserter analytischer
Nachweismethoden in zusehends geringeren Konzentrationsbereichen, im Bereich von ng/L bis pg/L,
in der aquatischen Umwelt nachgewiesen wurden. Zu diesen Substanzen z&ahlen beispielsweise
Arzneimittelrickstédnde, Pflanzenschutzmittel (PSM), Biozide und Industriechemikalien. Die
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Eintragspfade dieser organischen Spurenstoffe sind sehr vielfaltig [31]. Die Relevanz der organischen
Spurenstoffe ergibt sich nicht durch deren alleinige Présenz im Wasser, sondern durch die
moglicherweise schadlichen Wirkungen dieser Substanzen. Einige Substanzen kénnen akut toxisch
wirken, andere entfalten diese Wirkungen erst bei chronischer Exposition. Zudem kdnnen diese
Substanzen alleine oder durch komplexe Wechselwirkungen untereinander (gegenseitige Verstarkung
oder Verringerung der Effekte, sogenannte Mischungstoxizitéat) Auswirkungen auf Lebewesen haben.
Die Wirkung ist in der Regel abhangig von der Konzentration der die jeweilige Trophiestufe
(Produzenten, Primarkonsumenten und Sekundérkonsumenten) ausgesetzt wird.

Insbesondere  Pflanzenschutzmittel sind von groRBer Relevanz fir die Gewasserqualitat.
Pflanzenschutzmittel kénnen sich negativ auf die Fortpflanzung und Entwicklung von im Wasser
lebenden Pflanzen, Tieren und Organismen auswirken und diese nachhaltig schadigen. Da die
Pflanzenschutzmittelwirkstoffe im Boden nicht vollstandig abgebaut werden oder an Bodenbestandteile
gebunden werden und so wieder freigesetzt werden kénnen, kénnen sie in das Grundwasser gelangen
und sich dort anreichern. Dies fiihrt insbesondere bei der Gewinnung von Trinkwasser aus Grundwasser
zu Problem, da das Grundwasser aufwendig aufbereitet werden muss. Aber auch Grundwasser-
verbundene aquatische Okosysteme (z. B. Bache und Fliisse) kénnen durch diffuse Eintrage ins
Grundwasser belastet werden.

Die Liste der flussgebietsspezifischen Schadstoffe, die bei der Bewertung des 6kologischen Zustandes
bzw. Potenzials der Oberflachenwasserkorper beriicksichtigt werden (siehe Kapitel 5.2.2.2), beinhaltet
Qualitatsnormen fir einige Pestizide und fir Carbamazepin als einziges Arzneimittel. Auf der Liste der
prioritdren und prioritdr gefahrlichen Stoffe, die bei der Bewertung des chemischen Zustandes der
Oberflachenwasserkdrper bertcksichtigt werden (siehe Kapitel 5.4), befinden sich ebenfalls Pestizide
und auch Industriechemikalien, jedoch keine Arzneimittel. Auch geringe Eintrédge an diesen Stoffen
konnen zu einer Uberschreitung der festgelegten Umweltqualitatsnormen filhren und somit zu einer
Verfehlung des guten chemischen Zustandes bzw. des guten 6kologischen Zustandes oder Potenzials.

3.4.2 Auswirkungen von  hydromorphologischen Belastungen auf den Zustand der
Oberflachenwasserkérper

FlieBgewasser sind von Natur aus offene, dynamische Systeme, die einer standigen Verdnderung
unterliegen. Naturbelassene FlieRgewéasser sind zudem hochgradig vernetzte Okosysteme. Eine
Vielzahl von Lebensraumtypen stehen sowohl in kleinrAumiger Verteilung als auch tber viele hunderte
bis tausende von Kilometern miteinander in Verbindung.

Die Entwicklung der Bache und Flusse ist in den meisten Féllen jedoch eng an die Landnutzung und
den Kulturwasserbau gebunden. Hydromorphologische Belastungen umfassen Veranderung der
Hydrologie und der Morphologie der Gewasser (z. B. Verkiirzung der FlieRgewdasser, Veranderung der
FlieRgeschwindigkeit, Veranderung der Wasserstande, Verlust von Aueflachen, Verschlammung der
Gewassersohle, Verlust vom lateralen Austausch zwischen Gewdasser und Uferbereich). Die
Okologische Funktionsfahigkeit der Gewasser geht durch solche Veranderungen verloren. Durch den
Verlust an Lebensrdumen konnen sich charakteristische Arten dort nicht mehr ansiedeln und gehen
verloren. Defizite im Artenspektrum lassen sich vielfach auf die Strukturarmut der Gewdsser als Folge
des Gewasserausbaus zuriuckfiihren. Der Artenreichtum der aquatischen Lebensgemeinschaften hangt
daher in hohem MaRe von der Verfugbarkeit unterschiedlicher, rdaumlich voneinander getrennter
Teilhabitate ab.

Viele FlieBgewdassersysteme sind durch kinstliche Querbauwerke (z. B. Wehre, Schleusen oder
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Staustufen, Verrohrungen, Durchlasse) im wahrsten Sinne des Wortes verbaut, was die Vernetzung der
FlieRgewasser und somit die biologische Durchgangigkeit erheblich stort. Die Fische kénnen die
Gewasser nicht mehr ungehindert durchwandern, was zum Ruckgang ihrer Populationen und sogar
zum Aussterben bestimmter Fischarten fihren kann. Die biologische Durchgangigkeit der
FlieRgewasser ist jedoch nicht nur fir die Fische, sondern fur alle aquatische Lebewesen (z. B.
Makrozoobenthos) von Bedeutung. Querbauwerke kénnen zudem zu hydraulischen Veranderungen in
den Gewassern fihren wie z. B. zu Veranderungen der FlieBgeschwindigkeiten und der Wasserstande.
Im Oberwasser von Querbauwerken kdnnen sich zudem kunstliche Rickstaubereiche bilden, die
Anderungen der Strémung und Wassertemperatur zur Folge haben. Dies kann zur Verarmung des
Artenspektrums und Verschlechterung der Selbstreinigungskraft des Gewassers fuhren.

Diese direkten und indirekten menschlichen Eingriffe wirken sich ebenfalls auf Mobilisierung, Transport
und Ablagerung von Sedimenten aus und storen somit die natlrliche Sedimentdynamik der
Flusssysteme. Das natirliche, dynamische Gleichgewicht aus Erosion, Transport und Ablagerung
funktioniert nicht mehr einwandfrei. Feinsedimente, die durch Erosion in die Gewasser eingeleitet
werden und als Schwebstoff oder Sediment im Gewasser vorhanden sind, beeintrachtigen die
Gewassersohle (Verschlammung und Zusetzen der Gewdassersohle) und den Sauerstoffhaushalt im
Gewasser (Verminderung des Redoxpotenzials der Gewasser). Ein intakter Geschiebehaushalt bewirkt
die Selbstreinigung des Gewassers, lost Sohlverfestigungen (Kolmation) und sorgt so fir eine lockere,
gut durchsplilte Gewéssersohle. Eine Stérung der natirlichen Sedimentdynamik fihrt zum einen
stellenweise zu Sedimentdefiziten und erhohter Erosion wahrend anderenorts ein Uberschuss an
Sedimenten Umweltbedingungen, dkologische Prozesse oder auch Hochwasserschutz beeintrachtigen
kann. Zudem belasten an Sedimenten adsorbierte prioritdre Stoffe und flussgebietsspezifische
Schadstoffe die aquatische Fauna und Flora durch ihre 6kotoxikologische Wirkung auf Organismen.

Fir die morphologische Entwicklung eines FlieBgewassers sind Variationen im jahrlichen Abflussgang
eine Grundvoraussetzung. Beeintrachtigungen des natirlichen Wasserhaushalts bzw. Abflussregimes
werden unter anderem durch Stauhaltungen verursacht, die FlieRgewéasser dauerhaft oder temporar
aufstauen, Wasserausleitungen mit zu geringen Restwassermengen im Hauptlauf sowie Talsperren
ohne o©kologische Abflussabgabe. Gleichzeitig fuhren aber auch anthropogene Einleitungen und
Okologische Abflussabgaben zu unnatirlich erhéhten Abfliissen und Wassertemperaturen. Durch alle
diese Eingriffe kbnnen negative Folgen fir den 6kologischen Zustand des Flie3gewassers resultieren.

Die Entnahme von groBen Mengen an Wasser aus Oberflachengewéssern beispielsweise zur
Gewinnung von Trinkwasser, zur Bewasserung oder fur gewerbliche und industrielle Zwecke kann
erhebliche Auswirkungen auf die aquatischen Naturraume haben. Auch die Entnahme von
Grundwasser kann das Abflussregime der Oberflachengewdasser ebenfalls beeintrachtigen. Verbleibt
zu wenig Wasser im Gewasser und ist die natirliche Abflussdynamik stark eingeschrankt, reduzieren
sich Wassertiefe, FlieRgeschwindigkeit und Sohldynamik. AufRerdem verdndert sich die
Wassertemperatur. Verminderte Niedrigwasserabfliisse wirken sich beispielsweise auf Fische Uber eine
verringerte Wassertiefe negativ aus. Eine zu geringe Wassertiefe fihrt zum Verlust von
Durchgangigkeit, was einem Lebensraumverlust gleichkommt. Zudem verringert dies die
FlieRgeschwindigkeit was ein Orientierungsverlust, erhfhte Temperaturen und damit verschlechterte
Atmungsbedingungen mit sich bringt. Sind 0Okologische notwendige Mindestwassertiefen und
FlieRgeschwindigkeiten nicht gewahrleistet, fuhrt dies schlussendlich zu einem Rickgang von
Fischpopulationen und dadurch zu einer Verschlechterung des tkologischen Zustandes.

All die zuvor beschriebenen Verdnderungen konnen negative Auswirkungen auf die

hydromorphologischen Qualitditskomponenten haben (siehe Kapitel 5.6.3). Zudem kénnen sie negative
Auswirkungen auf die biologischen Qualitatskomponenten Makrozoobenthos, Makrophyten und Fische
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haben, da deren Lebensbedingungen oft von den FlieBgeschwindigkeiten der Gewasser abhangen.
Negative Auswirkungen auf die allgemein physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten sind
ebenfalls moglich.

3.4.3 Auswirkungen von _sonstigen _anthropogenen Belastungen auf den Zustand der
Oberflachenwasserkoérper

3.4.3.1 Wasserkraftnutzung

In den Gewassern dienen Wehre oder Querbauwerke der Wasserkraft zum Aufstauen des
Triebwassers, das entweder direkt vor Ort genutzt oder ausgeleitet wird. Durch den Bestand von
Querbauwerken (Wehre, Stauanlagen, Staudamme) und Wasserkraftanlagen kann die
Gewasserdkologie im Vergleich zum natirlichen Gewasser in mehrfacher Hinsicht beeintrachtigt sein:

e Aufgrund der Stauvorrichtung entsteht ein Riickstaubereich mit geringer FlieRgeschwindigkeit.
Die Gewasserokologie in Ruckstaustrecken kann im Vergleich zum Leitbild bzw. zur typischen
Ausbildung entsprechend des FlieRgewassertyps stark veréndert sein. Durch den Aufstau
kann der Grundwasserstand und damit die Vegetation in der Aue beeintrachtigt werden.

e Ubersteigt die Absturzhthe einen bestimmten Wert, kann die flussaufwérts- oder
flussabwarts-gerichtete Durchgangigkeit fur bestimmte Arten, die auf Wanderungen im
Gewasser angewiesen sind, und fir das Sediment behindert sein. Die Unterteilung der
Gewasser in einzelne Abschnitte verhindert deren lineare und laterale Vernetzung.

e Bei der flussabwarts gerichteten Wanderung kénnen Fische in den Wasserkraftanlagen
geschadigt oder getttet werden.

e Die erforderlichen baulichen MaRnahmen wie z. B. Ufer- und Sohlverbau am Standort einer
Wasserkraftanlage oder eines Ausleitungsbauwerks fiihren zur Verdnderung des
Sohlensubstrats und des Gewdasserquerschnitts.

e Wird das Wasser aus dem Gewasser zu einer Wasserkraftanlage ausgeleitet, kann das
Gewasserbett, das dann als Mutterbett oder Ausleitungsstrecke bezeichnet wird, als Folge
einen niedrigen Abfluss bis hin zum Trockenfallen und geringe Flie3tiefen aufweisen. Wie der
Aufstau kann auch die Ausleitung den Grundwasserstand und damit die Vegetation in der Aue
beeintrachtigen.

Die genannten Auswirkungen auf die Gewdassertkologie sind fir alle Gewasser relevant. Sie kdnnen
zusammengefasst werden als:
e  Beeintrachtigung der Durchgéangigkeit fur die Aquafauna;
e  Auswirkungen von Aufstau und Ausleitung auf den Lebensraum und damit die
Lebensgemeinschaften in und an FlieRgewassern.

Zudem verursachen einige Anlagen, insbesondere das Speicherkraftwehr Esch-Sauer und das
Durchlaufkraftwerk Rosport, aber auch einige kleinere Wasserkraftwerke an der Sauer, Our und Alzette
eine Schwall-/Sunk-Belastung der Gewasser. Unter Schwall-/Sunk-Betrieb versteht man eine durch
Kraftwerksbetrieb bedingte, kurzfristige Abflussschwankung. Beim Schwallbetrieb wechseln einander
der ,Schwall, ein kinstlich erhdéhter Abfluss, und der ,Sunk® als darauffolgender Rickgang des
Abflusses bisweilen mehrmals taglich ab. Schwallbetrieb stellt einen starken Eingriff in die natirliche
Abflussdynamik eines Gewassers dar. Sowohl die stoRartige Abgabe von Wasser als auch die starken
Wasserstandschwankungen wirken sich erheblich auf Fische, Benthos und andere Organismen der
Gewasser und des gewdassernahen Umlandes aus. Bei Schwall kdnnen Jungdfische beispielsweise
verdriftet werden und bei Sunk stranden, wenn sie nicht schnell genug dem riickschreitenden Wasser
folgen koénnen. Aulerdem erfordern die sich standig andernden FlieRbedingungen eine stetige
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Anpassung der im Wasser lebenden Organismen mit Blick auf die Habitatwahl bzw. -nutzung.

Mdgliche Grinde fir diese Schwall-/Sunk-Erscheinungen kdnnen Fehler bei der Wehrsteuerung von
Kleinwasserkraftanlagen sein, sodass die Betriebsweise angepasst oder Schwalldampfungsbecken
angelegt werden kdnnen, um dieser Stérung des Abflussregimes entgegenzuwirken. Gegebenenfalls
muss eine vollstédndige Sanierung der Anlage und des Wasserkraftstandortes in Betracht gezogen
werden.

3.4.3.2 Andere anthropogenen Belastungen

Die Auswirkungen des Klimawandels, der demographischen und wirtschaftlichen Entwicklung des
Landes und der Frachtschifffahrt auf den Zustand der Gewasser werden in den Kapiteln 3.6, 3.2.5.2
und 3.2.5.3 beschrieben, sodass an dieser Stelle auf diese Kapitel verwiesen wird. Die Auswirkungen
von Sedimenteintrdgen werden im Kapitel 3.4.2 beschrieben.

3.4.4 Zusammenfassung

Im Rahmen der elektronischen Berichterstattung der dritten Bewirtschaftungsplane an die Europdaische
Kommission, wurde neben der Liste menschlicher Tatigkeiten (siehe Tabelle 19 im Kapitel 3.1) eine
Liste der signifikanten Belastungen sowie eine Liste moglicher Auswirkungen dieser Belastungen
erstellt [30]. Die in diesen Listen aufgefiihrten Typen missen bei der elektronischen Berichterstattung
genutzt werden. Die Zusammenhange zwischen den in den vorherigen Kapiteln beschriebenen
Belastungsgruppen und deren moglichen Auswirkungen auf den Zustand der Oberflachengewéasser
sind in der nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Tabelle 47: Ubersicht der Zusammenhange zwischen den verschiedenen Belastungsgruppen und deren
Auswirkungen auf die Oberflachenwasserkdrper

Stoffliche Stoffliche
Belastungen Belastungen

durch durch diffuse

Punktquellen Quellen
Versauerung (ACID) X X
Verschmutzung durch
Chemikalien (CHEM)
Veranderte Habitate
auf Grund hydrolo-
gischer Verander-
ungen (HHYC)
Veranderte Habitate
auf Grund morpho-
logischer Verander-
ungen (umfasst
Durchgangigkeit,
HMOC)
Mikrobiologische
Verschmutzung X X
(MICR)

Hydromorpho- Sonstige
logische anthropogene
Belastungen Belastungen

Mogliche Auswirkung
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Stoffliche Stoffliche
Belastungen Belastungen
durch durch diffuse
Punktquellen Quellen

Hydromorpho- Sonstige
logische anthropogene
Belastungen Belastungen

Mogliche Auswirkung

Anreicherung von
Nahrstoffen, Eutro- X X
phierung (NUTR)
Verschmutzung mit
organischen X X
Verbindungen (ORGA)
Salzverschmutzung/-
intrusion (SALI)
Erhdhte Temperaturen
(TEMP)

3.5 Signifikante Belastungen auf Ebene der Grundwasserkérper

Im Rahmen der Beschreibung der Grundwasserkorper ist entsprechend den Vorgaben des Anhangs Il
der WRRL zu beurteilen, inwieweit Grundwasserkérper durch menschliche Tatigkeit (Verursacher)
belastet sind.

Die wesentlichen in den Iluxemburgischen Grundwasserkdrpern vorliegenden anthropogenen
Belastungen umfassen sowohl stoffliche als auch mengenméaRige Belastungen. Die im Rahmen des
vorliegenden Entwurfs des dritten Bewirtschaftungsplans analysierten Belastungen werden in folgende
Bereiche gegliedert:
e Belastungen durch Schadstoffe:
o diffuse Schadstoffquellen (Nitrat, Pflanzenschutzmittel);
o  punktuelle Schadstoffquellen (Altlasten, kommunale Klaranlagen, StraRenabwasser).
e  Belastungen durch Wasserentnahmen:
o  Trinkwasser;
o Brauchwasser.
e  Sonstige anthropogene Belastungen:
o Klimawandel;
Demographische und wirtschaftliche Entwicklung des Landes;
Salzbelastungen (Chlorid);
Warmeaustausch;
COq-Lagerstéatten und Nutzung von Schiefergas.

o O O

Die Beschreibung der Belastungen fur das Grundwasser orientiert sich grundsatzlich am Kapitel 3.2,
wobei allerdings die spezifisch fur das Grundwasser geltenden Charakteristika zu beachten sind.
Ahnlich wie bei der Bewertung der signifikanten Belastungen fiir die Oberflachenwasserkorper, wurden
auch fir das Grundwasser spezifische Signifikanzschwellenwerte festgelegt (siehe Tabelle 48). Anhand
dieser Schwellenwerte kann die Signifikanz einer bestimmten Belastung fur jeden einzelnen
Grundwasserkdrper abgeschétzt werden.
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Tabelle 48: Ubersicht der untersuchten Belastungen und der jeweiligen Signifikanzschwellenwerte auf
Ebene der Grundwasserkorper

Belastungsgruppe

Stoffliche Belastungen
durch diffuse Quellen

Nitrat

Belastung '

Signifikanzschwellenwert

Jahrliche Durchschnittskonzentration
> 37,5 mg/L (75% des festgelegten
Grenzwertes)

Pflanzenschutzmittel

Jahrliche Durchschnittskonzentration
> 75 ng/L (75% des festgelegten
Grenzwertes)

Stoffliche Belastungen
durch Punktquellen

Kommunale Klaranlagen

Klaranlagen mit direkten Einleitungen
ins Grundwasser

Belastungen

StralRBenabwasser StralBenabwasser mit direkten
Einleitungen ins Grundwasser
Altlasten Kontaminierte Flachen mit lokaler
Verschmutzung des Grundwassers
Wasserentnahmen Landwirtschaft Anzahl der Genehmigungen und
Trinkwasser Antrage auf Wasserentnahmen
Industrie
Kihlung
Tourismus
Sonstige anthropogene Klimawandel Ubergeordnete Belastung, daher

wurde kein préaziser Schwellenwert
festgelegt

Demographische und
wirtschaftliche Entwicklung
des Landes

Ubergeordnete Belastung, daher
wurde kein praziser Schwellenwert
festgelegt

Salzbelastungen

Steigende Salzkonzentrationen oder
Uberschreitung der festgelegten
Grenzwerte durch Wasserentnahmen

Warmeaustausch

Anzahl der ausgestellten
Genehmigungen fir Geothermie

CO2-Lagerstatten und
Nutzung von Schiefergas

Gesetzliches Verbot

Eine Ubersicht der in den einzelnen Grundwasserkérpern vorliegenden signifikanten Belastungen ist im
Anhang 6 enthalten. Anhand dieser Ubersicht ist erkenntlich, dass in allen Grundwasserkérpern
mindestens eine signifikante Belastung vorliegt. Stoffliche Belastungen durch diffuse Quellen,
Wasserentnahmen, Klimawandel, die demographische und wirtschaftliche Entwicklung und
Warmeaustausch stellen dabei die Hauptbelastungsarten dar, wohingegen stoffliche Belastungen durch
Punktquellen und Salzbelastungen zum Teil nur an wenigen Grundwasserkdrpern eine bedeutende
Rolle spielen. Es ist jedoch wichtig zu unterstreichen, dass nicht unbedingt jede signifikante Belastung
und die damit verbundenen Auswirkungen zu einer Verfehlung der Ziele der WRRL auf Ebene eines
Wasserkdorpers fihrt. Entsprechend sind die im Anhang 6 aufgelisteten signifikanten Belastungen als
potenzielle Belastungen zu verstehen und mégliche Ursachen mit Blick auf eine Zielverfehlung.
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Tabelle 49: Anzahl der Grundwasserkorper in den luxemburgischen Anteilen der internationalen
Flussgebietseinheiten (IFGE) Rhein und Maas, in denen eine oder mehrere signifikante Belastungen
der jeweiligen Belastungsgruppe festgestellt wurden

Stoffliche Belastungen durch Sonstige

Wasserent-

anthropogene
Punktquellen Diffuse Quellen nahmen Pog
Belastungen

Rhein 4 4 4 6
Maas 0 0 0 0
Gesamt 4 4 4 6

3.5.1 Einschatzung der Verschmutzung durch stoffliche Belastungen und Beschreibung deren
Auswirkungen

Die stofflichen Belastungen von Grundwasserkérpern werden nach diffusen und punktuellen
Belastungen unterschieden.

Luxemburg verfugt Gber ein dichtes Netz von Grundwassermessstellen, welches es erlaubt die
Wasserqualitat kleinrdumig zu Uberwachen und etwaige Belastungen friihzeitig festzustellen. Wie
bereits die Resultate der ersten beiden Bewirtschaftungspléane von 2009 und 2015 [6, 7] gezeigt haben,
sind flachige Belastungen des Grundwassers vor allem auf diffuse Schadstoffquellen zurtickzufthren.
Bei den diffusen stofflichen Belastungen stehen Stickstoff- und Pflanzenschutzmitteleintrdge durch
landwirtschaftliche Bodennutzung im Vordergrund.

Ortlich kann Bebauung (vor allem groRgewerblich-industrielle Ansiedlungen, Altstandorte und Altlasten)
eine mittelbare oder unmittelbare diffuse stoffliche Beeinflussung des Grundwassers bedingen (z. B.
Pestizideinsatz in Gérten, auf Sport- und Grunflachen usw., undichte Abwasserkanalisation mit Austrag
u.a. von Nitrat und Chlorid, Altlasten in grof3flachigen Industriegebieten mit Eintrag von u.a.
Schwermetallen).

Bei den punktuellen Schadstoffquellen wurden kommunale Klaranlagen und StraBenabwésser mit
indirekter Einleitung in das Grundwasser, sowie Altlasten fur die Risikobewertung mit herangezogen.
Es wurde Uberprift ob gegebenenfalls durch sich ausbreitende Schadstofffahnen Risiken fir
Grundwasserkdrper bestehen, sodass bis 2027 nicht alle Umweltziele gemal den Vorgaben der WRRL
erreicht werden kénnen.

Tabelle 50: Ubersicht identifizierter bedeutender Belastungen der Grundwasserkérper Luxemburgs
durch Schadstoffquellen
Grundwasserkdrper
Oberer
Lias /
Dogger

Belastung Unterer | Mittlerer

Lias Lias

Stoffliche Belastungen durch diffuse Quellen
Diffuse stoffliche Belastungen aus
der Landwirtschaft (Nitrat)

Diffuse stoffliche Belastungen aus
der Landwirtschaft + + + + - -
(Pflanzenschutzmittel)

+ + + + - -
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Grundwasserkorper

Oberer
Lias /
Dogger

Belastung Trias- | Unterer | Mittlerer
Ost Lias Lias

Stoffliche Belastungen durch Punktquellen
Punktuelle stoffliche Belastungen
(Kommunale Klaranlagen)
Punktuelle stoffliche Belastungen
(StraRenabwasser)

Punktuelle stoffliche Belastungen
(Altlasten und andere besondere ? + + + + ?
Standorte)

+ signifikante Belastung / - keine signifikante Belastung / ? zur Zeit noch unklar

- - - + - -

3.5.1.1 Angewandte Methodik

Zur  ldentifizierung  von  diffusen  Schadstoffquellen  wurden die  Ergebnisse  der
Gewasserzustandsuberwachung herangezogen. Bezlglich der Belastung durch Stickstoff (Nitrat)
wurde fir die 31 Grundwassermessstellen der WRRL uUberpruft, ob die jahrliche
Durchschnittskonzentrationen tber 37,5 mg/L (75% des festgelegten Grenzwertes fir Nitrat [3]) lagen.
Ein  &hnlicher Ansatz wurde fir die Pflanzenschutzmittel gewahlt. Die jahrliche
Durchschnittskonzentrationen wurden mit dem Wert von 75 ng/L (75% des festgelegten Grenzwertes
fur Pflanzenschutzmittel [3]) verglichen.

Zur lIdentifizierung von punktuellen stofflichen Belastungen wurde fur die Klaranlagen und
StraRBenabwasser Uberpriift, ob es eine direkte Einleitung in das Grundwasser gibt. Belastungen durch
Altlasten wurden durch kontaminierte Flachen mit lokaler Verschmutzung des Grundwassers
identifiziert.

Die Daten aus den Jahren 2014 bis 2018 wurden fur die nachfolgenden Bewertungen genutzt. Die Daten
von 2019 und 2020 sind zum Teil noch nicht verfugbar, werden aber im finalen dritten
Bewirtschaftungsplan beriicksichtigt werden. Die bereits verfligbaren Daten von 2019 zeigen keine
signifikanten Anderungen gegeniiber den Daten von 2018. Die Daten von 2014 wurden beriicksichtigt,
weil diese Daten es ermoglichen einen Trend im Vergleich zum vorigen Zyklus (2009-2015) zu
identifizieren.

3.5.1.2 Einschatzung der Verschmutzung durch diffuse stoffliche Belastungen aus der Landwirtschaft
und Beschreibung deren Auswirkungen

Die Tabelle 51 stellt die Verteilung der Landnutzung pro Grundwasserkérper auf Grundlage des
LandUse Datensatzes von 2015% dar. Wald (Devon, Unter Lias, Oberer Lias/Dogger) und Griinland
(Trias-Nord, Trias-Ost, Mittlerer Lias) stellen die dominierenden Landnutzungstypen dar. Zu bemerken
ist, dass Obstgarten und Weinreben vor allem im Grundwasserkorper Trias-Ost von Bedeutung sind.
Auffallend ist zudem, dass die Ackerflachen im Grundwasserkérper Devon einen relativ bedeutenden
Anteil ausmachen. Die Verteilung der Ackerflachen ist landwirtschaftlich-historisch begriindet. So lassen
sich die ebeneren, teilweise sandigeren Béden der Hochplateaus im Grundwasserkdrper Devon leichter

50 https://data.public.lu/fr/datasets/landcover-landuse-2015-1/
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beackern.

Tabelle 51: Verteilung der Landnutzung in den unterschiedlichen Grundwasserkdrpern
Flachenanteil (in %) pro Grundwasserkorper

Landnutzung Trias- Trias- Unterer | Mittlerer
Nord Ost Lias Lias

Landwirtschaftliche Flachen 28,4 24,0 25,0 20,4 19,1 17,1
Wald 43,4 26,6 28,9 37,9 13,7 71,3
Grinland 20,6 37,0 34,9 25,5 37,4 6,9
Urbane Flachen 5,9 9,8 9,4 8,7 23,3 4,1
gg\l;/?atrrl;eeglgk])?ete L1 2.3 1.5 74 6.4 0.6
Andere 0,7 0,4 0,4 0,1 0,3 0,0

Belastung der Grundwasserkdrper durch Nitrat

Die Anzahl und %-Angaben der Grundwassermessstellen mit einer jahrlichen Nitrat
Durchschnittskonzentration tber 37,5 mg/L sind in der Tabelle 52 dargestellt. Die Grundwasserkérper
Devon, Unterer Lias, Trias-Nord und Trias-Ost sind durch Nitrat belastet. Im Grundwasserkorper Trias-
Ost ist die Konzentration an einer der Messstellen leicht gestiegen und liegt ab 2018 Uber dem
Signifikanzschwellenwert von 37,5 mg/L. Es ist jedoch zu beachten, dass der vorgeschriebene
Grenzwert fir das Erreichen des guten Zustandes von 50 mg/L [3] nicht Uberschritten ist.

Tabelle 52: Anzahl (Anz.) und %-Angabe der Grundwassermessstellen mit einer jahrlichen Nitrat
Durchschnittskonzentration tiber 37,5 mg/L fir den Zeitraum 2014 bis 2018

Anzahl und %-Angaben fir die Messstellen mit einer jahrlichen
Durchschnittskonzentration > 37,5 mg NOs/L

Devon 1 50% 2 100% 1 50% 2 100% 2 100%
Trias-

1 14% 1 14% 1 14% 1 14% 1 14%
(\[o] (0]
Trias-

0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 25%
Ost
Unterer
Lias 7 54% 7 54% 7 54% 7 54% 7 54%
Mittlerer

. 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

Lias
Oberer
Lias / 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Dogger

Auf Ebene der Grundwasserkorper ist zwischen 2014 und 2018 ein leichter Anstieg der
Nitratkonzentrationen im wasserwirtschaftlich wichtigen Grundwasserkorper Unterer Lias (Luxemburger
Sandstein) zu beobachten (siehe Abbildung 22). Insgesamt ist dieser Grundwasserkérper gefahrdet
hinsichtlich der Erreichung des guten chemischen Zustandes. In den geringméachtigen
Grundwasserleitern des Devons im Norden des Landes scheinen die Konzentrationen
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witterungsbedingt von Jahr zu Jahr deutlich zu schwanken, manchmal bis in den Konzentrationsbereich,
ab dem der Grundwasserkorper als geféhrdet hinsichtlich der Erreichung des guten chemischen
Zustandes einzustufen ist (siehe Kapitel 5.9.4.2).
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Abbildung 22: Verteilung der Nitratkonzentrationen
Luxemburgs zwischen 2014 und 2018. Die roten

2015
2016+
20171
20181

20174

in den verschiedenen Grundwasserkorpern
und orangefarbenen Linien markieren die

Qualitatsnorm fir Nitrat, bzw. 75% davon. ,n“ gibt die Anzahl der Grundwassermessstellen an.
Mitbertcksichtigt wurden lediglich die Messstellen der WRRL.

Mit Blick auf die Trinkwasserschutzgebiete sieht die Situation etwas anders aus.

Manche

Trinkwasserfassungen weisen eine Verbesserung, andere eine Verschlechterung der Situation auf
(siehe Abbildung 23). Um diese entgegengesetzten Entwicklungen zu erklaren und um herauszufinden,
welche MalRnahmen zu den lokalen Verbesserungen gefihrt haben, sollte die Landnutzung und die
Bewirtschaftung in den jeweiligen Schutzgebieten analysiert werden.
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Abbildung 23: Entwicklung der Nitratkonzentration in den Trinkwasserfassungen FCC-112-40 (links)
und FCC-116-06 (rechts). Die roten und orangefarbenen Linien markieren die Qualitatsnorm fir Nitrat,

bzw. 75% davon.
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Seit 2010 ist die landwirtschaftliche Nutzflache landesweit bei ungefahr 131.000 Hektar gleichgeblieben,
genauso wie die zwei Hauptkulturen Mais und Getreide. Fir Raps, eine besonders diingerintensive
Kultur, ist die Gesamtflache sogar zurtickgegangen (von 4.715 Hektar in 2010 auf 3.973 Hektar in 2015)
[63]. Die landesweite Verteilung der Nitratkonzentrationen in Abh&ngigkeit des Ackerflachenanteiles ist
in Abbildung 24 dargestellt.

Obwohl die Streuung der Beziehung zwischen Ackerflachenanteil und mittlerer Nitratkonzentration
erheblich ist, ist ein Anstieg der durchschnittichen Nitratkonzentrationen an den
Grundwassermessstellen mit Zunahme des landwirtschaftlichen Ackerflachenanteiles festzustellen.
Zwei Hauptgrinde konnen die Streuung in der Beziehung zwischen Ackerflachenanteil und
Nitratkonzentration erklaren. Zum einen ist die Stickstoffumsetzung und -speicherung abhéngig von den
hydraulischen und chemischen Eigenschaften der Deckschichten und Béden, die von Einzugsgebiet zu
Einzugsgebiet variieren kdénnen. Zum anderen ist die Korrelation zwischen Landnutzung und
Nitratkonzentration dadurch erschwert, dass das Grundwassereinzugsgebiet jeder Fassung nur
abgeschatzt werden kann, weil es nicht, wie fir Oberflachengewasser, direkt aus der Topographie
abzuleiten ist. Dazu kommt auch, dass Quellfassungsgruppen in einem einzigen Einzugsgebiet
zusammengefasst sind, sodass sie den selben Landnutzungsanteilen zugeordnet sind. Diese ist
besonders bemerkbar bei der Gruppe zwischen 15 wund 25% Ackerflachenanteil mit
Nitratkonzentrationen zwischen 25 und 75 mg/L.
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Abbildung  24: Nitratkonzentrationen in  Grundwasserfassungen in  Abhangigkeit des
Ackerfldchenanteiles (,surface agri‘) fir das Jahr 2018 (aus den Landnutzungsdaten des Jahres 2015).
Jeder Punkt ist die Mediankonzentration einer Fassung. Die gestrichelte Gerade ist eine robuste
Regression, die Ausreil3ern weniger Gewicht gibt. Die Gleichung gibt die Steigung der Geraden an.

Die Erfahrung mit dem Verbot von Atrazin in 2005 [64] zeigt, dass die Entfernung einer diffusen
Schadstoffquelle zu einer Abnahme der Konzentration im Grundwasser innerhalb von einigen Jahren
fuhrt. Da fur den Hauptgrundwasserleiter des Landes, den Luxemburger Sandstein, keine solche
Verbesserung hinsichtlich Nitrat zu beobachten ist, Jahre nach der Umsetzung von MafRnahmen zur
Reduzierung der Stickstoffdingung (Agrarumweltprogramm, Beratung, usw.), und vielleicht sogar die
Anzeichen eines Aufwartstrends im Grundwasserkorper Unterer Lias festzustellen sind, ist davon
auszugehen, dass entweder:
o die Reduzierung des  Stickstoffeintrages  innerhalb  und  aufl’erhalb  von
Trinkwasserschutzgebieten  nicht ausreichend ist bzw. die Teilnahme an
Reduzierungsprogrammen in Wasserschutzzonen zu gering ist, um eine deutliche
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landesweite Verbesserung der Wasserqualitéat in belasteten Fassungen zu erzielen (auch
wenn Verbesserungen in manchen Schutzzonen zu beobachten sind) oder
e die Anzeichen einer Kehrtwende im Grundwasser noch nicht zu beobachten ist, da die
Ausweisungen von Trinkwasserschutzgebieten erst vor wenigen Jahren begonnen hat oder
e genug Stickstoff im Oberboden gespeichert ist, um die Wirkung dieser MalRhahmen Uber Jahre
Zu verzaogern.

Belastung der Grundwasserkdrper durch Pflanzenschutzmittel

Eine andere diffuse Kontaminationsquelle stellen Pflanzenschutzmittel (PSM) und derer Abbauprodukte
dar.

Die Anzahl und %-Angaben der jahrlichen Metazachlor-ESA und Metolachlor-ESA
Durchschnittkonzentration sind in der Tabelle 53 fir die 6 Grundwasserkorper dargestellt. Es werden
nur die Ergebnisse fur Metazachlor-ESA und Metolachlor-ESA dargestellt, weil sie fiir die meisten
Uberschreitungen der Grenzwerte verantwortlich sind. Es ist jedoch zu beachten, dass auch
Metolachlor-OXA im Grundwasserkorper Unterer Lias an einer Messstelle fiir Uberschreitungen sorgt
und dies Uber die ganze untersuchte Periode (2014-2018).

Die Grundwasserkdrper Devon, Unterer Lias, Trias-Ost und Trias-Nord sind durch Pflanzenschutzmittel
belastet. Im Mittleren Lias wurde in 2014 die Konzentration von 75 ng/L, die als Wert fur eine vorliegende
signifikante Belastung festgelegt wurde, Uberschritten. Die jahrliche Durchschnittskonzentration von
Metolachlor-ESA hat sich seitdem jedoch stark reduziert. Der Grundwasserkdrper Mittlerer Lias wurde
als nicht durch Pflanzenschutzmittel belastet identifiziert. Im Grundwasserkorper Trias-Ost ist eine
Uberschreitung von Dichlorbenzamid im Jahr 2016 an einer Messstelle festgestellt worden. Ab 2017
wurde der festgelegte Grenzwert [3] nicht mehr {iberschritten aber eine Uberschreitung von 75% des
Grenzwertes wurde im Jahr 2018 festgestellt. Dichlorbenzamid wird daher als signifikante Belastung im
Grundwasserkorper Trias-Ost betrachtet.

Tabelle 53: Anzahl (Anz.) und %-Angabe der Grundwassermessstellen mit einer jahrlichen Metazachlor-
ESA bzw. Metolachlor-ESA Durchschnittskonzentration tGber 75 ng/L fur den Zeitraum 2014 bis 2018
Anzahl und %-Angabe fir die Messstellen mit einer
Durchschnittskonzentration > 75 ng/L Metazachlor-ESA

Devon nd nd 1 50% 1 50% 1 50% 1 50%
Trias-
Nord
Trias-
Ost
Unterer
Lias
Mittlerer
Lias
Oberer
Lias / 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Dogger

14% 1 14% 1 14% 2 28% 1 14%

u

nd nd 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

31% 5 38% 4 31% 5 38% 4 31%

0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

o
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Anzahl und %-Angabe fur die Messstellen mit einer
Durchschnittskonzentration > 75 ng/L Metolachlor-ESA

Devon 1 50% 0 0% 1 50% 0 0% 0 0%

Trias-

1 14% 1 14% 1 14% 1 14% 1 14%
Nord
Trias-

0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
Ost
Unterer
i 5 38% | 5 38% 5 | 38% 5 38% | 5 38%
Mittl
Li':s CTeT . 50% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

Oberer

Lias / 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%

Dogger

Seit einigen Jahren hat sich eine Verschiebung von langlebigen Wirkstoffen zu kurzlebigeren
Alternativen vollzogen. Dadurch hat sich auch das Kontaminationsmuster geéndert, wobei fast nur noch
Pflanzenschutzmittel-Transformationsprodukte im Grundwasser nachzuweisen sind. In 2018 waren es,
in absteigender Haufigkeit: Metolachlor-ESA (60% aller Proben Uber der Bestimmungsgrenze),
Metazachlor-ESA (54%), Dichlorbenzamid (17%) und Desethylatrazin (11%, siehe Abbildung 25). 2020
wurden zwei Metaboliten des Fungizids Chlorothalonil im Grundwasserkdrper Unterer Lias
nachgewiesen. Die Evaluierung des Ausmafes dieser Kontamination ist noch nicht abgeschlossen,
aber eine signifikante Belastung des Grundwassers in bestimmten Grundwasserkdrpern Luxemburgs
durch mehrere Metaboliten von Chlorothalonil ist nicht auszuschlie3en.

Fir die Bestimmung des Medians und der gesamten Konzentrationsverteilung wurde ein Modell
angepasst, das sowohl die Verteilung der Konzentrationen tber der Bestimmungsgrenze als auch die
Anzahl von Messungen unterhalb dieser Grenze mitberticksichtigt [65] (siehe Abbildung 25). Je nach
Prozentsatz der Messungen, deren Ergebnisse unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen, ist diese
Abschatzung mehr oder weniger robust. Dadurch wird aber eine systematische und willkirliche
Verschiebung des Datenschwerpunktes vermieden, die entstehen wirde, wenn entweder die Daten
unter der Bestimmungsgrenze unbeachtet bleiben wiirden oder zum Beispiel durch die Halfte dieser
Grenze ersetzt wirden.
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Abbildung 25: Verteilung der Konzentrationen von Pflanzenschutzmittel-Abbauprodukten (DICHLO:
Dichlorbenzamid, ATDESE: Desethylatrazin, MATAESA: Metazachlor-ESA, METESA: Metolachlor-
ESA) fur die Jahre 2014 und 2018. Die schwarze horizontale Linie markiert die hdchste
Bestimmungsgrenze, die rote und orangefarbene Linie die festgelegte Qualitdtsnorm, bzw. 75% davon.
Die Konzentrationsverteilung unterhalb der Bestimmungsgrenze wurde mit der ROS Methode
abgeschatzt [65]. ,n“ gibt die Anzahl der Grundwassermessstellen an. Die Prozentzahl unterhalb jedes
Boxplot ist der Anteil aller Messungen Uber der Bestimmungsgrenze. Mitbertcksichtigt wurden sowohl
die Messstellen nach WRRL als auch andere Quellen, Grundwassermessstellen und Brunnen fir die
Daten zur Verfiigung standen.

Nach dem landesweiten Verbot von Atrazin in 2005 [64] konnte innerhalb weniger Jahren ein eindeutiger
und konstanter Rickgang der Konzentrationen sowohl von der Muttersubstanz als auch vom
Abbauprodukt Desethylatrazin beobachtet werden, sodass 2018 mit wenigen Ausnahmen nur noch
Spuren von beiden Stoffen im Grundwasser nachgewiesen wurden. Dieselbe sinkende Tendenz ist fur
Metazachlor-ESA zwischen 2015 und 2018 zu beobachten nach dem Verbot von Metazachlor in 2015
[49]. Das zeitgleiche Verbot von S-Metolachlor in Trinkwasserschutzzonen hat noch zu keiner so starken
Abnahme der Konzentrationen von Metolachlor-ESA auf Grundwasserkorperebene gefiihrt, womdglich,
weil die maximale Konzentration in vielen Quellen- und Brunneneinzugsgebieten noch nicht erreicht
wurde. Fur Dichlorbenzamid liegen die meisten Messungen unter der Bestimmungsgrenze, sodass die
Abschatzung der Konzentrationsverteilung weniger robust ist als fir Metazachlor-ESA und Metolachlor-
ESA. Da Dichlorbenzamid ein Abbauprodukt von entweder Dichlobenil (wurde 2009 verboten [66]) oder
Fluopicolid (noch erlaubt) ist, kénnte dieser (wahrscheinliche) Trend auf eine Kombination von
Aquifertragheit (wie im Falle von Metazachlor-ESA) und eine anhaltende Kontamination durch die
Weiteranwendung von Fluopicolid zuriickzufilhren sein. Dichlorbenzamid bleibt deswegen unter
Beobachtung.

3.5.1.3 Einschatzung der Verschmutzung durch punktuelle stoffliche Belastungen und Beschreibung
deren Auswirkungen

Belastung der Grundwasserkdrper durch Altlasten und andere besondere Standorte

In allen Grundwasserkorpern lassen sich punktuelle Schadstoffquellen belegen, die vor allem mit
kleinrdumlichen Ansiedlungen und Altlasten einhergehen. Die Altlasten kodnnen die stoffliche
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Beschaffenheit des Grundwassers lokal beeinflussen, bedingen jedoch raumlich Gbergeordnet keine
Belastung groRerer Teile der Grundwasserkdrper. Punktuelle Schadstoffquellen konzentrieren sich
zumeist auf dichter bis dicht besiedelte Teile der Grundwasserkérper (einschliellich Altlasten). Im
Vergleich zu den 15 Altlastenstandorten mit einem potenziellen Verschmutzungsrisiko fur das
Grundwasser, welche im Rahmen der letzten Bestandsaufnahme [4] aufgrund des
Altlastenverdachtsflachenkataster identifiziert wurden, sind zwischenzeitlich 11 Standorte saniert
worden, sodass nur noch 4 Altlastenstandorte ein potenzielles Verschmutzungsrisiko fur das
Grundwasser darstellen.

Rund 400 zusatzliche Standorte (siehe Karte 3.2 im Anhang 1) an denen eine
Grundwasserverschmutzung durch Altlasten nicht ausgeschlossen werden kann, wurden identifiziert.
Eine Sanierung dieser Standorte ist zum jetzigen Zeitpunkt, aus Sicht des Grundwasserschutzes,
jedoch nicht notig. Eine gezielte Uberwachung des Grundwassers wird allerdings in den betroffenen
Trinkwasserschutzgebieten unternommen und wird in den entsprechenden Malinahmenprogrammen
beschrieben.

Eine andere Punktquelle von Schadstoffeintragen welche das Grundwasser erreichen kénnen, stellen
besonders Standorte in Trinkwasserschutzgebieten dar, an denen wassergefdhrdende Substanzen
gelagert bzw. umgelagert werden (Industrie, urbanisierte Flachen, Landwirtschaft, etc.). Innerhalb
dieser Trinkwasserschutzgebiete sind MafRnahmen zur Identifizierung und falls notwendig zur
Sanierung/Entfernung solcher Schadstoffquellen vorgesehen. Im Grundwasserkérper Unterer Lias stellt
der Flughafen Findel eine potenzielle Verschmutzungsquelle von Trinkwasser und Grundwasser dar
wegen einer Kerosinverunreinigung des Bodens und wegen Installationen und Lager von gefahrlichen
Substanzen.

Belastung der Grundwasserkérper durch kommunale Klaranlagen

In Luxemburg gibt es nur im Grundwasserkorper Unterer Lias ortlich indirekte Einleitungen durch
infiltrierende Oberflachengewasser. Dadurch bedingt kénnen in diesem Grundwasserkdrper auch
Einleitungen von Abwasser, Uber die Oberflachengewasser, stattfinden.

Belastung der Grundwasserkérper durch Strallenabwéasser

Zur Beschreibung der Belastungen durch Stra3enabwasser wird auf das Kapitel 3.2.3.3 verwiesen.
Belastungsgefahren fiir das Grundwasser bestehen durch direkte Einleitungen bzw. durch indirekte
Versickerungen von potenziell belasteten Oberflachengewdassern. Im Grundwasserkérper Unterer Lias
sind indirekte Einleitungen von Oberflachengewassern ins Grundwasser nicht ausgeschlossen.

3.5.2 Einschatzung der Belastungen fiir den _mengenmaRigen Zustand der Grundwasserkorper
(Wasserentnahmen) und Beschreibung deren Auswirkungen

3.5.2.1 Angewandte Methodik

Zur Identifizierung etwaiger mengenmafiger Belastungen in den Grundwasserkdrpern Luxemburgs
werden die Grundwasserentnahmen in der Summe und aufgrund der hohen Anzahl der Antrdge als
signifikante Belastung eingestuft. Auf Grundlage der Erhebungen zur Umsetzung des Artikels 15 des
luxemburgischen Wassergesetzes [1] (taxe de prélevement d’eau) wird nach Entnahmen fir die
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offentliche Trinkwasserversorgung sowie Entnahmen im Rahmen industriell-gewerblicher und
landwirtschaftlicher Eigenversorgung differenziert. Falls moglich wurden diese Angaben mit
Grundwasserneubildungsdaten aus konzeptuellen bzw. numerischen Modellen verglichen. Solche
Modelle wurden fir den Grundwasserkdrper Trias-Nord, sowie Teile der Grundwasserkdrper Trias-Ost
und Unterer Lias erstellt [67, 68, 69] und gingen aus Studien hervor, die in den letzten Jahren fur Teile
Luxemburgs erarbeitet wurden (u.a. Teile GWK Unterer Lias, GWK Trias-Nord, Teile GWK Trias-Ost).

Ruckschliisse zur mengenméRigen Verdnderung des Grundwasserdargebots grinden auf der
Entwicklung von Grundwasserstanden an den Monitoringstellen. Die Auswertung und Bewertung der
Daten (Grundwasserstande und Quellschiittungen) erfolgte visuell und statistisch. Uber
Regressionsgeraden wurden Trendentwicklungen abgeschétzt. Belegbare oder sich andeutende
Trendveranderungen wurden berticksichtigt. Die Bedeutung ortlich unterschiedlicher Empfindlichkeiten
des Grundwassers gegenuber Niederschlagen und Landnutzung, der Grundwasserflurabstand und die
Ausbildung der Grundwasseruberdeckung fir quantitative Verédnderungen wurden einbezogen.

3.5.2.2 Belastungen durch Entnahmen

Luxemburg verfligt aufgrund seiner klimatischen Verhaltnisse (Niederschlag, Abfluss, Verdunstung) und
der hydrogeologischen Auspragung der vorzufindenden Festgesteine (ber umfangreiche
Grundwasserressourcen, die jedoch ungleich Uber das Landesgebiet verteilt sind. Wahrend der
Grundwasserkorper Unterer Lias (Luxemburger Sandstein) und Teile der Grundwasserkdrper Trias-
Nord und Trias-Ost (Buntsandstein, Oberer Muschelkalk) groRRe, weitflachige Grundwasservorkommen
besitzen, sind diese in den Ubrigen Grundwasserkdrpern auf kleinere Teilgebiete oder bestimmte
Gesteine beschrankt.

Raumlich tibergeordnet ist keine Ubernutzung des Grundwassers zu belegen. Dies schlief3t kleinraumig,
gebietsspezifische Uberlastungen bei einem Ungleichgewicht zwischen Grundwasserdargebot bzw. -
neubildung und Grundwasserentnahme mit potenziell negativen Auswirkungen u. a. auf den
Naturhaushalt allerdings nicht aus. Dies gilt vor allem fur tiefer gelegene Grundwasserleiter mit
gespannten, bzw. artesischen Verhéaltnissen, in denen auf engem Raum zeitlich begrenzt viel
Grundwasser Uber Bohrungen gefordert wird und diese Entnahmen durch sehr geringe
Neubildungsraten zu lokalen Ubernutzungen fiihren kénnen. Betroffen sind hier drei Brunnenstandorte
im Grundwasserkorper Unterer Lias (Scheidhof, Trois-Pont, Koerich) sowie ein Standort im
Grundwasserkorper Trias-Nord (Everlingen), welche als Notversorgungsbrunnen mit nationaler
Bedeutung im Fall eines auRergewbhnlichen Bedarfes (anhaltende Trockenzeit) bzw. eines Ausfalles
(Unfall, Instandsetzung der Staumauer) der Trinkwasserférderung aus der Anlage des Obersauer
Stausees in Esch/Sauer betrieben werden. Die Forderung an diesen Standorten ist maximal auf einige
Wochen im Jahr begrenzt. Eine langfristige Férderung an besagten Standorten wiirde vor allem im
Grundwasserkorper Unterer Lias zu einer signifikanten Abnahme des Abflusses und somit der
Belastung in den Vorflutern (Eisch, Alzette, Syr) fuhren.

Tabelle 54: Ubersicht identifizierter mengenmafiger Belastungen der Grundwasserkorper
Bedeutung in den Grundwasserkorpern

Belastung Devon Trias- | Trias- | Unterer | Mittlerer |[Oberer Lias /
Nord Ost Lias Lias Dogger

Belastung durch
. - (+) — (+) — —
Trinkwasserentnahmen
Belastung durch
+ + + + - -
Brauchwasserentnahmen
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Bedeutung in den Grundwasserkorpern
Unterer | Mittlerer |Oberer Lias /
Lias Lias Dogger

Belastung

+ Ubergeordnet bedeutend
(+) ortlich bedeutend in Notfallsituation Trinkwasserversorgung SEBES
— nicht bedeutend

Der Gesamtbedarf an Grundwasser der dffentlichen Wasserversorgung einschlie3lich des Bedarfs von
Einzelwasserversorgungen sowie Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft betrug 2018 ca. 21,9 Mio. m3.
97% der Entnahmen dienen der offentlichen Trinkwasserversorgung (Gemeindeverwaltungen,
Syndikate). Die landesweiten Grundwasserentnahmen entsprechen etwa der Hélfte der landesweiten
Gesamtentnahme aus Gewassern. Dieser Prozentsatz schwankt durch die jahrlich unterschiedliche
Nutzung von Tiefbrunnen in den Grundwasserkorpern Trias-Nord und Unterer Lias zur
voriibergehenden Zusatz- bzw. Notbelieferung der Wasserversorger.

Die Grundwasserentnahmen verteilen sich wie in Tabelle 55 dargestellt auf die sechs
Grundwasserkdrper des Landes. Aus Tabelle 55 wird auch deutlich, dass mehr als 2/3 der
Grundwasserentnahmen aus Quellfassungen stammen. Im GWK Unterer Lias belauft sich dieser Anteil
auf rund 88%. Dies verdeutlicht die Rolle der Bach- bzw. der Flusslaufe als Grundwasser-verbundene
aquatische Okosysteme (GVAQ) (siehe Kapitel 4.6). Die brigen 30% der Grundwasserentnahmen
stammen aus Bohrungen und Brunnen. Es handelt sich fast ausschlieBlich um 6ffentliche
Trinkwasserfassungen, welche teilweise mehr als 80 Jahre in Betrieb sind. Die Fassungen befinden
sich vor allem entlang folgender Bachlaufe: Attert, Alzette, Eisch, Schwarze Ernz, Weie Ernz, Mamer,
Syr.

Tabelle 55: Verteilung der Grundwasserentnahmen auf die Grundwasserkdrper (Mittelwert 2013-2018)
Entnahme durch

Entnahme durch

Grundwasser- Gesamtentnahme
T Brunnen Quellen

Devon 187.057 0,69 134.966 72,15 52.090 27,85
Trias-Nord 3.915.147 14,38 3.358.148 85,77 556.999 14,23
Trias-Ost 1.289.937 4,74 1.184.889 91,86 105.048 8,14
Unterer Lias 20.458.077 75,15 2.407.177 11,77 18.050.900 88,23
Mittlerer Lias 62.750 0,23 62.750 100,00 0 0,00
Oberer Lias / 1.261.153 4,63 833.950 66,13 427.203 33,87
Dogger

Unbekannt 50.100 0,18 45.243 90,31 4.857 9,69
Gesamt 27.224.220 100,00 8.027.123 29,48 19.197.097 70,52

Die rAumliche Verteilung der Grundwasserentnahmen ist in der Karte 3.3 im Anhang 1 dargestellt.

Grundwasserdargebot bzw. -neubildung und Grundwasserbewirtschaftung in den beiden fur die
landesweite Grundwassergewinnung wichtigsten Grundwasserkérpern Unterer Lias und Trias-Nord
lassen sich gemalR den Ergebnissen dortiger Grundwassermodellbetrachtungen wie in Tabelle 56
dargestellt zusammenfassen.
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Tabelle 56: Verteilung der Grundwasserneubildungsraten auf die Grundwasserkdrper (Mittelwert 2013-
2018)

Grundwasserkdrper Grundwasserneubildungsrate [L/s/km?]

Devon 4,4-9,2
Trias-Nord 3-8
Trias-Ost 3-9
Unterer Lias 2-7
Mittlerer Lias 2-4
Oberer Lias/Dogger 4-6

3.5.3  Sonstige Belastungen und Beschreibung deren Auswirkungen

3.5.3.1 Auswirkungen des Klimawandels

Das Thema Klimawandel sowie dessen Auswirkungen auf den Zustand der Gewasser sind im Detail im
Kapitel 3.6 beschrieben. Im Rahmen der Festlegung der signifikanten Belastungen wird davon
ausgegangen, dass der Klimawandel eine signifikante Belastung fir alle Grundwasserkérper darstellt
(siehe Anhang 6). Es kann davon ausgegangen werden, dass ein Wasserkdrper im guten Zustand
widerstandskraftiger ist gegen potenzielle negative Auswirkungen des Klimawandels.

3.5.3.2 Demographische und wirtschaftliche Entwicklung des Landes

Zur Beschreibung der Belastungen durch die demographische und wirtschaftliche Entwicklung des
Landes wird auf das Kapitel 3.2.5.2 verwiesen. Ahnlich wie fiir die Oberflachenwasserkorper wird auf
fur die Grundwasserkdrper davon ausgegangen, dass die demographische und wirtschaftliche
Entwicklung des Landes eine mdgliche signifikante Belastung fir die meisten Grundwasserkorper
darstellt (siehe Anhang 6).

3.5.3.3 Salzbelastungen

Das Vorkommen von Salzwasser ist als auRerst lokal anzusehen (isolierte Gipslagen bzw. -linsen
innerhalb von geologischen Schichten) und ist in den Grundwasserkorpern Trias-Nord und Trias-Ost
anzutreffen. Dies kann an vereinzelten Grundwassermessstellen lokal zur Uberschreitung der
festgelegten Schwellenwerte [3] fuhren.

Um Salzkonzentrationen als Folge menschlicher Téatigkeiten identifizieren zu kénnen, wurden die
Konzentrationen von Sulfat und Chlorid herangezogen. Es hat sich ergeben, dass aufgrund der
geologischen Gegebenheiten Sulfat und Chlorid zur reprasentativen Einschatzung etwaiger
Salzbelastungen geeignet sind.

Signifikante Salzwasser- oder &hnliche Eindringungen in Grundwasserkorper sind nur fur den
Grundwasserkorper Trias-Ost bekannt. Eine Zunahme der Leitfahigkeit und der Chlorid
Konzentrationen im Grundwasser wurde nach einer Erhdhung der Wasserentnahmen festgestellt. Mit
dem Trinkwasserversorger wurde vereinbart, die Wasserentnahmen zu reduzieren, um die
Verschlechterung der Wasserqualitat an diesem Standort zu minimieren. Wegen einem immer héheren
Bedarf an Trinkwasser, besonders zu Spitzenstunden in den Sommermonaten, ist dies jedoch nicht
immer moglich.
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3.5.3.4 Warmeaustausch

Wasser-Wasser-Warmepumpenanlagen waren aufgrund der hydrogeologischen Gegebenheiten
(Kluftgrundwasserleiter) in Luxemburg bis 2019 verboten. Die Anzahl der laut dem luxemburgischen
Wassergesetz [1] ausgestellten Genehmigungen fir oberflichennahe Erdwarmesondenbohrungen
(maximale Tiefe: 140 Meter) von 2014 bis 2020 (Stand: 30. September 2020) ist in der Abbildung 26
dargestellit.

Genehmigungen fiir oberflachennahe Erdwarmesondenbohrungen
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Abbildung 26: Entwicklung der ausgestellten Genehmigungen (Anzahl) fir oberflachennahe
Erdwarmesondenbohrungen von 2014 bis 2020 (Stand: 30.09.2020)

Die Genehmigungen werden in Anbetracht der Lage der Grundwasserkorper, die fir die
Trinkwassergewinnung genutzt werden, ausgestellt. Ein Verbot von geothermischen Bohrungen auf
rechtlicher Grundlage soll im Jahr 2021 eingefihrt werden. Bohrungen innerhalb von
Trinkwasserschutzgebieten sind nicht erlaubt.

Die Risiken von Erdwarmesondenbohrungen sind derzeit noch nicht vollstandig bekannt. Ein Anstieg
der Anzahl an Genehmigungen kénnte daher ein erhdhtes Risiko fur das Grundwasser darstellen. Daher
wird davon ausgegangen, dass der Warmeaustausch eine mogliche signifikante Belastung fur alle
Grundwasserkorper darstellt (siehe Anhang 6).

3.5.3.5 CO,-Lagerstétten und Nutzung von Schiefergas

Aufgrund der geologischen Gegebenheiten ist die unterirdische Lagerung von COz2 in Luxemburg nicht
machbar. Dies ist im Gesetz vom 27. August 2012 festgehalten [70]. GeméaR diesem Gesetz ist die
Lagerung von COz in der Wassersaule nicht zuléssig.

Auch die hydraulische Frakturierung (fracking) fur Schiefergasférderung ist geman Artikel 22 des

luxemburgischen Wassergesetzes [1] gesetzlich verboten, weil diese unterirdische Aktivitat die Qualitat
des Grundwassers durch chemische Injektionen verdndern kann.
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3.5.4 Ubersicht der Auswirkungen der signifikanten Belastungen auf den Zustand der
Grundwasserkorper

Im Rahmen der elektronischen Berichterstattung der dritten Bewirtschaftungsplane an die Europdaische
Kommission, wurde neben der Liste menschlicher Tatigkeiten (siehe Tabelle 19 im Kapitel 3.1) eine
Liste der signifikanten Belastungen sowie eine Liste moglicher Auswirkungen dieser Belastungen
erstellt [30]. Die in diesen Listen aufgeflihrten Typen missen bei der elektronischen Berichterstattung
genutzt werden. Die Zusammenhange zwischen den in den vorherigen Kapiteln beschriebenen
Belastungsgruppen und deren mdglichen Auswirkungen auf den Zustand des Grundwassers sind in der
nachfolgenden Tabelle beschrieben.

Tabelle 57: Ubersicht der Zusammenhange zwischen den verschiedenen Belastungsgruppen und deren
Auswirkungen auf die Grundwasserkorper
Stoffliche Belastungen

durch WESEIE Sonstige

anthropogene

Mogliche Auswirkung diffuse entnahmen
Belastungen
Quellen

Versauerung (ACID)

Verschmutzung durch
Chemikalien (CHEM)
Schaden an grundwasser-
abhéngigen terrestrischen
Okosystem aus chemischen /
guantitativen Griinden (ECOS)
Anderungen der FlieRrichtung,
die in Salzwasserintrusion X
resultieren (INTR)

Entnahme Uberschreitet
verfigbare Grundwasser-
ressourcen (sinkender
Wasserspiegel) (LOWT)
Mikrobiologische
Verschmutzung (MICR)
Anreicherung von Néhrstoffen,
Eutrophierung (NUTR)
Verschmutzung mit
organischen Verbindungen
(ORGA)

Andere signifikante Einflisse
(OTHE)

Verringerung der Qualitat in
Verbindung stehender
Wasserkdrper aus chemi-
schen / quantitativen Griinden
(QUAL)
Salzverschmutzung/-intrusion
(SALI)

Unbekannter Einfluss (UNKN) X
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3.6 Klimawandel und Folgen

3.6.1  Auswirkungen des Klimawandels auf die Gewésser

Der Klimawandel ist eine (berregionale Frage der Gewasserbewirtschaftung und stellt die
Wasserwirtschaft vor gro3e Herausforderungen. Der Klimawandel beeinflusst die Hydrosphére durch
erhdhte Temperaturen, geénderte Niederschlagsverteilung, verldangerte Vegetationsperioden und
Zunahme von extremem Wettersituationen und fihrt somit zu deutlichen Verédnderungen des
Wasserhaushalts. Der Klimawandel ist in aquatischen Okosystemen fiir die meisten Organismen ein
zusatzlicher Stressfaktor zu denen, die durch die vielfachen anthropogenen Einfliisse bereits bestehen.

Die Zunahme der Wassertemperatur wird durch die Erhdéhung der Lufttemperatur verursacht und durch
Verringerung des Abflusses weiter verstarkt. Des Weiteren fiihrt der hohe Bewirtschaftungs- und
Flachendruck der aktuellen Agrarpolitik dazu, dass kaum freiwillig Gewéasserrandstreifen angelegt
werden um geniligend Schatten zu spenden, wodurch viele Fliisse und Bache derzeit wie regelrechte
Durchlauferhitzer funktionieren. Temperatur ist fir die Gewasserqualitat ein wichtiger Parameter. Sie ist
fur die Geschwindigkeit aller chemischen Prozesse, wie z. B. Mineralisation, bestimmend, beeinflusst
die Losungskapazitat von Substanzen (z. B. Sauerstoff) und spielt fir das Gleichgewicht im Wasser
sowie flr die Selbstreinigungsprozesse eine Rolle [71, 72]. Die Artenzusammensetzung und
Dominanzstruktur von Gewassertkosystemen wird durch hdhere Wassertemperaturen entlang der
Flusslaufe veréndert. Flora und Fauna von Gewassern konnen nur innerhalb bestimmter
Temperaturbereiche ihre Lebenstatigkeit voll entfalten (z. B. Reproduktion, Wachstum).
Temperaturanstiege verursachen Stress. Besonders empfindlich sind Arten, die an niedrige
Temperaturen gebunden sind (z. B. Salmoniden wie der Lachs oder die Forelle). lhre Areale kdnnen
sich nach Norden oder in héhere Gewésserregionen verschieben. Einige Fischarten werden es zudem
schwieriger haben zu Uuberleben, da die Entwicklung von Fischeiern und Jungfischen sehr
temperaturabhangig ist. Arten, die groRBe Temperaturschwankungen ertragen koénnen und
warmeliebende Arten, darunter zahlreiche Neobiota, die bisher eher in den mindungsnahen Bereichen
vorkamen, werden beginstigt und kénnen sich weiter oben in den Flusslaufen ansiedeln. Hohe
Temperaturen beginstigen zudem die Verbreitung von Pathogenen, Parasiten etc.

Neben der erhéhten Warmeexposition werden die Okosysteme auRerdem durch hochwasser- und
erosionsbedingte Einschwemmungen von Schad-, Nahr- und Giftstoffen sowie Sediment weiter unter
Druck geraten. Bei Hochwasser oder Starkregenereignissen entstehen Belastungsschiibe, da kurzzeitig
wesentlich héhere Nahr- und ggf. auch Schadstoffmengen flussabwarts transportiert werden und diese
kdonnen grol3e Anteile an der jeweiligen Jahresfracht im Gewasser ausmachen. Zudem konnen bei
solchen Stof3belastungen kontaminierte Sedimente remobilisiert werden.

Die durch den Klimawandel bedingten Veranderungen im Wasserhaushalt, insbesondere die Zunahme
der Niedrig- und Hochwasserereignisse, haben einen erheblichen Einfluss auf die Entwicklung der
Gewasser und deren morphologische Verhdltnisse (z. B. eingeschrankte Durchgéngigkeit, wenn
Gewasser ganz oder zum Teil trockenfallen, reduzierte FlieRgeschwindigkeit bzw. Verdriftung von
aquatischen Lebewesen, stark veranderte Abflussdynamik).

AuRerdem besteht die Gefahr, dass kumulative Effekte der negativen Auswirkungen eine Degradierung
der Okosysteme potenzieren kénnten. So werden bei Trockenwetterperioden die Einleitungen aus
Klaranlagen im Vorfluter weniger verdiinnt wodurch sich die Néhrstoff- und Schadstoffkonzentrationen

im Gewasser erhdhen.

Vor diesem Hintergrund sind die Nutzung und die Eingriffe in FlieRgewésser durch Schifffahrt,
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Wasserkraft, Hochwasserschutz, Stoffeintrag und Wéarmeeinleitungen neu zu bewerten, da die Folgen
des Klimawandels sich auf diese auswirken werden, und die Resilienz (Widerstandsfahigkeit) der
Flussokosysteme weiter zu erhalten bzw. zu verstarken.

Wahrend die Temperaturerhhung in der Atmosphdre direkte Konsequenzen fur die
Oberflachenwasserkdrper mit sich bringt und Starkregenereignisse sowie langere Trockenperioden
direkte Konsequenzen fur Flora und die Fauna im Wasser bewirken, reflektieren sich die Auswirkungen
des Klimawandels auf den Zustand des Grundwassers eher verzdgert. Es wird vor allem der quantitative
Aspekt sein, den es in Zukunft zu beobachten gilt. Die Grundwasserqualitat wird durch den Klimawandel
womoglich nicht so stark beeinflusst werden. Demnach wird der Fokus an dieser Stelle erst einmal auf
den quantitativen Aspekt gelegt.

Die Grundwassersténde sind abhangig von der Grundwasserneubildung in den Wintermonaten. Studien
belegen, dass die Grundwasserneubildung in Luxemburg vor allem zwischen Ende Herbst (Oktober-
November) und Anfang Frihjahr (Marz-April) erfolgt [10]. In dieser Zeitspanne haben die Niederschlage
mafigebenden Einfluss auf den quantitativen Zustand der Grundwasserreserven. Eine Bodensattigung
nahe hundert Prozent zu Beginn dieser Periode kommt der Grundwasserneubildung zugute, da letztere
so relativ schnell einsetzt. Gleichmafige und ausreichende Niederschlage (in Form von Schnee oder
Regen) in den Wintermonaten sind wichtig. Lange Sommer, mit wenig Niederschlagen und erhdhten
Temperaturen, fihren dazu, dass der Boden zu Beginn der Neubildungsperiode im Herbst nicht
ausreichend mit Wasser gesattigt ist. Die Phase der Bodensattigung dauert schlie3lich langer und die
Grundwasserneubildung beginnt spater. Dies ist vor allem bei Ton dominierten Bdden am
ausgepragtesten, da diese nach Austrocknung noch langer flr eine Durchfeuchtung brauchen.

Mehrjahrige relative Wintertrockenperioden bewirken einen signifikanten Rickgang der
Grundwasserreserven und damit auch der Quellschittungen. In den letzten 30 Jahren war dies wahrend
der Jahre 1991-1993, 1996-1997, 2005-2006 und 2011-2013 der Fall. Seit 2014, nachdem sich die
Grundwasserstande etwas erholt hatten, ist der Trend insgesamt wieder rucklaufig, hin zu
unterdurchschnittlichen Quellschittungen ab 2016. Am Ende des hydrologischen Jahres 2018/2019
befinden sich die Quellschittungen auf einem insgesamt niedrigen Niveau von rund 30-35 % weniger
im Vergleich zum langjahrigen Mittel. In dieser Phase war ein Zusammenwirken von relativ
niederschlagsarmen Wintern mit sehr trockenen Sommermonaten ausschlaggebend.

Aus den Datensatzen der Grundwassersténde bzw. der Quellschittungen geht hervor, dass die
Grundwasserreserven sich nach mehreren Jahren mit mittelmaligen bis unzureichenden
Niederschlagen nur sehr langsam wieder regenerieren. Schatzungsweise werden zwei bis drei
Uberdurchschnittliche Neubildungsperioden benétigt um die Grundwasserspiegel wieder etwas
dauerhafter ansteigen zu lassen. Seit 2005 liegt der Grundwasserspiegel bestenfalls um den Mittelwert
oder darunter. Insgesamt ist eine Tendenz zu weniger Uberdurchschnittlich ,guten* Jahren mit erhdhter
Grundwasserneubildung und hohen Grundwasserspiegeln zu beobachten. War dies bis vor fliinfzehn
Jahren noch mehr oder weniger regelmaRig der Fall, so fielen die letzten finfzehn Jahre durch maximal
durchschnittliche Grundwasserstande auf. Uberschiisse im Vergleich zum langjéhrigen Mittel gab es
keinerlei wahrend dieser Zeitspanne, obwohl dies seit den finfziger Jahren regelméaRig alle finf bis
sechs Jahre der Fall war.

Im Anhang 1 befinden sich zwei Karten (siehe Karten 3.4 und 3.5) die den Grundwasserstand jeweils
zum Ende des hydrologischen Zyklus im Vergleich zum Jahr davor widergeben. Hier wird deutlich, dass
der aul3erordentlich niederschlagsarme Winter 2016/2017 auch am Ende des Zyklus 2018/2019 noch
deutliche Spuren hinterlasst. Die Grundwasserstdnde sind zu Beginn der Neubildungsperiode
2019/2020 allgemein noch niedriger als im Jahr davor. Dazu sollte aber erwdhnt werden, dass die
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rezenten Beobachtungen keinesfalls ein noch nie dagewesenes Phanomen zeigen. Die
Grundwasserstande unterliegen natirlichen Schwankungen die meteorologisch bedingt sind. Innerhalb
der letzten siebzig Jahre gab es zwei vergleichbare Entwicklungen und drei weitere Perioden (jeweils
zwei hydrologische Zyklen) mit noch niedrigeren Grundwassersténden im Vergleich zum langjéhrigen
Mittel (1981-2010). Was zurzeit beobachtet wird ist kein dramatischer Rickgang der
Grundwasserstande, der fur die léngerfristige Entwicklung negative Konsequenzen auf den
mengenmaligen Zustand haben wird.

3.6.2 Klimawandelanpassungsstrateqgie fiir Luxemburg [73]

3.6.2.1 Entwicklung des Klimas in Luxemburg

In Luxemburg werden saisonale und jahrliche Klimaberichte sowie agrarmeteorologische saisonale
Klimaberichte erstellt5t. Der klimatologische Jahresbericht fasst beispielsweise, in Form von Tabellen
und Grafiken, die Gesamtheit der Daten zusammen, welche in diesem Jahr an der Wetterstation
Luxemburg/Flughafen Findel gemessen wurden. Die jahrlichen Klimaberichte liefern Informationen zum
Klimaverlauf eines Jahres in Luxemburg, wie Schwankungen der Lufttemperaturen, Schwankungen der
Niederschlage, Abweichungen gegeniber der internationalen Referenzperiode (1961-1990) oder
besonderen Wetterereignissen. In den saisonalen Klimaberichten finden sich Analysen zum Witterungs-
und Klimaverlauf, insbesondere zu den saisonalen Schwankungen und Extremen von Lufttemperatur,
Niederschlag und Sonnenscheindauer. In Zusammenarbeit aller staatlichen und nichtstaatlichen
Einrichtungen mit hydrometeorologischen Messstationen, wird zudem jahrlich der hydro-
klimatologische Atlas von Luxemburg herausgegeben®2,

Die Auswirkungen des globalen klimatischen Wandels sind auch in Luxemburg mess- und spirbar. So
betrug die mittlere Lufttemperatur in Luxemburg im Zeitraum 1981 bis 2010 bereits 9,3 °C was um 1 °C
warmer ist als noch im Referenzeitraum 1961 bis 1990 (zum Vergleich: der globale Temperaturanstieg
betragt seit 1880 lediglich 0,85 °C). Sechzehn der insgesamt siebzehn warmsten Jahre seit Beginn der
systematischen Wetteraufzeichnungen im Jahr 1947 fallen in das 21. Jahrhundert. Klimaprojektionen
fur Luxemburg zeigen auch zukulnftig einen weiteren Anstieg der Lufttemperaturen, vor allem verursacht
durch einen Anstieg der Minimaltemperaturen in den Wintermonaten.

Eine Trendanalyse der Lufttemperaturdaten an der Messstation Findel (1947-2019) zeigt eine Zunahme
von 3,01 °C pro 100 Jahre. Dieser Trend korreliert mit historischen Wassertemperaturdaten von 1950-
2013 an einem ehemaligen Beobachterpegel an der Attert. Hier konnte eine Zunahme der
Wassertemperatur von 2,57 °C pro 100 Jahre ermittelt werden. Weitere historische Daten sind noch
auszuwerten, aber es ist von einem ahnlichen Trend in allen Gewassern auszugehen?3.

Bei den jahrlichen Niederschlagssummen wurde im Zeitraum 1981-2010 eine leichte Zunahme von 875
mm auf 897 mm im Vergleich zum Referenzzeitraum von 1961 bis 1990 gemessen. Zukinftig ist laut
Klimaprojektionen mit einer Abnahme der Niederschlage in den Sommermonaten, sowie einer Zunahme
der Winterniederschlage zu rechnen. Dies in Verbindung mit hdheren Lufttemperaturen in den
Wintermonaten verringert die Wahrscheinlichkeit von Schneefallen, wodurch Schnee als puffernder
Speicher nicht mehr zur Verfugung stehen wird, und erhoht gleichzeitig die Hochwassergeféahrdung.

51 https://www.meteolux.lu/de/produkte-und-dienstleistungen/klimabilanzen/?lang=fr
52

https://www.agrimeteo.lu/Internet/AM/inetcntrL UX.nsf/cuhome.xsp?src=WY1BE977UP&p1=Q0BOB9JITQ&p3=9V
XLIWMS7M
53 Auswertung der Wasserwirtschaftsverwaltung (August 2020, unveréffentlicht)
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In den letzten Jahren konnten aufgrund von Trockenperioden insbesondere in den Jahren 2003 und
2011, sowie im Jahr 2018, ausgepréagte Niedrigwasserereignisse beobachtet werden. Diese Ereignisse
sind in Folge eines ausgepragten Niederschlagsdefizits im Vergleich zum statistischen Mittel und in
Abhangigkeit von den saisonalen Vorbedingungen eingetreten. Im Vergleich zu &hnlich trockenen
Jahren wie 2006 oder 2015 und 2017, ist die aul3ergewohnliche Dauer des Niederschlagsdefizits im
Jahr 2018 entscheidend fir die Intensitat des Niedrigwasserereignisses gewesen. Eine Analyse der
Abflisse bei Niedrigwasser erfordert die Auswertung langjahriger Zeitreihen, fiir hydro-klimatologische
Untersuchungen bedarf es eines Zeitraums von mindestens 30 Jahren. In Luxemburg stehen allerdings
erst ab 2002 validierte Wasserstands- und Abflussdaten zur Verfligung. Die Analyse dieser validierten
Daten zeigt eine negative Tendenz bei den Niedrigwasserabflissen. Aufgrund der projizierten
Niederschlagsveranderungen ist im hydrologischen Sommerhalbjahr somit eine Abnahme der
Niedrigwasserabflisse zu erwarten, sodass weniger Wasser in den Gewdassern vorhanden sein wird.
Es ist daher davon auszugehen, dass es zu ausgepragteren Niedrigwasserstanden und
Trockenperioden kommen wird.

Beziglich extremer Wetterereignisse liegen fur Luxemburg primar Untersuchungen zu Niederschlag
und Lufttemperatur vor. Vergleicht man bezlglich der Niederschlage die Mittelwerte der
Referenzperiode 1961 bis 1990 mit denen der Periode 1981 bis 2010, so ist nur eine geringfiigige
Zunahme der mittleren Ereignisanzahl von 7,8 auf 8,3 zu verzeichnen; dieser Unterschied ist statistisch
nicht signifikant. Abbildung 27 stellt die Ergebnisse fiir den meteorologischen Sommer (Juni bis August),
sowie fur den Winter (Dezember bis Februar) dar. Sowohl fir die Sommer-, als auch die Wintermonate,
ist eine Zunahme der mittleren Anzahl der Tage mit Starkniederschldgen zwischen den zwei
Referenzperioden zu beobachten. Der Anstieg fallt in den Wintermonaten etwas hoher als in den
Sommermonaten aus. Obwohl die Zunahme fir beide Jahreszeiten deutlicher als fur die Jahreswerte
ist, sind auch diese Trends fir die Station Findel statistisch noch nicht signifikant. Als Starkniederschlag
wurde der Tagesniederschlag definiert, der einen bestimmten Schwellenwert Uberschreitet. Dieser
Schwellenwert wurde aus der Referenzperiode 1981 bis 2010 abgeleitet. Fir den Sommer liegt er bei
21,8 mm (P95 Sommer) und den Winter bei 16,1 mm (P95 Winter). Laut Klimaprojektionen rechnet man
damit, dass sowohl die Anzahl als auch die Intensitéat von Starkniederschlagen zunehmen wird.
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Abbildung 27: Anzahl der Tage pro Jahr mit Starkniederschlagen fir die Station Findel fur die
meteorologischen Jahreszeiten Sommer (links) und Winter (rechts) im Zeitraum 1947 bis 2016
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3.6.2.2 MaRRnahmen in Luxemburg

Um die negativen Folgen der klimatischen Veranderungen fir die Bevolkerung, den Wirtschafts- und
Naturraum zu begrenzen und sich bietende Chancen zu nutzen, wurde eine Strategie zur Anpassung
an den Klimawandel fir das GroBherzogtum Luxemburg erstellt. Im Rahmen dieser Strategie wurden
fur die folgenden 13 Sektoren

. Bauen und Wohnen,
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e Energie,

e  Forstwirtschaft,

e Infrastruktur,

e  Krisen- und Katastrophenmanagement,

e Landesplanung,

e Landwirtschaft inkl. pflanzlicher und tierischer Gesundheit,

e Menschliche Gesundheit,

e  Okosysteme und Biodiversitt,

e  Tourismus,

e Urbane Réume,

e  Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft,

e  Wirtschaft,
Klimafolgen identifiziert und hinsichtlich ihrer Wichtigkeit fir Luxemburg und dem Einfluss des
Klimawandels (klein, mittel, groR) priorisiert. Diese Klimafolgen beziehen sich auf den Zeithorizont 2050.

Fur die 41 identifizierten prioritaren Klimafolgen wurden MalBnhahmen gesetzt. Bei der
Zusammenstellung des MaRnahmenkatalogs wurde einerseits auf bestehende MalRRhahmen
zurtckgegriffen, die die Erreichung von Zielen der Anpassung an den Klimawandel unterstitzen.
Andererseits wurden fur die prioritaren Klimafolgen 42 neue Mal3nahmen abgeleitet und den Sektoren
zugeordnet. In der Ausformulierung der MalRhahmen wurde ein Planungshorizont bis 2030 angesetzt.
Die MaRnahmen sollen in den Jahren 2018 bis 2023 umgesetzt werden.

Fir den Bereich ,Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft® wurden folgende prioritédre Klimafolgen fir
Luxemburg identifiziert:
e Sicherstellung der Trinkwasserversorgung (inklusive Beachtung von Aspekten des
Pflanzenschutzes);
e Zunahme von lokalen Starkniederschlagen/Extremereignissen und Schaden durch
Hochwasser;
e  Zunahme von Trockenperioden;
e  Zunahme der Wassertemperaturen;
e  Sicherstellung der Wasserentsorgung.

Potenziell haufigere Starkregenereignisse, Uberschwemmungen, ausgepragte Niedrigwasserstande
und Trockenheit gefahrden vor allem die Sicherstellung der Trinkwasserversorgung, die in Luxemburg
zur Halfte durch Grundwasser gedeckt wird. Wegen den unregelmafiigen Niederschlagen in den
Wintermonaten werden die Grundwasserstande starker belastet. Dartiber hinaus wird ein bedeutender
Anteil der Luxemburger Trinkwasserversorgung aus dem Stausee Obersauer bezogen in dem die
Belastung mit Blau- und Grinalgen schon heute eine gro3e Rolle spielt. Steigende Temperaturen und
Sonneneinstrahlungen in Verbindung mit hohem Nahrstoffeintrag werden diese Belastungssituationen
in Zukunft verstarken. Die saisonalen Schwankungen der Niederschlage werden ebenfalls grof3e
Herausforderungen fir die Siedlungswasserwirtschaft stellen. Das Wassernetzwerk in Luxemburg
besteht hauptsachlich aus kleinen Bachen, welche in Zukunft wéahrend den Sommermonaten weniger
Wasser beinhalten werden, was wiederum die Ablaufwerte der Klaranlagen beeintrachtigen wird.
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Auswirkungen des Klimawandels auf den Sektor ,Wasser” in Luxemburg
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Abbildung 28:Identifizierte Klimafolgen fiir den Sektor ,Wasser” in Luxemburg

Fur den Bereich ,Wasserhaushalt und Wasserwirtschaft“ wurden folgende Mallnahmen als zukiinftige
MaRnahmen festgelegt:
e  Beriicksichtigung von Starkregenereignissen im zweiten Hochwasserrisikomanagementplan;
e Malnahmen zur Senkung der Wassertemperatur;
e  Schutz der bestehenden und zukiinftigen Trinkwasserressourcen (Quantitativ und Qualitativ)
sowie der Grundwasser abhangigen und verbundenen Okosysteme;
e  Angepasste Abwasserbehandlung und effektive Nutzung des Abwassers.

Die Starkregenrisikomanagementstrategie setzt sich aus mehreren Saulen zusammen. Lang- bis
mittelfristige Aspekte der Strategie beziehen sich auf die Dokumentation und Erforschung des
Phanomens sowie der Weiterentwicklung der Vorhersage. Auf der kurz- bis mittelfristige Ebene wird die
Vorsorge, durch die Erstellung von Datensatzen zur proaktiven Erkennung des Handlungsbedarfs und
des Handlungsaufwands, entwickelt. Darauf aufbauend wird dieser Handlungsbedarf konkretisiert durch
Subventionierung der kommunalen Umsetzung nachhaltiger Maflinahmenkombinationen zur
Reduzierung des Risikos.

Zusatzlich sind MaRhahmen zum Erhalt und Starkung der Resilienz der Flussékosysteme vorzusehen.
Anpassungsmalnahmen an die erwarteten Auswirkungen des Klimawandels sollten darauf abzielen,
die grundlegenden Schutz- und Nutzungsfunktionen der Gewdasser auch in einem verénderten Klima zu
gewahrleisten. Anpassungsmalfinahmen sollten, soweit mdglich, das Abflussgeschehen insgesamt und
damit beide Extremsituationen, Hoch- und Niedrigwasserphasen, positiv beeinflussen (z. B. Férderung
von Wasserruckhalt in der Flache, Versickerung von Niederschlag am Ort des Auftreffens). Zudem
sollten flexible sogenannte ,win-win“ oder ,no-regret* MaRnahmen bei den Anpassungsmalinahmen
bevorzugt werden (z. B. Renaturierungen, Gewdasserrandstreifen, Sicherung und Freihaltung von
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Uberschwemmungsgebieten als Flachenvorsorgemafnahmen). Solche MaRnahmen sind trotz etwaiger
Unsicherheiten in jedem Fall nitzliche MaBnahmen. Um das Okosystem widerstandsfahiger zu
machen, ist die Vernetzung von Lebensraumen ebenfalls ein wichtiger Punkt. Bei kritischen
Wassertemperaturen und bei Sauerstoffdefiziten sind die meisten Fische und Wirbellosen in der Lage
durch Wanderbewegungen in eine ggf. vorhandene giinstigere Umgebung auszuweichen, sofern diese
erreichbar ist. Auch die Schaffung beschatteter Gebiete ist in diesem Kontext eine wirksame
MaRnahme.

Um die Resilienz der Gewasser gegen Niedrigwasser besser zu verstehen, sollen in den kommenden
Jahren Studien durchgefihrt werden, um noch einmal deutlicher festzulegen, welche Gewéasser robust
sind hinsichtlich ihrer nattrlichen Gegebenheiten (unter anderem ihrer hydrogeologischen
Gegebenheiten) und welche nicht. Falls ein Gewasser nicht robust ist, soll identifiziert werden, ob das
immer schon so war oder welche (anthropogenen) Faktoren hierflr ausschlaggebend sind. Im
Zusammenhang mit einer Betrachtung des Klimawandels soll so eine Art Niedrigwasserrisikokarten
entstehen, die als Grundlage fir weitere Entscheidungen und MaRnahmen dienen sollen.

Eine wichtige Grundlage zur Bewertung der Entwicklung der Wassertemperatur stellt die Messung der
Wassertemperatur an ca. 25 Pegelmessstellen direkt im FlieRgewasser dar. Daneben werden zurzeit
langjahrige Zeitreihen der Wassertemperatur von Pegelbeobachtern hinsichtlich ihrer Relevanz fur
Aussagen zur Verédnderung der Wassertemperaturen in den letzten Jahrzehnten ausgewertet (siehe
oben). Zusatzlich wurde 2020 ein stiindliches Wasserhaushalt-Wassertemperaturenmodell (WWM) auf
Grundlage des bereits vorhanden hydrologischen Modells LARSIM fur das Einzugsgebiet der Sauer
aufgestellt [74]. In diesem Modell wurden neben der Wassertemperatur auch meteorologische
Parameter und Abflussdaten aus dem gesamten Einzugsgebiet der Sauer sowie die Einleitungen
temperaturrelevanter Klaranlagen des Landes berlcksichtigt. Anhand von Messdaten der
Wassertemperatur an der Staumauer des Obersauer Stausees sowie an der unterhalb gelegenen
Pegelmessstelle ist auch die Ausleitung von kalterem Tiefenwasser aus dem Stausee der Talsperre
Esch/Sauer (sogenannte cold water pollution) berticksichtigt worden. Anhand der Simulation im Modell
konnte ein langjahriges Mittel (2008-2019) der Wassertemperaturen entlang der FlieRgewasser in
Luxemburg berechnet werden (siehe Abbildung 29).

Geplant ist das Modell weiter zu optimieren hinsichtlich der Beriuicksichtigung der Kléaranlagen und
Industriedirekteinleiter sowie hydromorphologischer Parameter. Mittels des Modells ist es mdglich
groR¥flachig den akkumulierten Effekt von Abwarmeeinleitungen (z. B. Industrie), der Auswirkungen von
MaRnahmen zur Uferbeschattung (Potenzialanalyse) oder zur Analyse der bereits erwdhnten cold water
pollution zu untersuchen. Des Weiteren ist geplant die Veranderungen der Wassertemperatur in Folge
des klimatischen Wandels mittels des Modells zu analysieren. Dies soll helfen mégliche Szenarien und
MalRnahmen zu bewerten.
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Abbildung 29: Langjahriges Mittel (2008-2019) der simulierten Wassertemperaturen im WWM Sauer
entlang der Gewasser in Luxemburg

3.6.3  Arbeiten der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR) und der
Internationalen Kommissionen zum Schutze der Mosel und der Saar (IKSMS) im Bereich Klimawandel

3.6.3.1 Arbeiten der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR)

Nach einer vorherigen Literaturauswertung [75] hat die Internationale Kommission zum Schutz des
Rheins (IKSR) im Juli 2011 die Ergebnisse der sogenannten Szenarienstudie fur das Abflussregime des
Rheins [76] veroffentlicht. Diese Studie umfasst eine Analyse und Darstellung bisheriger und méglicher
zukinftiger Veranderungen des Klimas und des Wasserhaushalts fur die nahe (bis 2050) und die ferne
(bis 2100) Zukunft.

Auf Grundlage dieser Szenarienstudie hat die IKSR eine Reihe weiterer Berichte veréffentlicht. Im Jahr

2013 hat die IKSR Berichte zur Entwicklung der Rheinwassertemperaturen auf der Basis validierter
Temperaturmessungen von 1978 bis 2011 [77] und zum aktuellen Kenntnisstand tber mdgliche
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Auswirkungen von Anderungen des Abflussgeschehens und der Wassertemperatur auf das Okosystem
Rhein und mdgliche Handlungsperspektiven [78] verdffentlicht. In Letzterem wurden die mdglichen
Auswirkungen der Klimawandelphdanomene auf die aquatischen und amphibischen Lebensrdaume im
Rheineinzugsgebiet, auf der Basis vorliegender Literatur, strukturiert zusammengefasst.

Im Jahr 2014 folgte der Bericht tber die Abschatzung der Folgen des Klimawandels auf die Entwicklung
zukinftiger Rheinwassertemperaturen von Basel bis zum Rheindelta in der nahen Zukunft (bis 2050)
und der fernen Zukunft (bis 2100) in einer kurzen [71] und langen [72] Version. Als Referenz-Zeitraum
wurde der Zeitraum von 2001-2010 festgelegt. Fir die Szenarienbetrachtungen wurden aus den
Ergebnissen der Szenarienstudie fir das Abflussregime des Rheins Klimaveranderungsvektoren
ermittelt und diese auf die meteorologischen Messdaten des Referenz-Zeitraumes aufgepragt.

Der Bericht zur Klimawandelanpassungsstrategie fir das Rheineinzugsgebiet [79] wurde Anfang 2015
veroffentlicht. Dieser fasst die vorliegenden Informationen Uber mdgliche Auswirkungen des
Klimawandels auf das Abflussgeschehen des Rheins und auf die Wassertemperatur zusammen,
beschreibt die weitergehenden Auswirkungen auf die Wasserqualitat und auf das Okosystem sowie die
Auswirkungen auf die derzeitigen Gewassernutzungen und enthdlt als Grundlage fir eine
Anpassungsstrategie mogliche Aktionsfelder und MaRRnahmen zur Anpassung an die erwarteten
Auswirkungen des Klimawandels. Die Klimawandelanpassungsstrategie fir das Rheineinzugsgebiet
soll entsprechende Aktivitaten auf Ebene internationaler Teileinzugsgebiete (wie z. B. Mosel-Saar) oder
auf nationaler bzw. regionaler Ebene unterstitzen.

Im Rahmen der 15. Rheinministerkonferenz® am 28. Oktober 2013 in Basel haben die
Rheinminister/innen beschlossen, dass den Niedrigwasserereignissen, die insbesondere im Sommer
mit hohen Wassertemperaturen einhergehen, aufgrund der zu erwartenden Entwicklung mehr
Aufmerksamkeit geschenkt werden muss. So hat die IKSR im Jahr 2018 eine umfangreiche
Bestandsaufnahme der Niedrigwasserverhéltnisse am Rhein erstellt und veréffentlicht [80]. Die
Bestandsaufnahme liefert fur die Rheinanliegerstaaten ein gemeinsames Verstandnis von
Niedrigwassersituationen und deren grenziberschreitende Auswirkungen. Vorhandene Kenntnisse zu
Niedrigwasserperioden im Rheingebiet wurden zusammengefihrt und hydrologische Messdaten seit
Anfang des letzten Jahrhunderts analysiert. Basierend auf der Analyse der historischen Abflussreihen
wurden fur den Rhein, in Abstimmung mit den Internationalen Kommissionen zum Schutze der Mosel
und der Saar (IKSMS), Schwellenwerte zur Klassifizierung der Niedrigwassersituation in finf
Auspragungsstufen von ,normal“ bis ,extrem seltenes Niedrigwasser® abgeleitet. Als Kernaussage der
Bestandsaufnahme lasst sich festhalten, dass die Niedrigwasserereignisse am Rhein sich in den letzten
100 Jahren nicht verschlimmert haben, sondern sich heute auf zahlreiche Nutzungen starker auswirken
(Schifffahrt, Industrie, Landwirtschaft, Energieerzeugung, usw.).

Mit dem einheitlichen rheinweiten IKSR-Niedrigwassermonitoring®® [81] konnen aktuelle
Niedrigwasserereignisse zudem direkt vergleichend eingeordnet und mdogliche Veranderungen im
Niedrigwasserabflussgeschehen detektiert werden. Fir die einzelnen Rheinpegel sind die Angaben zu
den Wasserstanden, den Niedrigwasserabflissen, deren Einordnung gemall den festgelegten
Niedrigwasserklassen und die Entwicklungstendenzen der vergangenen 4 Stunden ablesbar. Angaben
zur Wassertemperaturentwicklung an ausgewahlten Giitemessstationen erganzen diese Informationen.

54 https://www.iksr.org/fileadmin/user _upload/Dokumente de/Kommuniques/Ministerkonferenz 2013.pdf
55 https://www.iksr.org/de/themen/niedrigwasser/niedrigwassermonitoring
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3.6.3.2 Arbeiten der Internationalen Kommissionen zum Schutze der Mosel und der Saar (IKSMS)

Im Rahmen des Interreg IlI-B Projekts TIMIS flood (Transnational Internet Map Information System on
Flooding, = 2004-2008) wurde unter anderem auch das Wasserhaushalts- und
Hochwasservorhersagemodell LARSIM (Large Area Runoff Simulation Model) fiir das gesamte Mosel-
und Saareinzugsgebiet aufgestellt. Gespeist mit aktuellen hydrologischen und meteorologischen Mess-
und Vorhersagedaten sowie Informationen zur Gelandebeschaffenheit berechnet LARSIM den Abfluss
im Einzugsgebiet von Mosel und Saar und stellt damit die Daten fur die Hochwasservorhersagen der
Vorhersagezentralen in den Anrainerstaaten zur Verfligung.

Um auch auf Veranderungen hinsichtlich zukunftiger Hoch- und Niedrigwasserereignisse vorbereitet zu
sein, mussen heute schon die voraussichtlichen klimatischen Veranderungen und ihre Auswirkungen
auf den Wasserhaushalt beachtet werden. Aus diesem Grunde wurde Anfang 2009 das
grenziibergreifende Interreg IV-A Projekt Hoch- und Niedrigwassermanagement im Mosel- und
Saareinzugsgebiet - FLOW MS (FLood = Hochwasser, LOW water = Niedrigwasser, Mosel und Saar)®¢
ins Leben gerufen, das von den Internationalen Kommissionen zum Schutze der Mosel und der Saar
(IKSMS) koordiniert wurde. Ziel der Aktion 4 dieses Projekts war es mdgliche Auswirkungen des
Klimawandels auf den Wasserhaushalt im Mosel- und Saareinzugsgebiet fur die nahe Zukunft (2021-
2050) zu ermitteln [82] und daraus Handlungsempfehlungen abzuleiten.

Die erneute Haufung von Niedrigwasserperioden an Mosel und Saar in den letzten Jahren haben die
IKSMS zum Anlass genommen, die Bestandsaufnahme der Niedrigwasserproblematik [83] aus dem
Jahr 2014 zu aktualisieren, ein gemeinsames Uberwachungsnetz fiir Niedrigwasser einzurichten und
weitere Analysen fiur das Einzugsgebiet durchzufiihren, um zu ermitteln, ob die Probleme
grenzuberschreitender Natur sind und gemeinsamer MalRnahmen bedirfen. Die aktualisierte
Bestandsaufnahme zur Niedrigwasserproblematik im Einzugsgebiet von Mosel und Saar [84] wurde
Anfang 2019 veroffentlicht. Das gemeinsame Uberwachungsnetz fiir Niedrigwasser im Mosel-Saar
Einzugsgebiet wurde 2015 zunéachst fir einen zweijahrigen Probelauf eingerichtet. Seit 2017 wird es
dauerhaft betrieben und seit 2018 erfolgt das zunachst nur von April bis Oktober durchgefiihrte
wdchentliche Niedrigwassermonitoring ganzjahrig. Als Indikator dient der gangige Kennwert NM7Q, der
dem niedrigsten arithmetischen Mittel an sieben aufeinanderfolgenden Tagen der vorangegangenen
Woche entspricht. Die Ergebnisse des Monitorings ausgewahlter Abflussmessstellen im Mosel-Saar-
Einzugsgebiet werden rickwirkend auf der Internetseite der IKSMS in unterschiedlicher Form
verodffentlicht (z. B. Graphiken, Diagramme, interaktive Karten)%”. Ein exemplarisches Beispiel ist in
Abbildung 30 fir den Pegel Bissen/Attert dargestellit.

Zur Darstellung der Intensitat des Niedrigwassers haben sich die Staaten und Regionen im Mosel-Saar
Einzugsgebiet auf eine 5-stufige Klassifizierung auf Grundlage der Wiederkehrzeiten der
Niedrigwasserabflisse geeinigt (die Stufe ,extremes Niedrigwasser” mit einer Wiederkehrzeit von Gber
50 Jahren wurde aufgrund der Lange der Zeitreihen nicht an den sechs Pegelmessstellen in Luxemburg
angewendet). Die Klassifizierung wird mittlerweile auch im Rahmen der Internationalen Kommission
zum Schutz des Rheins (IKSR, siehe Kapitel 3.7.3.1) sowie der Internationalen Maaskommission (IMK)
genutzt und ermdoglicht eine bessere Vergleichbarkeit der Niedrigwassersituationen im gesamten
Einzugsgebiet.

56 http://www.iksms-cipms.org/servlet/is/20080/
57 http://www.iksms-cipms.org/servlet/is/2000122/
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Abbildung 30: Darstellung der wodchentlichen Niedrigwasserabflisse NM7Q und der
Haufigkeitsverteilung fur das Jahr 2018 am Pegel Bissen/Attert
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4. Ermittlung und Kartierung der Schutzgebiete gemaR Artikel 6 und Anhang IV

GemalR Artikel 6 und Anhang IV der WRRL ist im Rahmen der Bestandsaufnahme fiur jede
Flussgebietseinheit ein Verzeichnis der Schutzgebiete zu erstellen, fir die gemaR den spezifischen
gemeinschaftlichen Rechtsvorschriften zum Schutz der Oberflachengewésser und des Grundwassers
oder zur Erhaltung von unmittelbar vom Wasser abhangigen Lebensrdumen und Arten ein besonderer
Schutzbedarf festgestellt wurde. Das Verzeichnis der Schutzgebiete muss regelméaRig tberarbeitet und
aktualisiert werden.

Im Rahmen der Erstellung des vorliegenden Entwurfs des dritten Bewirtschaftungsplans erfolgte fir
Luxemburg die Aktualisierung des Verzeichnisses der Schutzgebiete sowie der Karten auf denen die
Lage der jeweiligen Schutzgebiete dargestellt ist (siehe Karten 4.1 bis 4.9 im Anhang 1). Hierbei ist zu
beachten, dass Schutzgebiete sich Uber die Grenzen einer Flussgebietseinheit erstrecken kénnen, da
diese in der Regel nicht nach den Einzugsgebieten der Oberflichengewésser abgegrenzt werden. Es
ist somit moglich, dass ein Schutzgebiet sowohl dem luxemburgischen Anteil an der internationalen
Flussgebietseinheit Rhein als auch dem Iluxemburgischen Anteil an der internationalen
Flussgebietseinheit Maas zugeordnet wird.

Zum Verzeichnis der Schutzgebiete gehoren:

e  Gebiete fur die Entnahme von Wasser fir den menschlichen Gebrauch gemanR Artikel 7 der
WRRL;

e Gebiete fiur aquatische Arten, die aus wirtschaftlicher Sicht bedeutend sind (Fisch- und
Muschelgewéasser);

o Gebiete die als Erholungs- oder Badegewasser laut Badegewdasserrichtlinie [85] ausgewiesen
sind;

e Empfindliche Gebiete laut Kommunalabwasserrichtlinie [32] und gefahrdete Gebiete laut
Nitratrichtlinie [34];

e Vogelschutz- und Flora-Fauna-Habitat-Gebiete laut der Vogelschutz- [86] bzw. der Flora-
Fauna-Habitat-Richtlinie [87].

Fir alle diese Gebiete ist der gute Zustand von besonderer Bedeutung, zusétzliche Anforderungen
konnen sich aus den einzelnen (nationalen) Rechtsakten die Schutzgebiete betreffend ergeben. Die
Auflistung der nationalen Rechtsvorschriften, auf deren Grundlage die jeweiligen Schutzgebiete
ausgewiesen wurden, findet sich im Kapitel zum MalRnahmenprogramm (siehe Kapitel 8.7). Sie gelten
als grundlegende MaRhahmen geman Artikel 11(3)a der WRRL.

Zusétzlich werden in diesem Kapitel noch die Grundwasser-verbundenen aquatischen Okosysteme
sowie die grundwasserabhangigen Landdkosysteme beschrieben.

Informationen zum Zustand der Schutzgebiete sind in Kapitel 5.10 aufgefihrt.

4.1 Gebiete fir die Entnahme von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch gemaf Artikel 7
der WRRL

Nach Artikel 7(1) der WRRL sind alle Wasserkdrper aufzulisten, die fur die Enthahme von Wasser fir
den menschlichen Gebrauch genutzt werden und die durchschnittlich mehr als 10 m3 taglich liefern oder
mehr als 50 Personen bedienen bzw. die fur eine solche kiinftige Nutzung vorgesehen sind. Fur
Luxemburg wurden insgesamt 5 Grundwasserkdrper und 1 Oberflachenwasserkdrper ermittelt (siehe
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Tabelle 58).

Tabelle 58: Ubersicht der Wasserkorper mit Entnahmen von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch
gemalf Artikel 7 der WRRL

Internationale Anzahlt der OWK mit Anzahlt der GWK mit
I . Anzahl Trlnkwasser?ntnahmen Anzahl Trlnkwasser?ntnahmen
JRRI der OWK geman Artikel 7 der der GWK geman Artikel 7 der
WRRL WRRL
Rhein 103 1 6 5
Maas 3 0 0 0
Gesamt 106 1 6 5

In Luxemburg befinden sich die Entnahmen von Wasser fiur den menschlichen Gebrauch alle in der
internationalen Flussgebietseinheit Rhein. In finf der sechs in der internationalen Flussgebietseinheit
Rhein ausgewiesenen Grundwasserkorpern (MES 1 Devon, MES 6 Trias-Nord, MES 7 Trias-Ost, MES
3 Unterer Lias und MES 5 Oberer Lias / Dogger) gibt es Entnahmen von Wasser fiir Trinkwasserzwecke
nach den Vorgaben von Artikel 7 der WRRL. Aus dem Oberflachenwasser wird nur das Wasser des
Obersauer Stausees fiir Trinkwasserzwecke genutzt. Die Entnahme des Wassers zur
Trinkwasseraufbereitung findet im Oberflachenwasserkérper 111-2.2.1 (Sauer) statt. Das aktuelle
Trinkwasserschutzgebiet des Obersauer Stausees sowie das neue Trinkwasserschutzgebiet, das sich
aktuell noch in der Ausweisung befindet und das alte Trinkwasserschutzgebiet ersetzen wird (siehe
Kapitel 4.1.2), umfassen jedoch einen Teil bzw. das gesamte auf luxemburgischem Territorium
befindliche Einzugsgebiet des Obersauer Stausees, wodurch die jeweiligen Schutzzonen sich nicht nur
auf den Oberflachenwasserkérper 111-2.2.1 beziehen, sondern weitere Oberflachenwasserkérper
umfassen®8.

Gemal den Vorgaben von Artikel 7 der WRRL stehen diese Gebiete unter besonderem Schutz,
insbesondere um eine Verschlechterung der Qualitat der Wasserkdrper zu verhindern und so den fir
die Gewinnung von Trinkwasser erforderlichen Umfang der Aufbereitung zu verringern.

Die WRRL legt in ihrem Artikel 7(3) fest, dass die EU-Mitgliedstaaten Schutzgebiete fur die
Wasserkdrper, die fur die Entnahme von Wasser fur den menschlichen Verbrauch genutzt werden,
festlegen konnen. Das luxemburgische Wassergesetz [1] sieht im Artikel 44 die Ausweisung von
Schutzzonen um Wasserfassungen vor, die fur die Trinkwasserversorgung genutzt werden. In diesen
Schutzzonen gelten besondere Gebote sowie Verbote fur bestimmte Tétigkeiten. Die Ausweisung
beziehungsweise die Anpassung der Schutzzonen erfolgt durch grol3herzogliche Verordnungen.

4.1.1 Trinkwasserschutzgebiete um Grundwasserfassungen

Die ersten 5 Trinkwasserschutzgebiete um Grundwasserfassungen konnten in Luxemburg im Jahr 2015
ausgewiesen werden. In den darauffolgenden Jahren (2016-2020) wurde viel Arbeit in die Ausweisung
neuer Trinkwasserschutzgebiete investiert. Bis Dezember 2020 wurden insgesamt 40
Trinkwasserschutzgebiete um  Grundwasserfassungen  ausgewiesen und ungefdhr 43
Trinkwasserschutzgebiete sind noch in Bearbeitung (siehe Karten 4.1, 4.2 und 4.3 im Anhang 1). Die

58 Die aktuelle Schutzzone des Obersauer Stausees umfasst die Oberflachenwasserkorper 111-2.2.1, 111-2.2.2, lIl-
2.2.3, llI-2.2.4 und 11I-3.b. Die neue Schutzzone, die sich aktuell noch in der Ausweisung befindet und die alte
Schutzzone ersetzen wird die Oberflichenwasserkdrper 111-2.2.1, 111-2.2.2, 111-2.2.3, 1lI-2.2.4, 11I-3.a, 1lI-3.b, lll-4.a
und 1ll-4.b umfassen.
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bereits ausgewiesenen Schutzgebiete bedecken 6,35% der Landesflache Luxemburgs®®. Im Vergleich
zum zweiten Bewirtschaftungsplan [7] konnten somit zusatzliche 35 Trinkwasserschutzgebiete um
Grundwasserfassungen bzw. 6,07% der Landesflache Luxemburgs als Trinkwasserschutzgebiete
ausgewiesen werden.

Tabelle 59: Ubersicht der Trinkwasserschutzgebiete um Grundwasserfassungen

Internationale Anzahl der durch Anzahl der
. groflRherzogliche Flache Trinkwasserschutz- Flache

Flussgebiets- : 2 : 2

cinheit Verordnungen ausgewiesenen (km?) gebiete, welche noch (km?)

Trinkwasserschutzgebiete in Ausarbeitung sind

Rhein 40 164,24 +/- 43 +/- 103
Maas 0 0 0 0
Gesamt 40 164,24 +/- 43 +/- 103

Der Ausweisung von Schutzgebieten um Grundwasserfassungen durch grofl3herzogliche Verordnungen
gehen mehrere Schritte voraus (hydrogeologische Studien, Offentlichkeitsbeteiligung etc.) [88].
Trinkwasserschutzgebiete umfassen das Einzugsgebiet von Grundwasserfassungen, also von Brunnen
und Quellen. Nach sorgfaltiger Auswertung hydrogeologischer Untersuchungen werden um die
Wasserfassung herum in der Regel 3 Schutzzonen ausgewiesen:

e Zone | (Fassungsbereich),

e  Zone Il (engere Schutzzone),

e  Zone lll (weitere Schutzzone).

Die Zone | dient dem Schutz der Wasserfassung vor jeglicher Verschmutzung und Beschéadigung.

Zone |l soll insbesondere den Schutz vor mikrobiologischen Krankheitserregern (Bakterien/Viren)
gewabhrleisten und verhindern, dass durch Bebauung oder durch Eingriffe in den Untergrund der
Grundwasserfluss gestort wird. Falls eine Bohrung das Grundwasser aus einem tiefen und besonders
gut geschitzten Grundwasserleiter entnimmt und kein Risiko einer mikrobiologischen Verunreinigung
besteht, kann eventuell von einer Ausweisung der Zone Il abgesehen werden. Es gibt jedoch auch
Bereiche, in denen der natiirliche Schutz des Grundwasserleiters nicht ausreichend ist. In diesen
Gebieten, die besonders anféllig fur Verschmutzungen sind, kann zusétzlich eine Schutzzone 11-V1
(besonders erhthte Geféahrdung) ausgewiesen werden. Eine solche Zone kann sich innerhalb der
Schutzzone Il oder der Zone Il befinden.

Die Zone Il soll den Schutz der Wasserressourcen vor nicht oder nur schwer abbaubaren
Verunreinigungen gewahrleisten und zur Sicherung der Ergiebigkeit der Wassergewinnung beitragen.
Diese Schutzzone soll in der Regel das gesamte restliche Einzugsgebiet der Wasserfassung umfassen.

Die Einteilung in Schutzzonen erfolgt in der Regel nach Katasterparzellen. In einem 1. Schritt erfolgt die
Ausweisung ohne Berticksichtigung der Katasterparzellen. In einem 2. Schritt wird die Ausdehnung der
Schutzzonen an die Katasterparzellen angepasst. Die Anpassung erfolgt nach gebietsspezifischen
Kriterien (Flachenanteil der Parzelle in einer Schutzzone, geologische Kriterien). Bei au3ergewdhnlich
grof3en Parzellen kann die Einteilung auch nach gut ersichtlichen Erkennungspunkten, wie zum Beispiel
Feldwegen, erfolgen.

In den Schutzzonen gelten eine Reihe von Geboten und Verboten sowie Einschrénkungen von
menschlichen Aktivitaten. Die MaRnhahmen werden nach Art der Schutzzone eingeteilt (Schutzzone |,

59 http://g-0.1u/3/KzM2
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II, 11I-V1 und Ill). Die abgeanderte grof3herzogliche Verordnung vom 9. Juli 2013 [89] regelt unter
anderem die allgemein in den Trinkwasserschutzzonen um Grundwasserfassungen geltenden
MaRnahmen. Diese MalRhahmen wurden im Vorfeld mit staatlichen und nichtstaatlichen Akteuren,
insbesondere im Bereich der Landwirtschaft, des Naturschutzes und der Landesplanung, besprochen
und festgelegt. Bei besonderen geologischen Verhéltnissen kénnen auch besondere Maflinahmen in
den jeweiligen Schutzgebietsverordnungen festgehalten werden:

e In der Zone | sind nur Aktivitdten erlaubt, die dem Unterhalt sowie der Instandhaltung der
Wassergewinnungsanlagen dienen.

e Inder Zone II-V1 gelten vor allem Verbote. Es sind nahezu alle neuen Anlagen und Bauwerke
sowie samtliche grundwassergefahrdende Aktivititen wie Beweidung und Ausbringung von
Dunger und Pestiziden verboten. Bestehende Anlagen und Bauwerke missen so schnell wie
mdoglich angepasst werden, um die potenzielle Verschmutzungsgefahr auf ein Minimum zu
reduzieren. Hier besteht eine Genehmigungspflicht geman Artikel 23 des luxemburgischen
Wassergesetzes [1]. Diese Genehmigungen werden in Zusammenarbeit mit der
Umweltverwaltung (Administration de I'environnement) und der Natur- und Forstverwaltung
(Administration de la nature et des foréts) erstellt.

e Die Zone Il ist durch Verbote gekennzeichnet. Spezifische Malinahmen in der Zone Il sind z.
B. Einschrankungen bzw. Verbote beim Bau neuer Leitungen, Abwasseranlagen und
Lagerungsinfrastrukturen fur Gefahrenstoffe (Heizodltanks etc.). Neue landwirtschaftliche
Bauten, Stallungen, sowie neue Bau-, Gewerbe- und Industriegebiete sind verboten. Der
Einsatz von Pestiziden und die Verwendung von Diingemitteln unterliegen hier ebenfalls einer
Reihe von Einschrankungen und Verboten. Auch hier missen bestehende Anlagen und
Bauwerke so schnell wie mdoglich angepasst werden, um die potenzielle
Verschmutzungsgefahr auf ein  Minimum zu reduzieren. Hier besteht eine
Genehmigungspflicht gemal Artikel 23 des luxemburgischen Wassergesetzes [1]. Diese
Genehmigungen werden in Zusammenarbeit mit der Umweltverwaltung (Administration de
I'environnement) und der Natur- und Forstverwaltung (Administration de la nature et des
foréts) erstellt.

e Die Zone lll ist durch Auflagen gekennzeichnet. Neue landwirtschaftliche Bauten, Stallungen,
sowie neue Bau-, Gewerbe- und Industriegebiete sind genehmigungspflichtig. Die
betreffenden Infrastrukturen dirfen nicht grundwassergefahrdend sein. Hier besteht eine
Genehmigungspflicht gemaR Artikel 23 des luxemburgischen Wassergesetzes [1]. Diese
Genehmigungen werden in Zusammenarbeit mit der Umweltverwaltung (Administration de
I'environnement) und der Natur- und Forstverwaltung (Administration de la nature et des
foréts) erstellt. Die Anwendung von Pestiziden und von mineralischen und organischen
Dungemitteln wird in der Zone Il eingeschrénkt.

In den Zonen Il und Il ist es insbesondere verboten, Einrichtungen zur Handhabung oder Lagerung
gefahrlicher Stoffe zu bauen, zu vergrof3ern oder zu betreiben, Abwasser auszubringen, versickern zu
lassen oder Klarschlamm auszubringen sowie geothermische Bohranlagen einzurichten, zu entwickeln
oder zu betreiben.

Neben den obligatorischen MalRhahmen ist zudem vorgesehen, dass fiir jedes Trinkwasserschutzgebiet
ein Programm mit freiwilligen MalRnahmen aufgestellt wird. Diese Programme werden durch den
Trinkwasserversorger erstellt. Bis jetzt wurden fir 10 Trinkwasserschutzgebiete solche
MaRnahmenprogramme ausgearbeitet, weitere Trinkwasserschutzgebiete in denen Malnahmen
aufgestellt werden, werden in den kommenden Jahren noch dazukommen.
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4.1.2  Trinkwasserschutzgebiet Obersauer Stausee

Mit einer Aufbereitungskapazitat von 70.000 m3/d werden im Mittel rund 50% des Trinkwassers in
Luxemburg aus Oberflichenwasser, das aus dem Obersauer Stausee bei Esch/Sauer stammt,
gewonnen. Ab 2021 wird die Kapazitat durch das neue Wasserwerk in Eschdorf auf 110.000 m3/d erh6ht
werden. Die sanitaren Zonen | und Il um den Obersauer Stausee (siehe Karte 4.4 im Anhang 1) waren
urspringlich durch das Gesetz vom 27. Mai 1961 [90] festgelegt worden und sind zum Zeitpunkt der
Erstellung des vorliegenden Entwurfs des dritten Bewirtschaftungsplans in der gro3herzoglichen
Verordnung vom 18. Dezember 2018 [91] reglementiert. In der sanitéaren Zone I, welche etwa ein Drittel
der Gesamtflaiche des Stausees umfasst und von der Staumauer bis zum Eingang der Ortschaft
Lultzhausen reicht, sind jegliche Freizeitaktivitaten, wie beispielsweise Angeln oder Schwimmen, oder
auch der Bau von Héusern verboten. Die sanitdre Zone |l umfasst das restliche Gebiet des Stausees.
Welche Arbeiten und Aktivitaten dort verboten sind bzw. einer Genehmigung unterliegen ist im Artikel 5
der vorgenannten grof3herzoglichen Verordnung festgehalten.

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses vorliegenden Dokumentes (Stand Oktober 2020) befand sich der
Entwurf der groRBherzoglichen Verordnung [92]. zur Ausweisung der neuen Schutzzonen® um den
Obersauer Stausee (siehe Karte 4.5 im Anhang 1) noch in der legislativen Prozedur. Da die Ausweisung
der neuen Schutzzonen bis Ende 2021, das heilst dem Zeitpunkt bis wann der dritte
Bewirtschaftungsplan veréffentlicht werden muss, abgeschlossen sein misste, wurden in der
nachfolgenden Tabelle 60 auch die Angaben flr diese neuen Schutzzonen dargestellt. Der Entwurf der
neuen grofRherzoglichen Verordnung, welcher auf Basis eines auf zahlreichen Studien beruhenden, von
einem unabhangigen Biro erstellten Schutzzonenkonzept aufbaut, wurde nach einer ausfihrlichen
Offentlichkeitsbeteiligung in einigen Punkten angepasst. Im angepassten Verordnungsentwurf, so wie
er dem Staatsrat zur Begutachtung zugestellt wurde, wird im Gegensatz zu den bisherigen
Schutzzonen, das gesamte Einzugsgebiet des Obersauer Stausees (auf luxemburgischen Staatsgebiet)
bericksichtigt werden. Es werden finf Zonen unterschieden:
e Zone |, zone de protection immédiate (unmittelbare Schutzzone),
e Zone lIA, zone de protection rapprochée a vulnérabilité trés élevée (engere Schutzzone mit
stark erhdhter Vulnerabilitat),
e Zone lIB, zone de protection rapprochée a vulnérabilité élevée (engere Schutzzone mit
erhohter Vulnerabilitat),
e Zone lIC, zone de protection rapprochée (engere Schutzzone),
e Zone lll, zone de protection éloignée (weitere Schutzzone).

Fir die einzelnen Zonen sind folgende Bestimmungen zu erwéhnen:

e In der Zone | sind nur Aktivitaten erlaubt, die dem Unterhalt sowie der Instandhaltung der
Wassergewinnungs- und Wasseraufbereitungsanlage dienen. Die Zone | beinhaltet die
unmittelbare Umgebung der Wasserentnahme bis zur Staumauer, sowie die Flache der
Behandlungsanlage und den an die Behandlungsanlage angrenzenden Teil der Sauer
unterhalb der Staumauer.

e In der Zone lIA gelten im Grunde genommen die gleichen Anforderungen wie in der Zone |,
es wird jedoch der Tatsache Rechnung getragen, dass eine Nationalstral3e sich in dieser Zone
befindet. Die Zone IIA umfasst die Gebiete ostlich von Lultzhausen bis zur Zone | sowie den
aufgestauten Teil der Dirbech.

e Ziel der Zone 1IB ist es den Obersauer Stausee vor jeglichen schadlichen Einflissen aus
menschlichen Aktivitdten und Anlagen zu schiitzen, insbesondere durch Direkteinleitungen,
Abflisse und Erosion. Die Zone 1IB umfasst den Teil des Stausees welcher nicht von den

60 http://g-0.1u/3/'YWTT
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beiden obengenannten Zonen abgedeckt ist, das unmittelbare Umfeld dieser Flachen sowie
die beiden Vorstaustufen Bavigne und Pont-Misére und das Plateau zwischen der
Wasseraufbereitungsanlage und der Ortschaft Eschdorf.

e Die Zone IIC soll die Zuldufe des Obersauer Stausees vor jeglichen schéadlichen Einflissen
aus menschlichen Aktivitdten und Anlagen, insbesondere durch Direkteinleitungen, Abfliisse
und Erosion, schitzen. Sie beinhaltet die Zuldufe des Obersauer Stausees und deren
unmittelbares Umfeld.

e Die Zone lll beinhaltet den Rest des Einzugsgebietes des Obersauer Stausees auf
luxemburgischem Staatsgebiet.

Im Anhang Il des Entwurfs der groRherzoglichen Verordnung [92] sind die Tatbestande aufgefihrt
welche in den jeweiligen Schutzzonen verboten, erlaubt oder nach Artikel 23 des luxemburgischen
Wassergesetzes [1] genehmigungspflichtig sind. Weiterhin sind mdgliche Anforderungen an die
Tatbestande im obengenannten Anhang festgehalten. Nach Inkrafttreten der Verordnung wird zudem
vom Trinkwasserversorger ein MalRnahmenprogramm aufgestellt werden, das zusétzliche freiwillige
MaRnahmen enthalten wird.

Das aktuelle Trinkwasserschutzgebiet des Obersauer Stausees sowie das neue
Trinkwasserschutzgebiet, das sich aktuell noch in der Ausweisung befindet und das alte
Trinkwasserschutzgebiet ersetzen wird, umfassen einen Teil bzw. das gesamte auf luxemburgischem
Territorium befindliche Einzugsgebiet des Obersauer Stausees, wodurch die jeweiligen Schutzzonen
sich nicht nur auf den Oberflachenwasserkorper 111-2.2.1 (Sauer) in dem die Wasserentnahme stattfindet
beziehen, sondern weitere Oberflachenwasserkdrper umfassen.

Tabelle 60: Ubersicht der Trinkwasserschutzgebiete fiir Oberflachengewéasser

Internationale ANzaniaer
. Anzahl der ausgewiesenen Flache Trinkwasserschutz- Flache

Flussgebiets- . . 2 . 2

cinheit Trinkwasserschutzgebiete (km?) gebiete, welche noch (km?)

in Ausarbeitung sind

Rhein 161 44 162 154,69
Maas 0 0 0 0
Gesamt 1 44 1 154,69

4.2 Schutzgebiete fir aguatische Arten, die aus wirtschaftlicher Sicht bedeutend sind

Die Richtlinie 78/659/EWG des Rates vom 18. Juli 1978 Uber die Qualitat von StRwasser, das schutz-
oder verbesserungsbedurftig ist, um das Leben von Fischen zu erhalten (Fischgewasserrichtlinie) und
die Richtlinie 79/923/EWG des Rates vom 30. Oktober 1979 uber die Qualitatsanforderungen an
Muschelgewéasser (Muschelgewasserrichtlinie) traten am 22. Dezember 2013 aul3er Kraft. Fisch- und
Muschelgewasser werden daher nicht mehr im Verzeichnis der Schutzgebiete aufgefiihrt. Gleichwertige
Ziele fur die Schutzgebiete werden nun durch die WRRL gewdhrleistet.

Die Fischgewasserrichtlinie wurde in Luxemburg durch die grof3herzoglichen Verordnungen vom 20.
Dezember 1980 [93] bzw. vom 28. Oktober 1982 [94] in nationales Recht umgesetzt. Beide

61 Die Angabe bezieht sich auf die sanitaren Zonen | und Il um den Obersauer Stausee die zum Zeitpunkt der
Erstellung des vorliegenden Dokumentes in der grof3herzoglichen Verordnung vom 18. Dezember 2018 [91]
reglementiert sind.

62 Die Angabe bezieht sich auf die Zonen |, IIA, 1IB, IIC und Il um den Obersauer Stausee die sich zum Zeitpunkt
der Erstellung des vorliegenden Dokumentes noch in der Ausweisung befanden und das vorhandene Gebiet
ersetzen sollen.
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gro3herzogliche Verordnungen traten, gemaR Artikel 9 der groBherzoglichen Verordnung vom 30.
Dezember 2010 [95], am 22. Dezember 2013 auRer Kraft. Da die Muschelgewasserrichtlinie auf
Kistengewasser und Gewasser mit Brackwasser anzuwenden war, traf diese nicht auf Luxemburg zu.

Die Richtlinie 2006/88/EG des Rates vom 24. Oktober 2006 mit Gesundheits- und Hygienevorschriften
fur Tiere in Aquakultur und Aquakulturerzeugnisse und zur Verhiitung und Bekdmpfung bestimmter
Wassertierkrankheiten (Aquakulturrichtlinie) wurde in Luxemburg durch die groZherzogliche
Verordnung vom 11. Januar 2008 umgesetzt [96]. Die Richtlinie enthalt Vorgaben zur Genehmigung
von Agquakulturbetrieben sowie zur Uberwachung der Gesundheit der Fische welche in
Aquakulturbetrieben gehalten bzw. geziichtet werden. Zudem mussen die zustandigen Behérden ein
Register tiber die genehmigten und registrierten Aquakulturbetriebe fiihren.

4.3 Erholungs- und Badegewasser

Die WRRL sieht vor, dass alle Wasserkorper verzeichnet werden, die in Anwendung der
Badegewasserrichtlinie [85] als Badegewdasser ausgewiesen wurden. Die Badegewasserrichtlinie
wurde in Luxemburg durch die groBherzogliche Verordnung vom 19. Mai 2009 [97] in nationales Recht
umgesetzt.

Die Badesaison dauert in Luxemburg gemaf der gro3herzoglichen Verordnung vom 19. Mai 2009 vom
1. Mai bis zum 30. September. Die Liste der Badegewasser wird jedes Jahr mindestens einen Monat
vor Beginn der Badesaison verdffentlicht und die Offentlichkeit kann bis kurz vor Badesaisonbeginn den
zustandigen Behtérden Anmerkungen zur Badegewasserliste zukommen lassen.

Im Jahr 2020 wurden in den Oberflachenwasserkdrpern der Sauer (OWK 111-2.2.1), der Mosel (OWK I-
1) und der Wemperbaach (OWK [V-3.4) insgesamt 12 Uberwachungsstellen gemalR der
Badegewasserrichtlinie ausgewiesen, die in 3 Badegewdassergruppen zusammengefasst sind. Es sind
dies der Obersauer-Stausee, der Badesee Remerschen und der Badesee in Weiswampach (siehe Karte
4.6 im Anhang 1)%. Alle Badegewasser befinden sich in der internationalen Flussgebietseinheit Rhein.

Tabelle 61: Ubersicht der luxemburgischen Badegewasser
Internationale
Flussgebiets- OWK Code Badegewdssergruppe Badegewéasser Code (BWID)

einheit

LU_600005008000000014
LU_600005008000000015
LU_600005008000000016
LU_600005008000000017
LU_600005007000000018
LU_600005001000000019
LU_600001007000000001
LU_600001007000000002
LU_600008006000000007
LU_600008006000000008
LU_600008006000000009
LU_600008006000000010

Rhein 1-2.2.1 Obersauer Stausee

Rhein IV-3.4 Badesee Weiswampach

Rhein -1 Badesee Remerschen

63 http://g-0.1u/3/GcXf
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Gegenilber dem zweiten Bewirtschaftungsplan [7] hat sich die Zahl der ausgewiesenen
Badegewassergruppen nicht verandert. Am Badesee Remerschen kam im Vergleich zu 2015 jedoch
eine zusatzliche Messstelle hinzu (Messstelle LU_600008006000000010). Hier wurde nach
Umbauarbeiten ein Kinderbecken eingerichtet das als vierte Messstelle Uberwacht wird.

In den kommenden Jahren sollen der See in Echternach sowie ein zweiter See in Weiswampach
zusatzlich als Badegewasser ausgewiesen werden: In Echternach wird seit 2018 eine entsprechende
Uberwachung geméaR den Vorgaben der Badegewasserrichtlinie [85] durchgefiihrt. Hier miissen jedoch
noch Umbauarbeiten zur Gestaltung der Badestellen erfolgen. Der zweite See in Weiswampach wurde
im Jahr 2020 erstmals Uber die ganze Badesaison Uberwacht.

In Luxemburg wurden keine Erholungsgewasser ausgewiesen.

4.4 Empfindliche Gebiete laut Kommunalabwasserrichtlinie und gefahrdete Gebiete laut
Nitratrichtlinie

Das Grol3herzogtum Luxemburg ist im Sinne der Kommunalabwasserrichtlinie [32] und gemaR Artikel
20(3) des luxemburgischen Wassergesetzes [1] flichendeckend als empfindliches Gebiet ausgewiesen
worden. Die Kommunalabwasserrichtlinie betrifft das Sammeln, Behandeln und Einleiten von
kommunalem Abwasser und das Behandeln und Einleiten von Abwasser bestimmter Industriebranchen
und legt dazu EU-weite Regeln fir das Sammeln, Behandeln und Ableiten von Abwasser fest. Ziel der
Richtlinie ist es, die Umwelt vor den schadlichen Auswirkungen dieses Abwassers (z. B. Eutrophierung
der Gewasser) zu schiitzen. In empfindlichen Gebieten muss eine weitergehende Behandlung erfolgen.
Die Kommunalabwasserrichtlinie wurde in Luxemburg durch die grofl3herzogliche Verordnung vom 13.
Mai 1994 [98] in nationales Recht umgesetzt.

Zudem ist die gesamte Flache des GrofRRherzogtums gemafl Artikel 20(3) des luxemburgischen
Wassergesetzes [1] als gefdhrdetes Gebiet im Sinne der Nitratrichtlinie [34] eingestuft worden. Das Ziel
der Nitratrichtlinie ist der Schutz der Wasserqualitét in Europa. Zu diesem Zweck soll die durch Nitrat
aus landwirtschaftlichen Quellen verursachte oder ausgeloste Gewasserverunreinigung verhindert
werden. Die EU-Mitgliedstaaten missen laut den Vorgaben der Nitratrichtlinie eine Reihe von
MaRnahmen umsetzen. Diese MaRnahmen betreffen die Uberwachung des Oberflachenwassers und
des Grundwassers, die Ausweisung geféhrdeter Gebiete, die Aufstellung von Regeln der guten
fachlichen Praxis in der Landwirtschaft, die Annahme von Aktionsprogrammen und die Bewertung der
umgesetzten MalRnahmen. Bei den gefahrdeten Gebieten handelt es sich um alle bekannten Flachen,
die in Oberflachengewasser oder Grundwasser entwassern, die von Verunreinigung betroffen sind oder
sein konnten. In Luxemburg wurden die Vorgaben der Nitratrichtlinie durch die grof3herzogliche
Verordnung vom 24. November 2000 [99] in nationales Recht umgesetzt.

Da Luxemburg flachendeckend als empfindliches bzw. gefahrdetes Gebiet im Sinn der beiden zuvor
genannten Richtlinien betrachtet wird, wird fir diese beiden Gebiete auf eine Kartendarstellung
verzichtet. Im Vergleich zum zweiten Bewirtschaftungsplan [7] liegen zudem keine Anderungen fiir diese
Gebiete vor.

4.5 Vogelschutz- und FFH Gebiete (Natura 2000 Gebiete)

Das europdische o0Okologische Netzwerk Natura 2000 umfasst Gebiete, die gemal der
Vogelschutzrichtlinie [86] und der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie) [87] mit dem Ziel der
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Bewahrung der biologischen Vielfalt ausgewiesen wurden. GemaR Artikel 1 der Vogelschutzrichtlinie
betrifft diese die Erhaltung aller einheimischen, wildlebenden Vogelarten. GemafR Artikel 2 der FFH-
Richtlinie ist das Ziel der Richtlinie einen giinstigen Erhaltungszustand der natirlichen Lebensrdume
und wildlebenden Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse zu bewahren oder
wiederherzustellen. Beide Richtlinien listen insgesamt 198 Lebensraumtypen, 480 Pflanzen- und 226
Tierarten sowie 181 Vogelarten auf, die durch die sogenannten Natura 2000 Gebiete geschitzt werden
sollen.

Die in Luxemburg vorkommenden und zu schiitzenden Lebensraumtypen, Pflanzen- und Tierarten
sowie Vogelarten sind im Naturschutzgesetz vom 18. Juli 2018 [100] festgehalten. Die Liste der Natura
2000 Gebiete, die in Luxemburg unter Schutz gestellt sind, ist ebenfalls im Gesetz enthalten. In der
gro3herzoglichen Verordnung vom 6. November 2009 [101] sind zudem die Schutzziele fir die
besonderen Schutzgebiete im Sinne der FFH-Richtlinie detailliert festgelegt und in der gro3herzoglichen
Verordnung vom 30. November 2012 [102] jene fir die besonderen Schutzgebiete gem&aR der
Vogelschutzrichtlinie. In Luxemburg sind das Ministeriums fiir Umwelt, Klima und nachhaltige
Entwicklung, die Natur- und Forstverwaltung (Administration de la nature et des foréts) sowie die
Wasserwirtschaftsverwaltung (Administration de la gestion de [l'eau) fur die Umsetzung beider
Richtlinien zustandig.

Das Natura 2000 Netzwerk Luxemburgs umfasst derzeit:

e 48 FFH-Gebiete, die den Schutz von 28 Lebensraumtypen, wie z. B. Kalktuffquellen,
FlieRgewasser mit flutender Wasserpflanzenvegetation oder Auenwalder, sowie 2 Pflanzen-
und 22 Tierarten (Vogel ausgenommen) gewahrleisten sollen, mit einer Flache von 41.600 ha
und

e 18 Vogelschutzgebiete zum Erhalt von 69 Vogelarten mit einer Flache von etwa 41.900 ha.

Da sich die FFH- und Vogelschutzgebiete auf einer Flache von ca. 13.300 ha lberschneiden, betragt
die Gesamtflache der Natura 2000-Gebiete in Luxemburg ca. 70.200 ha, was etwa 27% der
Landesflache entspricht®4.

Im Vergleich zum zweiten Bewirtschaftungsplan [7] hat sich die Zahl der ausgewiesenen
Vogelschutzgebiete von 12 auf 18 erhoht. Zum Zeitpunkt der Erstellung des zweiten
Bewirtschaftungsplanes befanden 6 Gebiete, welche bis dahin als IBA (Important bird areas) Gebiete
identifiziert waren, in der Prozedur zur Ausweisung als offizielle Vogelschutzgebiete. Bedingt durch
Anderungen an der Abgrenzung zweier bestehender Vogelschutzgebiete (Vallée de I'Ernz blanche de
Bourglinster a Fischbach (LU0002005) und Vallée supérieure de I’Alzette (LU0O002007)) konnte die
Flache dieser beiden Gebiete zudem von 1.282 ha auf etwa 1.985 ha erhdht werden.

Fir 65 der insgesamt 66 Schutzgebiete wurde ein sogenannter Managementplan (plan de gestion)
erstellt®>. Der Managementplan betreffend das Gebiet Région de Schuttrange, Canach, Lenningen et
Gostingen (LU0002018) ist in Ausarbeitung. Im Rahmen dieser Managementplane werden fir jedes
Schutzgebiet MalRnahmen zum Erhalt bzw. zur Verbesserung des Erhaltungszustandes der
Lebensraume, Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse vorgeschlagen.

Die fur die Umsetzung der WRRL wasserrelevanten Natura 2000 Gebiete wurden auf Grund der
Prasenz von wassergebundenen Arten und / oder wasserabhangigen Habitaten definiert. Von den
insgesamt 66 Schutzgebieten, weisen 57 Schutzgebiete wasserabhangige Habitate bzw. Arten auf.

64 http://g-0.lu/3/Uql7
65 https://environnement.public.lu/fr/natur/biodiversite/mesure 3 zones especes_proteges/natura_2000.html
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Tabelle 62: Ubersicht der wasserabhangigen FFH- und Vogelschutzgebiete
Anzahl der Gebiete mit

Schutzgebiet Anzahl der Gebiete wasserabhéngigen Habitaten und /
oder wasserabhangigen Arten
FFH-Gebiete 48 42
Vogelschutzgebiete 18 15
Gesamt 66 57

Die Schutzziele

der Natura 2000 Gebiete wurden aus den genannten grof3herzoglichen Verordnungen

entnommen und sind nachstehend aufgefihrt:
e Wasserabhéngige Habitate

o

o O O O

Oligo- bis mesotrophe stehende Gewdasser mit Vegetation der Littorelletea uniflorae
und/oder der Isoéto-Nanojuncetea (3130)

Oligo- bis mesotrophe kalkhaltige Gewasser mit benthischer Vegetation aus
Armleuchteralgen (3140)

Natlrliche eutrophe Seen mit einer Vegetation des Magnopotamions oder
Hydrocharitions (3150)

Natirliche und naturnahe FlieRgewasser mit flutender Wasserpflanzenvegetation des
Ranunculion fluitantis-Verbandes, des Callitricho-Batrachion oder flutenden
Wassermoosen (3260)

Feuchte Hochstaudenfluren der planaren und montanen bis alpinen Stufe (6430)
Ubergangs- und Schwingrasenmoore (7140)

Kalktuffquellen (Cratoneurion) (7220%)

Subatlantischer oder mitteleuropéischer Stieleichenwald oder Sternmieren-Eichen-
Hainbuchenwald (Carpinion betuli) (9160)

Moorwalder (91D0%)

Auen-Walder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae) (91E0%)

e Wasserabhéangige Arten

O 0O 0O 0 0O 0o 0O 0O O O O O

Lampetra planeri (Bachneunauge)

Salmo salar (Atlantischer Lachs)

Rhodeus sericeus amarus (Bitterling)

Cottus gobio (Groppe)

Bombina variegata (Gelbbauchunke)

Triturus cristatus (Kammmolch)

Coenagrion mercuriale (Helm-Azurjungfer)

Oxygastra curtisii (Gekielte Smaragdlibelle)

Margaritifera margaritifera (Flussperimuschel)

Unio crassus (Bachmuschel)

Lutra lutra (Fischotter)

Castor fiber (Europaischer Biber)

Wasserabhangige Vogelarten u.a. Alcedo atthis (Eisvogel), Ciconia nigra
(Schwarzstorch), Cinclus cinclus (Wasseramsel), Ixobrychus minutus (Zwergdommel),
Pandion haliaetus (Fischadler), Sterna hirundo (Flussseeschwalbe), Rallus aquaticus
(Wasserralle).

Im Anhang 7 und in den Karten 4.7 und 4.8 im Anhang 1 sind alle Natura 2000 Gebiete hervorgehoben
die Schutzziele aufweisen, welche wasserabhéangige Habitate oder Arten betreffen die nach der Fauna-
Flora-Habitat-Richtlinie oder der Vogelschutzrichtlinie geschiitzt sind. Eine Ubersicht der
Oberflachenwasserkérper in deren Einzugsgebiet sich sowohl wasserabhangige als auch nicht
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wasserabhangige Natura 2000 Gebiete bzw. Teile von Natura 2000 Gebieten befinden, ist in den
Anhéngen 8 und 9 enthalten.

4.6 Grundwasserkdrper mit direkt verbundenen aguatischen Okosystemen bzw. unmittelbar
abhangigen Landékosystemen

4.6.1 Angewandte Methodik

4.6.1.1 Grundwasser-verbundene aguatische Okosysteme (GVAQ)

GemanR dem technischen Bericht zu Grundwasser-verbundenen aquatischen Okosystemen [103] ist ein
grundwasserverbundenes aquatisches Okosystem (GVAO) ein Okosystem, das sich innerhalb eines
oder mehrerer Oberflaichenwasserkorper (Fliisse, Seen, Ubergangs- oder Kiistengewasser) befindet
und dessen Zustand (6kologisch oder chemisch) oder Umweltziele durch Veranderungen des
Grundwasserspiegels oder durch das Grundwasser Ubertragene Schadstoffkonzentrationen beeinflusst
werden koénnen. GVAO sind somit Oberflachenwasserkorper deren Erreichung der in der WRRL
vorgegebenen Umweltziele fir die Bereiche Oberflachengewdassertkologie und -hydrologie von den
Grundwassereintragen abhangt.

Der Grad an Grundwasserabhangigkeit eines verbundenen aquatischen Okosystems variiert zwischen
jenen Oberflachenwasserkorpern, deren Okologie wesentlich vom Grundwasser abhangt (und somit die
Ziele der WRRL nicht erreicht werden, wenn die Qualitat oder Quantitdt der Grundwasserbeitrage
abnimmt was auch dazu fuhrt, dass der Grundwasserkdrper den chemischen oder mengenmagigen
Zustandstest verfehlt, und jenen Oberflachenwasserkorpern, die aufgrund ihrer Okologie bzw. Chemie
in der Lage sind, grundlegenden Veréanderungen beim Grundwassereintrag standzuhalten, ohne dass
es zu einer Zustandsveranderung des OWK kommt. Der Grad der Grundwasserabhangigkeit des GVAO
kann von Jahr zu Jahr bzw. saisonal variieren. Die kritische Abh&angigkeit vom Grundwasser ist
jedenfalls ausschlaggebend dafiir, dass ein Okosystem als GVAO gilt und dass es zu schiitzen ist.

Bei den meisten Oberflachenwasserkdrpern steuert Grundwasser zum Oberflachenwasserabfluss bei.
Der jeweilige Grundwasserbeitrag hangt von der Hydrogeologie sowie den physikalischen
Gegebenheiten ab und kann im Jahresverlauf sehr schwanken. Auch die Bedeutung des
Grundwassereintrags fur den 6kologischen oder chemischen Zustand des Oberflachenwasserkdrpers
variiert deutlich, im Allgemeinen steigt sie mit grél3er werdendem Anteil an der gesamten Dotierung des
Oberflachenwasserkorpers. In manchen Fallen, wenn die Beurteilung auf saisonaler und nicht jahrlicher
Basis erfolgt, konnen bereits relativ kleine Grundwasserspenden von 6kologischer Bedeutung sein.
Daraus ergibt sich, dass auch in weniger produktiven Aquiferen der Grundwasserbeitrag am
Oberflachenwasserkorper, beispielsweise zu Zeiten niedriger Wasserflihrung, bedeutend sein kann.

Der hydraulische Zusammenhang zwischen Grundwasser und Oberflachengewassern kann sich
raumlich (Quelle bis Mindung in Abhéngigkeit der geologischen Verhaltnisse) und zeitlich (Niedrig-,
Mittel-, Hochwasser bzw. Nass- und Trockenjahre) verandern. In Luxemburg herrschen vor allem
effluente Grundwasserverhaltnisse mit FlieRgefélle vom Grundwasser in das Oberflachengewasser.

GVAO konnen nach unterschiedlichen Methoden kategorisiert werden. Die meisten beziehen sich auf
oberirdische Okosysteme, wie Flusse, Seen und Flussmiindungen, manche schlieBen auch
Okosysteme im Grundwasser mit ein. Im technischen Bericht zu Grundwasser-verbundenen
aquatischen Okosystemen [103] werden unterschiedliche Kategorien von GVAO ausgehend vom
Oberflachenwasserkdrper mit dem sie verbunden sind bzw. der Art der ,Verbindung“ (temporéar oder
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permanent), beschrieben. In Luxemburg sind 2 dieser GVAO Kategorien identifiziert worden (siehe
Tabelle 63).

Tabelle 63: In Luxemburg identifizierte GVAO Kategorien gemaR dem technischen Bericht zu
Grundwasser-verbundenen aquatischen Okosystemen

. . | Verbundener . .
GVAO Kategorie OWK Art der Grundwasserabhangigkeit

Temporére Flusse oder Bach, Fluss Grundwasser stellt die einzige oder
Flussarme, die hauptsachlich hauptsachliche Wasserquelle dar, und die
vom Grundwasser gespeist Okologie des Flusses wird geschadigt, wenn
werden diese Quelle signifikant zurtickgeht
Permanenter Fluss Bach, Fluss Verbunden, jedoch nicht in kritischer Weise

abhéngig. Flusse, deren Wasserhaushalt (das
ganze Jahr Uber oder saisonal) zu einem
bedeutenden Teil unmittelbar von Grund-
wassereintragen stammt (beispielsweise bei
Niederwasserfuihrung); die Flussékologie
hangt jedoch nicht entscheidend von
Grundwasserzustrom oder -chemie ab.

Die Abbildung 31 stellt ein konzeptionelles Modell der beiden in Luxemburg auftretenden GVAO
Kategorien dar.

Entnahme
A

Einleitung

1
I
: Verschmutzung
|

Grund
wasser | 1 Grundwasser-
spiegel ‘\\J 1 verbundenes
BCT | aquatisches Okosystem
I JE e e R - e E i |
I
v
GrundwassenﬂieBrichtung

Abbildung 31: Konzeptionelles Modell eines GVAO (gemaR dem technischen Bericht zu Grundwasser-
verbundenen aquatischen Okosystemen)

Damit Grundwasserkdrper den guten Zustand erreichen, muss unter anderem sichergestellt sein, dass
Grundwassereintrage in verbundene Oberflachengewasser nicht zu einer Verfehlung der Umweltziele
dieser Gewasser oder zu einer signifikanten Verschlechterung des Zustandes bzw. der ¢kologischen
oder chemischen Qualitat dieser Gewasser filhren (siehe Kapitel 5.9.2.2). GVAO koénnen durch
mengenmalige oder chemische Veranderungen des Grundwassers beeintrachtigt werden. Eine solche
Okologische Veranderung kénnte:
e zu einer Verfehlung der Umweltziele (einschlie3lich des guten Zustandes) des verbundenen
Oberflachenwasserkorpers flihren oder
e derzeit noch zu keiner Verfehlung fiihren, allerdings in absehbarer Zukunft, sollte sich der
Trend fortsetzen.
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In Luxemburg kénnen GVAO sowohl durch mengenméRige als auch chemische Veranderungen des
Grundwassers beeintrachtigt werden.

70% der Grundwasserentnahmen in Luxemburg sind Quellfassungen (hauptsachlich zur
Trinkwasserversorgung), welche vor allem innerhalb des Grundwasserkérpers Unterer Lias signifikante
Schittungsmengen (durchschnittlich 18.050.900 Kubikmeter pro Jahr) aus dem Bachlauf mit dem sie
verkniipft sind, ableiten. Zur Abschatzung des Einflusses von Grundwasser auf Oberflichengewésser
wurden pro Oberflachenwasserkérper alle bekannten Quellschittungen, Wasserentnahmen und
Klaranlageneinleitungen aufsummiert, sowie Mittelwerte von verschiedenen
Wasserqualitéatsparametern fur Béache, das Grundwasser und Klaranlagen errechnet. Auf diese Weise
sollen signifikante Eintrage von Grundwasserfrachten in die Oberflachengewasser identifiziert werden.

Wenn die Ergebnisse dieser Arbeiten vorliegen, wird es mdglich sein die GVAO zu identifizieren, die
mengenmalig durch Wasserentnahmen zur Trinkwasserversorgung oder qualitatsmafig bedingt durch
zu hohe Konzentrationen an Schadstoffen in dem Grundwasser bzw. dem Quellwasser welches die
betreffenden Wasserlaufe speist, beeintrachtigt werden. Es ist davon aus zu gehen, dass die
mengenmaligen Beeintrachtigungen vor allem wahrend den Hitzephasen in den Sommermonaten
stattfinden. In diesem Zeitraum liegt ein erhdhter Bedarf an Trinkwasser vor, und es ist davon
auszugehen, dass auch waéhrend den Sommermonaten die Wasserentnahmen ihre jahrlichen
Hochstwerte erreichen und damit einen erhéhten Druck auf die GVAO ausgedibt wird.

In einem nachsten Schritt soll eine Auflistung bzw. Lokalisierung aller GVAO stattfinden. Fiir die GVAO
die den guten Zustand nicht erreichen oder deren Zustand sich in naher Zukunft zu verschlechtern droht,
soll eine Analyse der spezifischen Bedirfnisse bezuglich der Grundwasserquantitdt und
Grundwasserqualitat stattfinden. Die Ergebnisse werden dann mit in die Beschreibung der GVAO
aufgenommen. Um bei dieser Betrachtung die Verbindung zwischen Grundwasserkérper und GVAO
herzustellen, soll eine Evaluierung der Parameter, die einerseits fiir den Zustand des jeweiligen GVAO
ausschlagend sind und andererseits durch den Grundwasserkorper mitbestimmt werden, durchgefuhrt
werden. Wie im technischen Bericht zu Grundwasser-verbundenen aquatischen Okosystemen [23]
beschrieben, werden fir die weitere Einschatzung dann nur diejenigen Parameter zurlickbehalten, die
einer anthropogenen Veranderung unterliegen.

Um den Zusammenhang zwischen den Grundwasserkérpern und den GVAO richtig zu verstehen und
einschatzen zu kdnnen, bedarf es einer erheblichen Menge an Informationen, die eventuell eine
Anpassung des bestehenden Monitorings der Grundwasserkdrper bedarf, insbesondere wenn die
bendtigten Informationen aktuell nicht aus diesem gewonnen werden konnen. Zusatzlich zur
Uberwachung der Grundwasserkdrper kénnte auch ein spezifisches GVAO-Monitoring durchgefiihrt
werden. Diese Fragen mussen im Rahmen der noch durchzufihrenden Arbeiten geklart werden.

4.6.1.2 Grundwasserabhangige Landdkosysteme (GWALO)

Grundwasserabhangige Landokosysteme (GWALO) werden als Kriterium zur Beurteilung des
Zustandes, sowohl des mengenmafiigen als auch des chemischen Zustandes, der Grundwasserkdrper
herangezogen. Dementsprechend kann der gute Zustand nur erreicht werden, wenn es zu keiner
Schadigung von grundwasserabhéngigen Landotkosystemen kommt (siehe Kapitel 5.9.2.2). Damit
GWALO Teil der Bewertung des Zustandes der Grundwasserkdrper sind, miissen sie ,direkt abhangig*
von einem Grundwasserkdrper sein. Diese kritische Abhangigkeit von einem Grundwasserkdrper
verlangt, laut technischem Bericht zu Grundwasser-verbundenen aquatischen Okosystemen [103], dass
ein GWALO zu einem bedeutenden Anteil oder (iber eine bedeutende Zeitspanne innerhalb eines
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Jahres vom Grundwasser versorgt wird.

Uber den Zeitraum 2013-2014 wurde eine Studie zur ldentifizierung der grundwasserabh&ngigen
Landokosysteme [104] durchgefiihrt, die bislang jedoch noch nicht aktualisiert wurde. Eine
Aktualisierung der Studie im Laufe des kommenden dritten Bewirtschaftungszyklus wird jedoch
angestrebt. Die Identifizierung von GWALO beschrankte sich in erster Linie auf die Natura 2000
Gebiete. Zusatzlich wurden 6 Important Bird Areas (IBA) berlcksichtigt, welche zwischenzeitlich als
Vogelschutzgebiete ausgewiesen wurden (siehe Kapitel 4.5).

Als Datengrundlage fiir die initiale Studie dienten:

e das Biotopkataster geschitzter Biotope. Diese Biotope umfassen sowohl die nach der FFH-
Richtlinie [87] geschitzten Biotope, als auch eine Reihe nur auf nationaler Ebene geschiitzte
Biotope. Die Kartierung beschrankte sich zu dem Moment auf die Gebiete aul3erhalb der
Waldbereiche, also die Gebiete im Offenland auRerhalb des Bauperimeters.

e die phytosoziologische Waldkartierung;

o die Pflegeplane der Natura 2000 Gebiete;

e  zuséatzliche Kartierungen wie z. B. die Kartierung von Tuffquellen.

Nach einer ersten Auswahl von potenziellen (grund)wasserabhangigen Biotoptypen, wurden anhand
einer systematischen Vorgehensweise grundwasserabhéngige Gebiete innerhalb von Natura 2000
Gebieten identifiziert. Dabei wurde das in Abbildung 32 dargestellte Schema angewandt.

Eine erste Bedingung die zutreffen musste, war, dass wenigstens in Teilbereichen der europaischen
Schutzzone ein Grundwasserleiter vorhanden ist. Grundwasserkorper sind in ganz Luxemburg
vorhanden und daher kein Entscheidungskriterium. Lag kein Grundwasserleiter vor, schied die
Schutzzone als GWALO aus.

Anschlie3end wurde ermittelt, ob prioritare Habitate vorliegen, da diesen nach der FFH-Richtlinie [87]
aufgrund ihrer nattrlichen Ausdehnung im Verhaltnis zum Schutzgebiet eine besondere Verantwortung
zukommit. In Luxemburg gibt es nur folgende 3 prioritdre Lebensraumtypen (LRT), welche mit Blick auf
wasserrelevante Aspekte geschitzt werden mussen:

o  Kalktuffquellen (Cratoneurion) - LRT-Code 7220;

e  Birken-Moorwald - LRT-Code 91D1;

e  Auenwalder mit Alnus glutinosa und Fraxinus excelsior - LRT-Code 91EO.

Waren keine prioritdren Lebensraume in einem europdaischen Schutzgebiet vorhanden, wurde
untersucht, ob die weiteren Lebensraume der FFH-Richtlinie [87] mehr als 1 ha einnehmen bzw. die
Stillgewéasser. Konnte dieses Kriterium nicht erflllt werden, schied das Natura 2000 Gebiet ebenfalls
aus.

Bei Erflllung der ersten hier genannten Kriterien, wurde anschlie3end untersucht, ob Quellen in der
Zone oder in einem Umkreis von 1 km?2 vorhanden sind wobei die Quellen allerdings das gleiche
Einzugsgebiet betreffen sollten. Waren keine Quellen vorhanden, konnte das Natura 2000 Gebiet

ebenfalls nicht berticksichtigt werden.

Waren alle Kriterien erfiillt, handelt es sich um ein Natura 2000 Gebiet mit GWALO.
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Abbildung 32: Methodik zur Ermittlung von grundwasserabhangigen Landdkosystemen (GWALO) und
Natura 2000 Gebieten mit GWALO

4.6.2 Ergebnisse

4.6.2.1 Grundwasser-verbundene aguatische Okosysteme (GVAQ)

Es ist davon auszugehen, dass grundwasserverbundene aquatische Okosysteme sich vor allem
innerhalb des Grundwasserkdrpers Unterer Lias befinden (Bachlaufe Schwarze Ernz, Weille Ernz,
Eisch, Mamer). Dies wird durch erhéhte Konzentrationen von Nitraten, sowie von Metaboliten von
Pflanzenschutzmitteln in den entsprechenden Bachléaufen deutlich.

Indirekt haben auch Tiefenbohrungen tber ihre Auswirkungen auf Quellschiittungen einen potentiellen
Einfluss auf die Bachlaufe. Es handelt sich hier vor allem um den Standort SEBES/Scheidhof, welcher
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als Notversorgung fiir die Absicherung des nationalen Trinkwasserbedarfes dient. Rund um diesen
Standort wird ein Uberwachungssystem aufgebaut, welches durch Monitoring der Grundwasserstande
und der Festlegung eines Schwellenwertes (maximale Grundwasserentnahme und/oder ein bestimmtes
Niveau, welches an diesen Messstellen nicht unterschritten werden darf) verhindern soll, dass ein
signifikanter Einfluss auf den verbundenen Bachlauf (Syr) stattfindet.

Insgesamt werden samtliche Trinkwasserfassungen seit mehreren Jahrzehnten genutzt. Die Zunahme

des Trinkwasserverbrauchs steigert den Druck, um weitere Quellen fir die Trinkwasserversorgung neu
zu fassen.

4.6.2.2 Grundwasserabhangige Landokosysteme (GWALO)

Nach Anwendung des in Abbildung 32 dargestellten Schemas, konnten von den 66 Natura 2000
Gebieten 23 beriicksichtigt werden, die die erforderten Kriterien erflllten. 8 von den 23 Gebieten wurden
als orange eingestuft, das hei3t inre Bedeutung fiir GWALQ ist als méaRig anzusehen. 15 Gebiete jedoch
haben eine hohe Bedeutung und wurden daher mit grin belegt. Nur diese 15 Gebiete wurden fir
weiterfihrende Analysen ausgewahlt. Bislang konnten die 15 Zonen noch nicht n&her auf die
Grundwasserabhangigkeit der Okosysteme uberpriift werden. Diese Uberpriifung soll jedoch in den
kommenden Jahren stattfinden, sodass die aktuell ausgewéhlten Zonen gegebenenfalls angepasst
werden mussen. Die Auflistung in der Tabelle 64 ist daher weiterhin als noch nicht definitiv zu
betrachten. Die Gebiete sind in Karte 4.9 im Anhang 1 dargestellt.

Das Gebiet mit dem flachenmafig hdchsten Anteil an den in Kapitel 4.6.1.2 aufgelisteten prioritaren
Lebensrdumen war das Natura 2000 Gebiet Wilwerdange-Conzefenn (LU0O001033) mit einem Anteil an
prioritiren FFH-Lebensrdumen von mehr als 2% ihrer Gesamtflaiche. Die hochste Anzahl an
grundwasserabhangigen FFH-Lebensraumen (vorwiegend Kalktuffquellen) besald mit ca. 1,7 ha die
Habitat-Schutzzone Vallée de la Mamer et de I'Eisch (LU0001018) im Grundwasserkorper Unterer Lias.

Der Anteil von prioritaren Lebensraumen und grundwasserabhangigen FFH-Gebieten verteilen sich wie
in Tabelle 64 dargestellt auf die einzelnen Grundwasserkorper.

Tabelle 64: Grundwasserabhangige Landtkosysteme

. | Natura 2000 Gebiete mit Vorkommen von GWALO mit Bedeutung
Grundwasserkdrper
Name Gebiet |

Devon | 3 | Vvallée de I'Our de Ouren a Wallendorf-Pont (LU0001002),
Wilwerdange-Conzefenn (LU0001033), Vallée Supérieure
de I'Our et affluents de Lieler a Dasbourg (LU0002003)
Trias-Nord 4 Vallée de I'Our de Ouren a Wallendorf-Pont (LU0001002),
Zones humides de Bissen et Fénsterdall (LU0001014),
Vallée de I'Ernz Blanche (LU0001015), Vallée de la
Mamer et de I'Eisch (LU0001018), Vallées de I'Attert, de
la Pall, de la Schwébech, de I'’Aeschbech et de la
Weéllerbaach (LU0002014)%¢

Trias-Ost 5 Herborn-Bois de Herborn/Echternach-Haard
(LUO001016), Vallée de la Sire Inférieure (LU0001017),
Grunewald (LU0001022), Vallée de I'Ernz

66 Das ehemalige IBA (Important bird areas) Gebiet Vallée de I'Attert entspricht zwischenzeitlich dem Natura 2000
Gebiet Vallées de I'Attert, de la Pall, de la Schwébech, de I'Aeschbech et de la Wéllerbaach (LU0002014).
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Noire/Beaufort/Berdorf (LU0O001011), Haff Réimech
(LU0002012)

Unterer Lias 9 Vallée de I'Ernz Blanche (LU0001015), Herborn-Bois de
Herborn/Echternach-Haard (LU0001016), Vallée de la
Mamer et de I‘Eisch (LU0001018), Grunewald
(LUO001022), Bertrange - Gréivelserhaff/Bouferterhaff
(LUO001026), ), Vallées de I'Attert, de la Pall, de la
Schwébech, de I'Aeschbech et de la Wéllerbaach
(LU0002014), Région du Lias Moyen (LU00020017)%7,
Vallée de I'Ernz Noire/Beaufort/Berdorf (LU0001011),
Leitrange-Heischel (LU0001067)

Mittlerer Lias 2 Bertrange - Gréivelserhaff/Bouferterhaff (LU0001026),
Région du Lias Moyen (LU00020017)¢8
Oberer Lias/Dogger 0 /

Einige Natura 2000 Gebiete dehnen sich Uber 2 Grundwasserkérper aus. Die Gesamtanzahl der
betroffenen Natura 2000 Gebiete liegt bei 15.

Abbildung 33: Kalktuffquelle im Millerthal (GWK Unter Lias) als Beispiel eines GWALO (©
natur&emwelt)

67 Die beiden ehemalige IBA (Important bird areas) Gebiete Vallée de IAttert und Région du Lias Moyen
entsprechen zwischenzeitlich den Natura 2000 Gebieten Vallées de I'Attert, de la Pall, de la Schwébech, de
I'Aeschbech et de la Wéllerbaach (LU0002014) und Région du Lias Moyen (LU00020017).

68 Das ehemalige IBA (Important bird areas) Gebiet Région du Lias Moyen entspricht zwischenzeitlich dem Natura
2000 Gebiet Région du Lias Moyen (LU00020017).
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5. Uberwachungsnetze und Darstellung der Ergebnisse der Uberwachungsprogramme
gemaf Artikel 8 und Anhang V (in Form von Karten)

Die Bewertung des Zustandes der Oberflachenwasserkérper und der Grundwasserkorper beruht auf
der Auswertung der Monitoringergebnisse gemaf den Vorgaben der WRRL. Laut Artikel 8 der WRRL
missen die EU-Mitgliedstaaten dafiir sorgen, dass fiir die Oberflachengewasser, das Grundwasser
sowie bestimmte Schutzzonen Uberwachungsprogramme (Monitoringprogramme) aufgestellt werden.
Solche Monitoringprogramme miissen seit Ende 2006 anwendungsbereit sein und danach in
regelmaBigen, maximal 6-jéhrlichen, Abstdnden Uberprift und angepasst werden. Das
Uberwachungsnetz muss so ausgelegt sein, dass sich daraus ein koharenter und umfassender
Uberblick tiber den Zustand der Gewasser in den einzelnen Flussgebietseinheiten gewinnen Iasst. Eine
Ubersicht der Zustandsbewertung fiir die Oberflachenwasserkérper ist im Anhang 10 und fiir die
Grundwasserkorper im Kapitel 5.9 enthalten.

5.1 Beschreibung des Monitorings der Oberflachenwasserkodrper

Die Bewertung des chemischen Zustandes und des 0Okologischen Zustandes bzw. Potenzials der
Oberflachenwasserkérper beruht auf der Auswertung der Ergebnisse der Uberwachungsprogramme.
Die Uberwachung der Oberflachenwasserkoérper erfolgt dabei:

e an Messstellen zur Uiberblicksweisen Uberwachung,

e an operativen Messstellen sowie

e an Messstellen, die einer Uberwachung zu Ermittlungszwecken dienen.

Die Gestaltung der Monitoringprogramme, das heil3t die Auswahl der Messstellen, die Liste der zu
beprobenden Parameter sowie die Uberwachungsfrequenzen und -intervalle, ist im Anhang V der
WRRL beschrieben. Fir die Oberflachenwasserkdrper sind diese Vorgaben im luxemburgischen
Wassergesetz [1] sowie der groRherzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 [2] beschrieben.

In Luxemburg befinden sich die Messstellen fiir die Uberwachung der stofflichen Qualitdtskomponenten
bzw. Parameter vor dem Einlauf in den nachsten Wasserkorper. Fiir die Uberwachung der biologischen
Komponenten wurden, falls méglich, reprasentative Stellen, die ein geeignetes Habitat bieten und an
denen eine korrekte Probenahme gewahrleistet, gewahlt. Diese Probestellen sollen sich im unteren
Bereich des Wasserkorpers befinden.

5.1.1 Uberblicksweise Uberwachung der Oberflachenwasserkorper

5.1.1.1 Generelle Informationen zur Uiberblicksweisen Uberwachung

Die tiberblicksweise Uberwachung an FlieRgewassern hat laut Punkt 1.3.1 des Anhang V der WRRL
bzw. der groBherzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 [2] folgende Aufgaben zu erfullen:
e Erganzung und Validierung des in Anhang Il der WRRL beschriebenen Verfahrens zur
Beurteilung der Auswirkungen bestimmter Belastungen auf den Zustand der Gewasser;
e wirksame und effiziente Gestaltung kiinftiger Uberwachungsprogramme;
e  Bewertung der langfristigen Verédnderungen der natirlichen Gegebenheiten;

e  Bewertung der langfristigen Veranderungen aufgrund ausgedehnter menschlicher Tatigkeiten
(Trendermittlung).
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GemaR Punkt 1.3.1 des Anhang V der WRRL soll die tiberblicksweise Uberwachung an Messstellen
durchgefuhrt werden an denen der Abfluss bezogen auf die gesamte Flussgebietseinheit bedeutend ist,
das Volumen des vorhandenen Wassers fir die Flussgebietseinheit kennzeichnend ist und an denen
sich bedeutende Wasserkdrper Uber die Grenzen eines EU-Mitgliedstaats hinaus erstrecken. Zudem
soll die Uberwachung an Messstellen, die entsprechend der Entscheidung 77/795/EWG [105]
ausgewiesen wurden, durchgefihrt werden sowie an anderen Stellen, an denen relevante
Schadstofffrachten Uber nationale Grenzen oder in das Meer abgegeben werden. Gemal WRRL ist
mindestens eine Messstelle pro 2.500 km? Einzugsgebiet einzurichten.

In Luxemburg erfolgt die Uberblicksweise Uberwachung entsprechend den Vorgaben der
grof3herzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 [2] an insgesamt 4 Messstellen (siehe Karte 5.1 im
Anhang 1), von denen sich drei in der internationalen Flussgebietseinheit Rhein (IFGE Rhein) und eine
in der internationalen Flussgebietseinheit Maas (IFGE Maas) befinden (siehe Tabelle 65 und Tabelle
66). Fur die internationale Flussgebietseinheit Rhein ergibt dies im Mittel eine Uberblicksweise
Uberwachungsmessstelle pro 840 km2 Einzugsgebiet, was die Mindestanforderung der WRRL von einer
Messstelle pro 2.500 km? Einzugsgebiet deutlich (berschreitet. Fir die internationale
Flussgebietseinheit Maas erfolgt die tiberblicksweise Uberwachung der biologischen und der allgemein
physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten sowie der flussgebietsspezifischen und der prioritaren
Schadstoffe zwar innerhalb desselben Wasserkdrpers, jedoch an zwei verschiedenen Messstellen.

Tabelle 65: Ubersicht der luxemburgischen Messstellen zur (iberblicksweisen Uberwachung in der
internationalen Flussgebietseinheit Rhein

[ Messstelle | Code der Messstelle Code OWK (alt) Code OWK (neu)

Syr - Mertert L202030A12 -2.1 -2.1
Sauer - Erpeldange L112010A11 l-1.1.a l-1.1.a
Alzette - Ettelbruck L100011A21 VI-1.1.a VI-1.1.a

Tabelle 66: Ubersicht der luxemburgischen Messstellen zur (iberblicksweisen Uberwachung in der
internationalen Flussgebietseinheit Maas

. L300030A06
Chiers - Rodange L300030A06-1* VII-1.1 VII-1.1

* Die Messstelle dient zur Uberwachung der biologischen Qualitatskomponenten

Entsprechend den Vorgaben der WRRL mussen die EU-Mitgliedstaaten im Rahmen des Monitorings
die Parameter Uberwachen, die fir den Zustand jeder relevanten Qualitditskomponente kennzeichnend
sind. Von den flussgebietsspezifischen Schadstoffen sowie den bestimmten Schadstoffen, die im
Rahmen der Bewertung des chemischen Zustandes Uberwacht werden mussen, mussen jene Stoffe
untersucht werden, bei denen festgestellt wurde, dass sie in signifikanten Mengen in das Einzugsgebiet
oder Teileinzugsgebiet eingeleitet werden.

Aus Grunden der Sicherheit und Zuverlassigkeit der Messwerte erscheint es aber weiterhin hilfreich zu
sein, an allen Messstellen der (berblicksweisen Uberwachung die gesamte Liste der
flussgebietsspezifischen Schadstoffe sowie den bestimmten Schadstoffen, unabhéngig davon ob sie in
signifikanten Mengen eingeleitet werden oder nicht, zu Gberwachen (siehe Kapitel 5.1.1.2).

Die im Rahmen der uberblicksweisen Uberwachung zu untersuchenden Parameter sind in der Tabelle
67 dargestellt.
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Tabelle 67: Ubersicht der Qualitaitskomponenten und Schadstoffe, die gemaR den Vorgaben der WRRL
bzw. der groB3herzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 im Rahmen der Uberblicksweisen
Uberwachung untersucht werden miissen

Okologischer Zustand / Okologisches Potenzial

Bezeichnung / Qualitatskomponente

Biologische Qualitdtskomponenten

National

Zusammensetzung, Abundanz und Biomasse des

Phytoplanktons \ \
Zusammensetzung und Abundanz der sonstigen Gewasserflora \ \
Zusammensetzung und Abundanz der benthischen wirbellosen J J
Fauna
Zusammensetzung, Abundanz und Altersstruktur der Fischfauna \ \
Hydromorphologische Qualitdtskomponenten
Wasserhaushalt
Abfluss und Abflussdynamik \ \
Verbindung zu Grundwasserkérpern \ \*
Durchgéngigkeit des Flusses \ \
Morphologische Bedingungen
Tiefen- und Breitenvariation \ \
Struktur und Substrat des Flussbetts \ \
Struktur der Uferzone \ \
Allgemein physikalisch-chemische Qualitatskomponenten
Temperaturverhaltnisse \ \
Sauerstoffhaushalt N
Biologischer Sauerstoffbedarf (BSBs) \
Geldster Sauerstoff \
Sauerstoffsattigung N
Gesamt organischer Kohlenstoff J
(TOC)
Salzgehalt \
Sulfat i
Chlorid V
Calcium \**
Natrium \**
Magnesium \**
Versauerungszustand \
pH \
Né&hrstoffverhaltnisse \
Gesamt Phosphor (Ptot) \
Ortho-Phosphat-Phosphor (0-PO4-P) \
Ammonium-Stickstoff (NH4-N) \
Nitrit-Stickstoff (NO2-N) \
Nitrat (NO3) V
Trilbung Nk
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Bezeichnung / Qualitatskomponente WRRL National

Flussgebietsspezifische Schadstoffe
Schadstoffe, bei denen festgestellt wurde, dass sie in
signifikanten Mengen in das Einzugsgebiet oder \ \/
Teileinzugsgebiet eingeleitet werden

Prioritare Stoffe und bestimmte andere Schadstoffe®®
Prioritére Stoffe, die in das Einzugsgebiet oder Teileinzugsgebiet J J
eingeleitet werden

Bestimmte andere Schadstoffe, bei denen festgestellt wurde,
dass sie in signifikanten Mengen in das Einzugsgebiet oder \ \
Teileinzugsgebiet eingeleitet werden
* Die Verbindung zum Grundwasser wurde induktiv-belastungsorientiert anhand der
Strukturgltekartierung abgeleitet (siehe Kapitel 5.1.8.1). Untersuchungen zum Austausch und zu
influenten bzw. effluenten Stromungen werden in den néchsten Jahren weiter vertieft.

** Diese Parameter werden systematisch mitbestimmt. Sie flieBen zwar nicht in die Zustandsbewertung
mit ein, ermoglichen jedoch eine generelle Aussage zum Salzgehalt zu treffen und dienen der
Qualitatssicherung.

*** Dijeser Parameter wird systematisch mitbestimmt, flie3t jedoch nicht in die Zustandsbewertung mit
ein, kann fir die Interpretation der anderen Parameter aber sehr hilfreich sein.

Chemischer
Zustand

Anhand der Ergebnisse der uiberblicksweisen Uberwachung kénnen Aussagen zu allen biologischen,
hydromorphologischen und allgemein physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten sowie den
flussgebietsspezifischen und prioritdren Schadstoffen getroffen werden. Eine detaillierte Bewertung des
gesamten Gewassersystems ist jedoch nicht mdglich, da das Netz der Messstellen relativ grobmaschig
ist und die Uberwachungsprogramme daher Aussagen auf (iberregionaler Ebene liefern. Um eine
Bewertung auf Ebene der einzelnen Oberflaichenwasserkdrper zu ermdglichen, wird ergénzend zur
Uberblicksweisen Uberwachung eine operative Uberwachung durchgefiihrt (siehe Kapitel 5.1.2).

5.1.1.2 Uberblicksweise Uberwachung der luxemburgischen Oberflachenwasserkdrper im zweiten
Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)

Im zweiten Bewirtschaftungszyklus gemalR WRRL (2015-2021) wurden bzw. werden die Messstellen
zur Uberblicksweisen Uberwachung nach einem differenzierteren und mit dem operativen Monitoring
abgestimmten Programm (siehe Kapitel 5.1.2) beprobt.

Die Monitoringprogramme (in der Wasserphase) fur die Messstellen der Uberblicksweisen
Uberwachung sind in Tabelle 68 dargestellt, wobei:
e das Messprogramm A die Erhebung der prioritaren Stoffe’®, der flussgebietsspezifischen
Schadstoffe und der allgemein physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten beinhaltet;
e das Messprogramm B die Erhebung der biologischen Qualitatskomponenten beinhaltet;

69 Bei den Angaben zum Monitoring bzw. der Zustandsbewertung umfasst der Begriff ,prioritdre Stoffe” in der Regel
auch immer die bestimmten anderen Schadstoffe, die im Rahmen der Bewertung des chemischen Zustandes
Uberwacht werden missen.
70 Bei den Angaben zum Monitoring bzw. der Zustandsbewertung umfasst der Begriff ,prioritdre Stoffe” in der Regel
auch immer die bestimmten anderen Schadstoffe, die im Rahmen der Bewertung des chemischen Zustandes
Uberwacht werden mussen.
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e das Messprogramm C die Erhebung der flussgebietsspezifischen Schadstoffe und der
allgemein physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten beinhaltet. Von den prioritaren
Stoffen werden nur die polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK), einige
Pestizide, Industriechemikalien, flliichtige organische Verbindungen (VOC), polychlorierte
Biphenyle (PCB) und Schwermetalle gemessen.

Im Rahmen der uiberblicksweisen Uberwachung wird in einigen Fallen zudem eine Reihe von Stoffen
beprobt, die in der WRRL nicht vorgesehen sind. So werden beispielsweise Medikamente (z. B.
Ibuprofen), bestimmte Metalle (z. B. Eisen, Mangan) oder Pestizide zuséatzlich zu den Vorgaben der
WRRL beprobt.

Tabelle 68: Monitoringprogramme (in der Wasserphase) fur die Messstellen der Uberblicksweisen
Uberwachung fiir den zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)

Chemischer = . = : :
Okologischer Zustand / Okologisches Potenzial™
Zustand

Mess- —
Prlorltare.Stoffe Flussgebiets- | Allgemein physikalisch- Biologische
programm und bestimmte o . o o
andere spezifische chemische Qualitats- Qualitats-
h ff k k
Schadstoffe Schadstoffe omponenten omponenten
A 13x pro Jahr 13x pro Jahr 13x pro Jahr /
B / / / 1x pro Jahr
C 13x pro Jahr* 13x pro Jahr 13x pro Jahr /

* Nur die PAK, einige Pestizide, Industriechemikalien, VOC, PCB und Schwermetalle.

Bei den Messprogrammen A und C wurden alle Stoffgruppen 13-mal pro Jahr analysiert, obwohl die
flussgebietsspezifischen Schadstoffe und die allgemein physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten nur quartalsweise, das heildt 4-mal im Jahr, erfasst werden mussten. Aus
Griinden der Belastbarkeit und Zuverlassigkeit der Messwerte erschien es aber angebracht, weiterhin
Uber diese Mindesthaufigkeiten hinauszugehen.

Jede Messstelle der tberblicksweisen Uberwachung wurde im sechsjéhrigen Bewirtschaftungszyklus
jahrlich beprobt. Die in den einzelnen Jahren durchgefiihrten Monitoringprogramme unterschieden sich
jedoch. In der Tabelle 69 ist ersichtlich wann welches Messprogramm (A, B oder C) an welcher
Messstelle der (berblicksweisen Uberwachung durchgefiihrt wurde. So wurden die biologischen
Qualitatskomponenten beispielsweise alle drei Jahre beprobt (Messprogramm B). Die allgemein
physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten und die flussgebietsspezifischen Stoffe hingegen
wurden jedes Jahr, entweder im Rahmen des Messprogramm A oder des Messprogramm C, beprobt.
Im Rahmen des Messprogramm A wurden zusétzlich Analysen aller prioritaren Stoffe sowie der
bestimmten anderen Schadstoffe durchgefuhrt. Eine Ausnahme bildete die Messstelle L300030A06 in
Rodingen (Rodange) an der Korn (Chiers), welche in der internationalen Flussgebietseinheit Maas
(IFGE Maas) liegt. Dort wurde in den Jahren 2015 und 2016 das Messprogramm A durchgefihrt und in
den Jahren 2018 und 2019 das Messprogramm C.

1 Die hydromorphologischen Qualitatskomponenten Morphologie und Durchgéngigkeit werden auf Grundlage der
Ergebnisse der erweiterten Strukturgutekartierung, welche sich Uber die gesamte Lange eines Wasserkorpers
erstreckt und nicht an eine bestimmte Messstelle gebunden ist, bewertet. Die hydromorphologische
Qualitatskomponente Wasserhaushalt wird anhand eines Verfahrens bewertet, welches sich ebenfalls nicht auf
bestimmte Messstellen bezieht (siehe Kapitel 5.1.8.1).
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Tabelle 69: Zeitplan fur die Durchfihrung der Monitoringprogramme (in der Wasserphase) an den
Messstellen der tiberblicksweisen Uberwachung im zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)

IFGE Messstelle 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Rhein Sauer - Erpeldange A+B C C A+B C C
Rhein Alzette - Ettelbruck C A+B C C A+B C
Rhein Syr - Mertert C C A+B C C A+B
Maas Chiers - Rodange A A A+B C Cc A+B

Alle zuvor genannten Angaben beziehen sich auf das Monitoring in der Wasserphase. Eine detaillierte
Beschreibung des Biotamonitorings ist im Kapitel 5.1.4 enthalten.

Das Messprogramm, welches an den luxemburgischen Messstellen der tiberblicksweisen Uberwachung
im Laufe des zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-2021) durchgefiihrt wurde bzw. wird, ist in der
Tabelle 70 zusammengefasst.

Tabelle 70: Zusammenfassung der Uberwachungsfrequenz und -intervalle der (berblicksweisen

Uberwachung in Luxemburg im zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)

Anzahl der Messungen an

Uberblicksmessstelle pro
Jahr (Frequenz)

Uberwachungs-

Parametergruppe .
grupp intervalle

Bewertung des 6kologischen Zustandes / Potenzials
Biologische Qualitatskomponenten
Phytoplankton™ 6 jahrlich
Sonstige aquatische Flora
(Makrfphy?en und Phytobenthos) 1 alle 3 Jahre
Benthische wirbellose Fauna
(Makrozoobenthos) 1 alle 3 Jahre
Fischfauna 1 alle 3 Jahre
Hydromorphologische Qualitatskomponenten
Durchgangigkeit 1 alle 6 Jahre
Hydrologie 1 alle 6 Jahre™
Morphologie 1 alle 6 Jahre
Physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten
AIIge_rTIeln physikalisch-chemische 13 jahriich
Qualitdtskomponenten
Flussgebietsspezifische Schadstoffe 13 jahrlich
Bewertung des chemischen Zustandes
Prioritére Stoffe (Wasserphase) 13 alle 3 Jahre
Bestimmte andere Schadstoffe 13 alle 3 Jahre
(Wasserphase)
Prioritare Stoffe (Biota) 1 jahrlich*
Prioritare Stoffe (Trendermittlung) 1 jahrlich

* Falls eine Befischung maglich ist.

72 Nur relevant fiir die Oberflachenwasserkorper die dem Gewéssertyp VI angehoren sowie die beiden als HMWB
eingestuften Oberflachenwasserkérper Sauer (OWK 111-2.2.1) und Our (OWK V-1.2) (siehe Kapitel 5.2.1).

73 Diese Angabe bezieht sich auf das Monitoring des Wasserhaushalts gemaR den Vorgaben der WRRL (siehe
Kapitel 5.1.8). Das Pegelnetz der Wasserwirtschaftsverwaltung, welches aktuell 40 Stationen umfasst, wird
kontinuierlich betrieben und liefert wichtige Angaben zum Wasserhaushalt (siehe Kapitel 2.1.5).
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5.1.1.3 Uberblicksweise Uberwachung der stehenden Gewésser

In Luxemburg gibt es keine stehenden Gewasser gemaR den Vorgaben der WRRL.

5.1.1.4 Geplante  Anderungen der Uberblicksweisen Uberwachung  fiir _ den dritten
Bewirtschaftungszyklus

Im kommenden Bewirtschaftungszyklus wird die iberblicksweise Uberwachung zum groéRten Teil so wie
im zweiten Bewirtschaftungszyklus durchgefuhrt werden.

Eine der derzeit vier Uberblicksmessstellen (siehe Kapitel 5.1.1.1), welche hinsichtlich ihrer
Lageeventuell angepasst werden muss, ist die Messstelle Rodange (Messstelle L300030A06) an der
Korn (Chiers). Aktuell wird gepriift, ob eine Verschiebung dieser Messstelle flussaufwérts mdglich ist,
insbesondere um eine bessere Reprasentativitat zu gewahrleisten. An der aktuellen Messstelle werden
Abwasserbelastungen, die auf belgischer Seite anfallen, miterfasst. Die neue Messstelle soll so gewéahlt
werden, dass diese Belastungen nicht mehr miterfasst werden, sondern vor allem die Belastungen, die
auf luxemburgischer Seite anfallen. Ebenfalls an der Korn, werden die biologischen
Qualitdtskomponenten seit 2020 im Dreijahreszyklus an der Messstelle ,Pétange, grousse Birill®
(L300030A05-1) aufgenommen, da diese Messstelle besser an die Vorgaben zur biologischen
Probenahme angepasst ist, als die Messstelle an der die Beprobungen bislang erfolgten.

5.1.2 Operative Uberwachung der Oberflachenwasserkorper

5.1.2.1 Generelle Informationen zur operativen Uberwachung

Die operative Uberwachung hat laut Punkt 1.3.2 des Anhang V der WRRL bzw. der groRherzoglichen
Verordnung vom 15. Januar 2016 [2] folgende Ziele zu erfillen:
e Bestimmung des Zustandes jener Wasserkorper die die fir sie geltenden Umweltziele
mdglicherweise nicht erreichen;
e Erfassen und Bewertung der Wirkung von MaRRnahmen auf den Zustand der Wasserkaorper.

Mithilfe der operativen Uberwachung werden somit jene Wasserkorper genauer analysiert, die laut den
Ergebnissen der Bestandsaufnahme nach Artikel 5 der WRRL oder der (iberblicksweisen Uberwachung
die Umweltziele der WRRL moglicherweise nicht erreichen. Die Ergebnisse dieser Uberwachung sind
entscheidend fiir die Planung der MaRnahmenprogramme gemaR WRRL. Die operative Uberwachung
ist zugleich auch ein Kontrollinstrument, um das Erreichen der vorgeschriebenen Umweltziele zu
Uberprifen, da sie es ermdglicht, die auf MaRnahmenprogramme zuriickzufiihrenden Verénderungen
Zu bewerten.

Die Messstellen der operativen Uberwachung missen so gewahlt sein, dass die signifikanten
Belastungen erfasst werden kdnnen und belastbare Aussagen auf Ebene eines Wasserkorpers mdglich
sind. In Luxemburg befindet sich in jedem Oberflachenwasserkorper mindestens eine Messstelle zur
operativen Uberwachung des Gewasserzustandes (siehe Kapitel 5.1.2.2).

Der Parameterumfang der operativen Uberwachung wird der Beeintrachtigung eines Wasserkorpers
und den Uberwachungszielen angepasst. Es sollen jene Qualitidtskomponenten erfasst werden, die auf
die gegebenen Belastungen am sensibelsten reagieren und somit kennzeichnend fur die Belastung
sind. Zwecks Beurteilung der Auswirkungen der Belastungen sollen:
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o die Parameter, die relevante Indikatoren fir die biologischen Qualitatskomponenten sind, die
auf die Belastungen der Wasserkdrper am empfindlichsten reagieren (siehe Tabelle 71);
o alle eingeleiteten prioritaren Stoffe und alle anderen Schadstoffe, die in signifikanten Mengen
eingeleitet werden;
o die Parameter, die relevante Indikatoren fur die hydromorphologische Qualitdétskomponente
sind, die auf die ermittelten Belastungen am empfindlichsten reagiert
Uberwacht werden.

Tabelle 71: Ubersicht iiber die biologischen Qualitatskomponenten, die als besonders sensitiv fiir
einzelne Belastungen gelten™

Belastun ' Biologische Qualitditskomponente /
g Teilkomponente

Hydromorphologie Benthische wirbellose Fauna und Fischfauna,
Makrophyten

Durchgangigkeit Benthische wirbellose Fauna und Fischfauna

Diffuse Eintrage (Trophie, Landnutzung) Makrophyten und Phytobenthos oder

Phytoplankton (nur bei planktonfiihrenden
Gewassern von Relevanz), benthische
wirbellose Fauna

Punktuelle Eintrage (Saprobie) Benthische wirbellose Fauna, Makrophyten und
Phytobenthos

Wasserhaushalt Benthische wirbellose Fauna und Fischfauna

Versauerung Phytobenthos, benthische wirbellose Fauna

Mineralische Mikroverunreinigungen Phytobenthos, benthische wirbellose Fauna

Temperaturhaushalt Benthische wirbellose Fauna und Fischfauna

Verockerung Benthische wirbellose Fauna

Integrierend (mehrere Belastungen) Benthische wirbellose Fauna, Fischfauna,

Makrophyten und Phytobenthos

Im Rahmen der operativen Uberwachung miissen somit nicht in jedem Oberflachenwasserkorper alle
Qualitatskomponenten untersucht werden und die jeweils untersuchten Parameter kdnnen sich in den
einzelnen Oberflachenwasserkdrpern unterscheiden.

5.1.2.2 Operative Uberwachung der Iluxemburgischen Oberflaichenwasserkdrper im zweiten
Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)

Zur Bewertung des Zustandes der Oberflachenwasserkdrper sollen im Idealfall nur direkte, das heif3t im
jeweiligen Wasserkdrper erhobene und nicht von einem anderen Wasserkorper abgeleitete, Messdaten
genutzt werden. Fir jeden Oberflachenwasserkorper gibt es daher mindestens eine operative
Messstelle. Die Messstellen der operativen Uberwachung sind in der Karte 5.2 im Anhang 1 dargestellt.
Die flussgebietsspezifischen und die prioritaren Stoffe werden immer an denselben operativen
Messstellen beprobt wie die allgemein physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten. In einigen
Fallen Uberlappen diese sich nicht mit den Messstellen zur Beprobung der biologischen
Qualitatskomponenten. Die Distanz zwischen beiden Messstellen wird in diesen Fallen mdglichst

74 Als Basis fur diese Tabelle diente die Tabelle aus dem LAWA Dokument ,RaKon Teil A: Rahmenkonzeption zur
Aufstellung von Monitoringprogrammen und zur Bewertung des Zustands von Oberflachengewéssern (Stand:
17.10.2017)% die jedoch auf Grundlage der in Luxemburg gewonnenen Erfahrungen und angewandten Methoden
abgeéandert wurde.
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geringgehalten und es wird darauf geachtet, dass sich weder ein Nebenfluss noch eine signifikante
Einleitung zwischen beiden Messstellen befindet. Eine Messstelle, die Teil der operativen Uberwachung
ist, ist nicht Teil der tiberblicksweisen Uberwachung und umgekehrt.

Fur den zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-2021) wurde das operative Monitoring (in der
Wasserphase) in drei unterschiedliche Messprogramme unterteilt (siehe Tabelle 72). So wurden:

e im Rahmen des Messprogramms O1 jedes dritte Jahr die allgemein physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten, die flussgebietsspezifischen Schadstoffe und die prioritaren Stoffe?®
sowie bestimmte andere Schadstoffe beprobt.

e im Rahmen des Messprogramms O2 jedes dritte Jahr die allgemein physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten und die flussgebietsspezifischen Schadstoffe sowie jedes sechste Jahr
vereinzelte prioritare Stoffe, das heil3t die Schwermetalle, die polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK) und einige Pestizide beprobt.

e im Rahmen des Messprogramms O3 jedes dritte Jahr die allgemein physikalisch-chemischen
Qualitdtskomponenten 4-mal im Jahr beprobt.

Fur die biologischen Qualitaitskomponenten wurde in jedem Wasserkorper eine Messstelle jedes dritte
Jahr beprobt. Das Jahr der Probenahme wurde an die unterschiedlichen Messprogramme der allgemein
physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten angepasst.

Tabelle 72: Monitoringprogramme (in der Wasserphase) fir die Messstellen der operativen
Uberwachung fiir den zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)

Chemisch 5 . m . .
SHESEIEE Okologischer Zustand / Okologisches Potenzial "®
Zustand
Mess- Prioritare Stoffe . . o . .
- : Flussgebiets- | Allgemein physikalisch- Biologische
programm und bestimmte o : o o
andere spezifische chemische Qualitats- Qualitéts-
Schadstoffe Schadstoffe komponenten komponenten
13x pro Jahr jedes 13x pro Jahr . 1x pro Jahr
1 1 h . Jah
© 3. Jahr jedes 3. Jahr 3x pro Jahr jedes 3. Jahr jedes 3. Jahr
13x bzw. 4x pro
1 ) h 1 h
02 13 x jedes 6. Jahr* Jahr jedes 3. 3 _bZW X pro Jahr . X pro Jahr
jedes 3. Jahr jedes 3. Jahr
Jahr
. 1x pro Jahr
4 h . Jah
03 / / x pro Jahr jedes 3. Jahr jedes 3. Jahr

* Nur die Schwermetalle, PAK und einige Pestizide.

Das operative Monitoring der flussgebietsspezifischen Schadstoffe im Rahmen des Messprogramms
02 umfasste teilweise nicht die gesamte Liste der festgelegten Stoffe, sondern nur die dort aufgefihrten
Metalle. Im Rahmen des Messprogramms O1 wurde stets die gesamte Liste der
flussgebietsspezifischen Schadstoffe sowie die gesamte Liste der prioritdren Stoffe und bestimmter
anderer Schadstoffe untersucht. Zudem wurden die flussgebietsspezifischen Schadstoffe 13-mal

75 Bei den Angaben zum Monitoring bzw. der Zustandsbewertung umfasst der Begriff ,prioritare Stoffe” in der Regel
auch immer die bestimmten anderen Schadstoffe, die im Rahmen der Bewertung des chemischen Zustandes
Uberwacht werden missen.

76 Die hydromorphologischen Qualitatskomponenten Morphologie und Durchgéngigkeit werden auf Grundlage der
Ergebnisse der erweiterten Strukturgutekartierung, welche sich Uber die gesamte Lange eines Wasserkorpers
erstreckt und nicht an eine bestimmte Messstelle gebunden ist, bewertet. Die hydromorphologische
Qualitatskomponente Wasserhaushalt wird anhand eines Verfahrens bewertet, welches sich ebenfalls nicht auf
bestimmte Messstellen bezieht (siehe Kapitel 5.1.8.1).
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anstatt 4-mal jahrlich erfasst, um bessere Informationen tber den jahreszeitlichen Verlauf zu gewinnen,
die Ergebnisse abzusichern und belastbarer zu machen.

Es ist sehr schwierig in Rahmen des operativen Monitorings die sensibelsten biologischen
Qualitatskomponenten der jeweiligen Belastung zu bestimmen, da fast alle Oberflachengewasser einer
Uberlagerung unterschiedlicher, stofflicher und hydromorphologischer Belastungen ausgesetzt sind.
Um die Monitoringergebnisse besser abzusichern, wurden im Rahmen des operativen Monitorings
(Messprogramm O1, O2 und O3) daher stets sowohl die sonstige aquatische Flora (Makrophyten und
Phytobenthos) als auch die benthische wirbellose Fauna und die Fischfauna beprobt. Auch das
Phytoplankton wurde in den planktonfuhrenden Gewéassern bestimmt.

In jedem Jahr des zweiten Bewirtschaftungszyklus wurden alle drei operative Messprogramme, das
heiBt die Messprogramme O1, 02 und O3, durchgefiihrt. Es wurden jedoch nicht alle
Oberflachenwasserkérper nach dem Messprogramm O1 beprobt, sondern in der Regel nur 4 bis 5
Wasserkorper. Dabei handelte es sich um die grofiten Gewasser des in dem Jahr untersuchten
Einzugsgebietes. Die verbleibenden Wasserkdrper wurden entweder nach dem Messprogramm O2
oder dem Messprogramm O3 untersucht. In diesen Oberflachenwasserkérpern wurden somit nur die
prioritaren Stoffe untersucht, die von der Wasserwirtschaftsverwaltung selbst analysiert werden, da
diese durch gemeinsame Analysemethoden systembedingt mitgemessen werden (z. B. werden bei der
Analysemethode fiir Metalle immer Cadmium, Quecksilber, Blei und Nickel mitgemessen auch wenn
die prioritdren Stoffe bzw. bestimmte andere Schadstoffe nicht spezifisch untersucht werden). Die
Festlegung in welchem Oberflachenwasserkorper welches Messprogramm durchgefiihrt wird, erfolgt
auf Basis einer Experteneinschatzung und wird regelmafig Uberprift. Im Einzugsgebiet der Korn
(Chiers), welches insgesamt nur drei Oberflachenwasserkérper umfasst, wurden nur die operativen
Messprogramme O2 und O3 durchgefiihrt, nicht jedoch das Messprogramm O1. Die gesamte Liste der
prioritdren Stoffe bzw. der bestimmten anderen Schadstoffe wurde dort nur an der Messstelle der
tiberblicksweisen Uberwachung beprobt.

Die operativen Messstellen wurden im Zeitraum 2015-2020 alternierend beprobt. So wurden in einem
Jahr alle operativen Messstellen beprobt, die im Einzugsgebiet der in demselben Jahr beprobten
Messstelle der tiberblicksweisen Uberwachung liegen. Damit werden alternierend alle luxemburgischen
Teileinzugsgebiete vollstandig erfasst und aussagekréftige detaillierte Frachtberechnungen werden
mdglich. Im ersten und vierten Jahr erfolgte die Beprobung fur die Einzugsgebiete der Oberen Sauer
und der Wiltz, im zweiten und fiinften Jahr fiir das Einzugsgebiet der Alzette und im dritten und sechsten
Jahr fur die Grenzgewasser der Unteren Sauer und ihrer Zuflisse sowie der Our und ihrer Zuflisse, fur
die Zuflisse der Mosel sowie das Einzugsgebiet der Syr und der Korn (Chiers) (siehe Tabelle 73).

Tabelle 73: Zeitplan fur die Durchfuhrung der Monitoringprogramme an den Messstellen der operativen
Uberwachung im zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)
Betrach- | Anzahl der

E;"ezb”igts' tungs- Mess- | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
raum stellen
Rhein Obere Sauer 1] 15 X / / X / /
Rhein | Wiltz v 17 X / / X / /
Rhein Alzette* VI 38 / X / / X /
Rhein | Moselund | 14 / / X / / X
Syr
Rhein Our \Y 4 / / X / / X
Rhein | ontere I 16 / / X / / X
Sauer*
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Betrach- | Anzahl der
tungs- Mess- 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
raum stellen
Maas Chiers Vi 2 / / X / / X
* Mit Ausnahme der Wark (Betrachtungsraum VI) und der Messstation Weilerbach an der Sauer
(Betrachtungsraum Il), welche in den Jahren 2015 und 2018 beprobt wurden.

IFGE Einzugs-

gebiet

Alle zuvor genannten Angaben beziehen sich auf das Monitoring in der Wasserphase. Eine detaillierte
Beschreibung des Biotamonitorings ist im Kapitel 5.1.4 enthalten.

Das Messprogramm, welches an den Messstellen der operativen Uberwachung im Laufe des zweiten
Bewirtschaftungszyklus (2015-2021) durchgefiihrt wurde bzw. wird, ist in der Tabelle 74
zusammengefasst.

Tabelle 74: Zusammenfassung der operativen Uberwachung in Luxemburg
Anzahl der Messungen an
Parametergruppe operativen Messstellen pro
Jahr (Frequenz)

Uberwachungs-

intervalle

Bewertung des 6kologischen Zustandes / Potenzials
Biologische Qualitatskomponenten
Phytoplankton?” 6 jahrlich
Sonstige aquatische Flora
(Makrgphy?en und Phytobenthos) 1 alle 3 Jahre
Benthische wirbellose Fauna
(Makrozoobenthos) 1 alle 3 Jahre
Fischfauna 1 alle 3 Jahre
Hydromorphologische Qualitdtskomponenten
Durchgangigkeit 1 alle 6 Jahre
Hydrologie 1 alle 6 Jahre®
Morphologie 1 alle 6 Jahre
Physikalisch-chemische Qualitaitskomponenten
Allgemein physikalisch-chemische .
o 4 bis 13 alle 3 Jahre
Qualitatskomponenten
Flussgebietsspezifische Schadstoffe %3 (©1) alle 3 Jahre (O1)
4 bis 13 (02) alle 3 Jahre (02)
Bewertung des chemischen Zustandes
Prioritére Stoffe (Wasserphase) 13(01) alle 3 Jahre (O1)
13 (02) alle 6 Jahre (02)
Bestimmte andere Schadstoffe 13 (01) alle 3 Jahre (0O1)
(Wasserphase) 13 (02) alle 6 Jahre (02)
Prioritare Stoffe (Biota) 1 alle 3 Jahre (O1)*
Prioritare Stoffe (Trendermittlung) 1 alle 3 Jahre (O1)

* Falls eine Befischung moglich ist.

7T Nur relevant fur die Oberflachengewasser die dem Gewassertyp VI angehéren sowie die beiden als HMWB
eingestuften Oberflachenwasserkérper Sauer (OWK 111-2.2.1) und Our (OWK V-1.2) (siehe Kapitel 5.2.1).

8 Diese Angabe bezieht sich auf das Monitoring des Wasserhaushalts gemaR den Vorgaben der WRRL (siehe
Kapitel 5.1.8). Das Pegelnetz der Wasserwirtschaftsverwaltung, welches aktuell 40 Stationen umfasst, wird
kontinuierlich betrieben und liefert wichtige Angaben zum Wasserhaushalt (siehe Kapitel 2.1.5).
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5.1.2.3 Stehende Gewasser

In Luxemburg gibt es keine stehenden Gewasser gemaR den Vorgaben der WRRL.

5.1.2.4 Geplante Anderungen in der operativen Uberwachung fiir den dritten Bewirtschaftungszyklus

Im kommenden dritten Bewirtschaftungszyklus sollen alle Qualitatskomponenten, die fiir die Bewertung
des 0©kologischen Zustandes bzw. Potenzials herangezogen werden, in allen Wasserkérpern
mindestens zweimal untersucht werden. Zur Bewertung des Zustandes sollen nur direkte, das heif3t im
jeweiligen Wasserkorper erhobene und nicht von einem anderen Wasserkérper abgeleitete Messdaten
dienen. Das bedeutet, dass es fir jeden Oberflachenwasserkdrper mindestens eine operative
Messstelle gibt, die Planung der operativen Uberwachung legt nur fest wann, wie und ob diese
Messstelle beprobt wird.

Die operativen Messstellen werden alternierend in einem Zyklus beprobt. Es werden in einem Jahr jene
operativen Messstellen beprobt, die im Einzugsgebiet der in demselben Jahr beprobten
Uberblicksmessstelle liegen. Damit werden alternierend alle relevanten luxemburgischen
Teileinzugsgebiete vollstandig erfasst und auch aussagekraftige detaillierte Frachtbetrachtungen
maglich. Im ersten und vierten Jahr erfolgt die Beprobung flr das Einzugsgebiet der Sauer, im zweiten
und funften Jahr fir das Einzugsgebiet der Alzette und im dritten und sechsten Jahr fir die
Grenzgewasser der Unteren Sauer und ihrer Zuflisse, der Our und ihrer Zuflisse, die Zuflisse der
Mosel, sowie das Einzugsgebiet der Syr. Die genaue Lage der operativen Messstellen wird nach
sachlogischen Grinden mithilfe von Expertenwissen entsprechend den Ergebnissen der Risikoanalyse
und unter Beachtung der Vorgaben fiir die Einmischungszonen im Gewdasser (mixing zones) (neu)
festgelegt. Die Lage dieser Messstellen soll mittelfristig unverandert bleiben.

Fiur den dritten Bewirtschaftungszyklus soll die operative Uberwachung jedoch noch (bersichtlicher
gestaltet werden. So weit mdglich, sollen die allgemein physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten
sowie die flussgebietsspezifischen Schadstoffe jeweils 13 beprobt werden und das jedes 3. Jahr
(Messprogramm 0O2) um eine zuverldssige Aussage bezlglich des Zustandes und vorhandener
Belastungen treffen zu kénnen. Auf das Messprogramm O3 soll weitestgehend verzichtet und nur im
Notfall zurtickgegriffen werden.

Tabelle 75: Monitoringprogramme (in der Wasserphase) fir die Messstellen der operativen
Uberwachung fiir den dritten Bewirtschaftungszyklus (2021-2027)

hemisch - A
Chemischer Okologischer Zustand / Okologisches Potenzial™®
Zustand

Mess- Prioritare Stoffe
programm und bestimmte
andere
Schadstoffe
13x pro Jahr 13x pro Jahr . 1x pro Jahr
. . 13x pro Jahr jedes 3. Jahr | .
jedes 3. Jahr jedes 3. Jahr xP J jedes 3. Jahr

Flussgebiets- | Allgemein physikalisch- | Biologische
spezifische chemische Qualitats- Qualitats-
Schadstoffe komponenten komponenten

(OX}

9 Die hydromorphologischen Qualitatskomponenten Morphologie und Durchgéngigkeit werden auf Grundlage der
Ergebnisse der erweiterten Strukturgutekartierung, welche sich Uber die gesamte Lange eines Wasserkorpers
erstreckt und nicht an eine bestimmte Messstelle gebunden ist, bewertet. Die hydromorphologische
Qualitatskomponente Wasserhaushalt wird anhand eines Verfahrens bewertet, welches sich ebenfalls nicht auf
bestimmte Messstellen bezieht (siehe Kapitel 5.1.8.1).
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Chemischer

Okologischer Zustand / Okologisches Potenzial

Zustand
Mess- Priorita ff
I’IOI’ItaI’e.StO = Flussgebiets- | Allgemein physikalisch- Biologische
programm und bestimmte o . o o
andere spezifische chemische Qualitats- Qualitats-
Schadstoffe Schadstoffe komponenten komponenten
13x pro Jahr 13x pro Jahr . 1x pro Jahr
02 . ) 13 Jahr jedes 3. Jah .
jedes 3. Jahr * jedes 3. Jahr X pro Janr jedes ant jedes 3. Jahr
. 1x pro Jahr
03 / / 4x pro Jahr jedes 3. Jahr jedes 3. Jahr

* Nur die polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK), die Schwermetalle sowie einige
Pestizide.

5.1.3 Uberwachung zu Ermittlungszwecken der Oberflachenwasserkorper

5.1.3.1 Generelle Informationen zur Uberwachung zu Ermittlungszwecken

GemalR Punkt 1.3.3 des Anhang V der WRRL bzw. der groRherzoglichen Verordnung vom 15. Januar
2016 [2] wird die Uberwachung zu Ermittlungszwecken durchgefihrt:

e falls die Griinde fiir Uberschreitungen der Grenzwerte unbekannt sind;

e falls aus der uberblicksweisen Uberwachung hervorgeht, dass die fiir einen Wasserkorper
festgesetzten Umweltziele voraussichtlich nicht erfullt werden und noch keine operative
Uberwachung festgelegt worden ist, wobei das Ziel verfolgt wird, die Griinde fir das
Nichterreichen der Umweltziele durch einen oder mehrere Wasserkorper festzustellen;

e um das Ausmalf und die Auswirkungen unbeabsichtigter Verschmutzungen festzustellen.

Ferner sollen fur die Erstellung eines Malinahmenprogramms im Hinblick auf das Erreichen der
Umweltziele und fir spezifische MalRnahmen, die zur Beseitigung der Auswirkungen unbeabsichtigter
Verschmutzungen erforderlich sind, Informationen beschafft werden.

Demgemal sind das Messprogramm, die Haufigkeit der Beprobungen und der Parameterumfang zur
Ganze fallspezifisch festzulegen. Auch die Lage der Messstellen orientiert sich an der jeweiligen
spezifischen Fragestellung.

5.1.3.2 Uberwachung zu Ermittlungszwecken der Iluxemburgischen Oberflachenwasserkérper im
zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)

Wenn im Rahmen der (iberblicksweisen Uberwachung bzw. der operativen Uberwachung
wiederkehrende Positivbefunde bestimmter Stoffe festgestellt wurden, der Ursprung der Belastung
jedoch unbekannt oder nicht klar war, wurde im entsprechenden Oberflachenwasserkérper, und wenn
nétig auch in den anliegenden Oberflachenwasserkorpern, eine Uberwachung zu Ermittlungszwecken
durchgefiihrt. Ein klassisches Beispiel der Uberwachung zu Ermittlungszwecken ist die Erstellung von
Langsprofilen. Die Parameter, die bei der Erstellung solcher Langsprofile analysiert werden, sind
abhangig von der jeweiligen Belastungsproblematik und werden demnach fallspezifisch festgelegt.

Im Zeitraum von 2015 bis Ende 2019 wurden im Rahmen des investigativen Monitorings 28

Probenahmen durchgefihrt bei denen insgesamt 196 Proben entnommen wurden. In einigen Fallen
dienten diese Beprobungen jedoch nicht nur den in der WRRL beschriebenen Zielen, sodass die
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Ergebnisse fir die Zustandsbewertung nach WRRL nicht alle reprasentativ sind und fiir diese daher
nicht berticksichtigt wurden. Die Zustandsbewertung der Oberflachenwasserkdrper basiert vornehmlich
auf den Ergebnissen der (berblicksweisen bzw. operativen Uberwachung, da in allen
Oberflachenwasserkdrpern entsprechende Messstellen vorliegen (siehe Kapitel 5.1.1 und 5.1.2).

5.1.4 Uberwachung der prioritdren Stoffe im Biota

5.1.4.1 Generelle Informationen zum Biotamonitoring

Einige duRerst hydrophobe Stoffe sammeln sich im Biota an und sind selbst mit den fortschrittlichsten
Analysetechniken im Wasser kaum feststellbar. Fur solche Stoffe wurden Biota-Umweltqualitdtsnormen
(Biota-UQN) in der Richtlinie 2013/39/EU [47] festgelegt und diese Stoffe sind demnach im Biota zu
Uberwachen.

Sofern nicht anders in der Richtlinie 2013/39/EU [47] vermerkt, beziehen die Biota-
Umweltqualitatsnormen sich auf Fische. Fir Fluoranthen und die polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK)8 bezieht die Biota-Umweltqualitdtsnorm sich auf Krebstiere und Weichtiere.
Fur die Zwecke der Bewertung des chemischen Zustands ist die Uberwachung dieser Stoffe in Fischen
nicht geeignet, da sie in Fischen metabolisiert und abgebaut werden. Fur Dioxine und dioxindhnliche
Verbindungen bezieht die Biota-Umweltqualitdtsnorm sich auf Fische, Krebstiere und Weichtieres?,

Tabelle 76: Vorgesehene Matrix firr die Uberwachung der prioritaren Stoffe bzw. Stoffgruppen im Biota

Prioritarer Stoff bzw. Stoffgruppe |

Bromierte Diphenylether (BDE) Fische
Fluoranthen Muscheln
Hexachlorbenzol (HCB) Fische
Hexachlorbutadien (HCBD) Fische
Quecksilber (Hg) Fische
Benzo(a)pyren (PAK) Muscheln
Dicofol Fische
Perfluoroktansulfonsaure und ihre Derivate (PFOS) Fische
Dioxine und dioxindhnliche Verbindungen (PCDD/F+dI-PCB) Fische
Hexabromcyclododecan (HBCDD) Fische
Heptachlor und Heptachlorepoxid Fische

Unter bestimmten Bedingungen konnen die EU-Mitgliedstaaten sich dafiir entscheiden eine
Umweltqualitatsnorm fur ein anderes Biota-Taxon (z. B. Unterstamm Crustacea) bzw. eine andere
Matrix (z. B. Wasser oder Sedimente), als jene die in der Richtlinie vorgegeben sind, anzuwenden. Die
verwendete Umweltqualitdtsnorm muss jedoch ein gleichwertiges Schutzniveau bieten als die in der
Richtlinie festgelegten Umweltqualitdtsnormen. In Luxemburg wird diese Vorgabe nicht angewandt.

80 Bei der Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) bezieht sich die Biota-UQN und die
entsprechende Jahresdurchschnitt-UQN in Wasser auf die Konzentration von Benzo(a)pyren, auf dessen Toxizitéat
diese beruhen. Benzo(a)pyren kann als Marker fur die anderen PAK betrachtet werden; daher ist nur Benzo(a)pyren
zum Vergleich mit der Biota-UQN und der ensprechenden Jahresdurchschnitt -UQN in Wasser zu Gberwachen.

81 Im Einklang mit Abschnitt 5.3 des Anhangs der Verordnung (EU) Nr. 1259/2011 der Kommission vom 2.
Dezember 2011 zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1881/2006 hinsichtlich der Héchstgehalte fir Dioxine,
dioxindhnliche PCB und nicht dioxindhnliche PCB in Lebensmitteln (ABI. L 320 vom 3.12.2011, S. 18).
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5.1.4.2 Biotamonitoring der luxemburgischen Oberflachenwasserkdrper im zweiten
Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)

Die Richtlinie 2013/39/EU [47] sieht in Bezug auf Stoffe, fur die eine Umweltqualitdtsnorm fir Sedimente
und/oder Biota angewandt wird vor, dass die EU-Mitgliedstaaten den jeweiligen Stoff in der betreffenden
Matrix mindestens einmal im Jahr Gberwachen, es sei denn, nach dem aktuellen Wissensstand und
dem Urteil von Sachverstandigen ist ein anderes Intervall gerechtfertigt.

Entsprechend den Vorgaben der groBherzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 [2] soll die
Uberwachung im Biota an den Messstellen der (berblicksweisen Uberwachung (siehe Kapitel 5.1.1)
mindestens einmal alle 6 Jahre durchgefiihrt werden (siehe Tabelle 77). In der Praxis wurde dieses
Monitoring vorerst allerdings jahrlich durchgefiihrt werden, um eine bessere Datenbasis und statistische
Reprasentativitat zu schaffen zur Optimierung der Aussagekraft bzw. Interpretation dieser Ergebnisse.
Die Biota Untersuchungen im Rahmen der operativen Uberwachung sollen ebenfalls einmal alle 6 Jahre
durchgefiihrt werden (siehe Tabelle 77). Die operative Uberwachung im Biota erfolgte in der Regel an
den Messstellen an denen das Messprogramm O1 durchgefiihrt wird, das heit an 4 bis 5
Oberflachenwasserkérpern (siehe Kapitel 5.1.2.2). Dabei handelt es sich um die gréf3ten Gewéasser des
in dem Jahr beprobten Einzugsgebietes. Eine Uberwachung zu Ermittlungszwecken der prioritaren
Stoffe im Biota findet im Moment in Luxemburg nicht statt.

Tabelle 77: Frequenzen und Intervalle fur das Biotamonitoring der prioritéaren Stoffe

| Uberblicksweise Uberwachung | Operative Uberwachung
Parameter |
Frequenz Intervall Frequenz Intervall

1x pro Jahr Mindestens 1x 1x bro Jahr Mindestens 1x
P alle 6 Jahre P alle 6 Jahre

Prioritare Stoffe
mit Biota-UQN

Alle prioritaren Stoffe, die im Biota Uberwacht werden missen, wurden im zweiten
Bewirtschaftungszyklus im Fisch, genauer im Filet ohne Haut (Mischproben), bzw. in Muscheln
analysiert. Im Gegensatz zu den Untersuchungen in Fischen fiir die fir mehrere Jahre sowie mehrere
Proben Ergebnisse vorliegen, liegen bislang nur fir eine Untersuchung in Muscheln Ergebnisse vor.
Diese Untersuchung wurde von Rheinland-Pfalz durchgefiihrt und dies im Jahr 2015 in der Mosel bei
Grevenmacher82, Zur Untersuchung wurde der zuvor homogenisierte Muschelweichkorper
herangezogen.

Im Zeitraum 2015-2020 wurden die prioritdaren Stoffe an allen Messstellen der Uberblicksweisen
Uberwachung, mit Ausnahme der Messstelle L300030A06 an der Korn (Chiers) in Rodange, mehrmals
im Biota beprobt (siehe Tabelle 78). An der Messstelle Rodange konnten im gesamten Zeitraum keine
Biota Untersuchungen durchgefiihrt werden. Aufgrund der schlechten Gewasserqualitat und dem stark
veranderten strukturellen Zustand der Chiers, konnten dort die fur das Monitoring benétigten
Fischproben (in Art und Anzahl) nicht vorgefunden werden. Dieses Gewasser bietet im aktuellen
Zustand keinen Lebensraum fiir diese Zielarten. Die drei Ubrigen Messstellen der Uberblicksweisen
Uberwachung wurden zwar jedes Jahr beprobt, allerdings konnten nicht in jedem Jahr die Zielarten in
der nétigen Anzahl bzw. GréRRe (siehe Kapitel 5.1.4.3) vorgefunden werden, sodass nicht fir jedes Jahr
Ergebnisse fir jede dieser Messstellen vorliegen.

82 Ppilotprogramm zur Messung der Kontamination von Biota (Fische/Muscheln) mit Schadstoffen in den
Einzugsgebieten von Mosel und Saar (2015/2016) — Endbericht, Internationale Kommissionen zum Schutze der
Mosel und der Saar, Arbeitsgruppe A “Bewertung der Oberflachengewasser” / Ad hoc Expertengruppe ,Biota“, 2020
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Tabelle 78: Uberwachung der prioritaren Stoffe im Biota an den Messstellen der (iberblicksweisen
Uberwachung im Zeitraum 2015-2020

Code der Datum der y Anzahl der .
MESSSIEIE Messstelle Befischung SISCnart Fische Grofe (cm)
08.09.2015 Dobel 6 18-28
Sauer - Erpeldange | L112010A11 .
14.09.2020 Dobel 29 21-32
9.10.2015 Rotauge 9 19-24
9.10.2015 Dobel 10 20-23
Alzette - Ettelbruck L10011A21 02.10.2018 Débel 10 20,5-23
02.08.2019 Dobel 10 19-25,5
20.07.2020 Dobel 10 17,5-26
07.09.2017 Bachforelle 10 22-28
02.10.2018
Syr - Mertert L202030A12 | 22102018 | Bachforelle 10 21,5245
288;;812 Bachforelle 10 19-25,5

Im Zeitraum 2015-2020 konnten an nur 9 operativen Messstellen ausreichend Fische der flr das
Biotamonitoring bendtigten Grol3e gefangen werden (siehe Tabelle 79), was im Wesentlichen daran lag,
dass die Probenahme mittels Elektrofischerei durchgefuhrt wurde und diese sich fir diese Aufgabe als
eher ungeeignet erwiesen hat (siehe Kapitel 5.1.4.3).

Tabelle 79: Uberwachung der prioritiren Stoffe im Biota an den Messstellen der operativen
Uberwachung im Zeitraum 2015-2020

Messstelle Code der Code Datum der Fischart Anzahl
Messstelle OWK (alt) | Befischung Fische
Wiltz -
K h
autenbach, L110030A11-1 | IV-1.1.a | 10.9.2015 | Bachforelle 7 22.32
amont embou-
chure Clerve
Wark - amont . 17,5-
Warken L107030A09 VI-5.1.b 27.08.2018 Dobel 10 235
Al -
zette L100011A09 VI1.4.1.1.b 07.09.2019 Dobel 20 22-25
Hesperange
A - | - 18-
ttert - Colmar- | . 1603012 V1.6 05.09.2019 Débel 11 8
Berg 225
Gander -
L200030A11 1-6 20.07.2020 Rotauge 11 14-21
Emerange
Ernz noire - 17,5-
amont Grundhof L144030A09-1 11-4 04.09.2020 Bachforelle 13 o7
Ernz Blanche - 15 11.08.2020 Bachforelle 8 18,5-
Reisdorf L141030A13 04.09.2020 26,5
17-
Our - Wallendorf | L122020A07-2 V-1.1 03.08.2020 Bachforelle 10 275
R 16,5-
Our - Wallendorf | L122020A07-2 V-1.1 03.08.2020 Dobel 7 215
Stausee - Esch- ] M-22.1 | 10.09.2020 Fluss- 21 14-25
Sauer barsch
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5.1.4.3 Methodik zur Durchfiihrung des Biotamonitorings im zweiten Bewirtschaftungszyklus (2015-

2021)

Im Rahmen der Arbeiten der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR) wurde im Jahr
2014 ein Vorschlag fir ein erstes gemeinsames Untersuchungsprogramm zur Kontamination von Biota
mit Schadstoffen im Rheineinzugsgebiet ausgearbeitet [106]. Der Vorschlag der IKSR beinhaltet unter
anderem eine Liste der zu beprobenden Messstellen, Angaben zur Probenahme (z. B. Zeitraum fir die
Probenahme), der Auswahl der Fischarten, die bei der Untersuchungskampagne beriicksichtigt werden
sollten, sowie deren Alters- und Langenklassen. Diese Vorgaben basieren auf den CIS Leitfaden Nr. 25
[107] und 32 [108] und wurden als Grundlage fir die konkrete Durchfiihrung des Biotamonitorings in
Luxemburg genutzt.

Die Probenahme der Fische erfolgte mittels Elektrofischerei. Bei den entnommenen Fischarten wurde
darauf geachtet, dass es sich um standortspezifische Arten handelt und diese in ausreichender Anzahl
sowie der bendtigten Grof3e vorkommen. An jeder beprobten Messstelle wurde versucht mindestens 10
in etwa gleich alte Fische einer Fischart zu entnehmen, da dies fir die statistische Sicherheit erforderlich
ist. Die Vorgabe mindestens 10 Fische einer Art fir eine Mischprobe zu entnehmen, konnte jedoch nicht
an allen Messstellen erfillt werden. Dies liegt im Wesentlichen daran, dass die Methodik der
Elektrofischerei sich fur dieses Monitoring als eher ungeeignet erwiesen hat. Die Netzfischerei (Einsatz
von Stellnetzen), wie es in groReren Gewassern praktiziert wird, ware effizienter und die geeignetere
Freilandmethode fir diesen Zweck. Allerdings reichen in Luxemburg die Wasserstande in den zu
Uberwachenden Gewassern aufgrund ihrer Gewassertypologie und -gré3e und somit der natirlich
vorherrschenden Abflussverhaltnisse oftmals dafur nicht aus. Da die Elektrofischerei jedoch erhebliche
Nachteile bei der Probenahme aufwies, soll das Biotamonitoring in Zukunft vermehrt mittels Einsatz von
Stellnetzen durchgefiihrt werden, sofern es die GroRe des Gewassers und die Wasserstande erlauben.

Um eine gute Vergleichbarkeit der Messergebnisse zu erméglichen, ist es wichtig, dass an mdglichst
vielen Messstellen die gleichen Fischarten gefangen werden. Die Vorgabe des IKSR Pilotprogramms
zwei Fischarten pro Messstelle zu beproben, konnte nicht an allen Messstellen umgesetzt werden.

In allen Proben wurde der Gesamtfettgehalt bestimmt. Das Alter der Fische wurde jedoch nicht genau
bestimmt. Riickschliisse Uber das Alter der entnommenen Fische kénnen anhand deren Grofl3e sowie
der entnommenen Schuppen gewonnen werden. Fir alle bisherigen Fischproben wurde eine grobe
Abschatzung des Alters aufgrund der Totalldnge der jeweiligen Fische vorgenommen.

5.1.4.4 Geplante Anderungen im Biotamonitoring fiir den dritten Bewirtschaftungszyklus

Da die Befischung der gewilinschten Fischarten und deren Anzahl anhand der Elektrofischerei sich in
den vergangen Jahren als schwierig dargestellt hat (siehe Kapitel 5.1.4.3) und auch die Entnahme von
Muschelproben mit erheblichen praktischen Schwierigkeiten verbunden ist, wurde in den Jahren 2019
und 2020 ein Pilotprogramm mit Beprobungen im Makrozoobenthos (Gammarus) versuchsweise
durchgefiihrt [109, 110]. Das angewandte Verfahren wurde anhand von Proben der Gattung Gammarus
(Bachflohkrebs) durch franzdsische Experten entwickelt und in Frankreich erfolgreich getestet®3. Der
Bachflohkrebs eignet sich als Indikatororganismus fur die Untersuchung der polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) im Gegensatz zu einer Untersuchung in Fischen. Der
Nachweis von PAK im Fisch ist nicht moglich, da diese die PAK mit Hilfe ihres Stoffwechsels abbauen.

Um die Vergleichbarkeit mit den Ergebnissen der Beprobungen in Fischen zu gewahrleisten, wurden im
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Jahr 2019 an zwei Messstellen und zwar an der Syr in Mertert und der Attert in Colmar-Berg sowohl
Gammarus Proben als auch Fische untersucht. Analog zu dieser Vorgehensweise, konnten 2020 an
insgesamt sieben Messstellen sowohl ganze Fische (siehe Tabelle 78 und Tabelle 79 im Kapitel 5.1.4.2)
als auch Gammarus Proben gewonnen werden. Nur an der Messstelle der Chiers in Rodange, wo der
Fischbestand aufgrund der ausgepragten Belastungen erheblich gestort ist bzw. die Bachflohkrebse
das zweite Jahr in Folge ihre Exponierung in der Chiers nicht tiberlebt haben, war dies nicht méglich.

Falls das Verfahren mit Makrozoobenthos Proben zu einem zufriedenstellenden Ergebnis fihrt und es
sich zur Uberwachung der prioritiren Stoffe bewahren sollte, ist vorgesehen, dass das operative
Biotamonitoring in Zukunft unter Anwendung dieses Verfahrens in einem 3-Jahresrhythmus
durchgefiihrt werden soll. Fiir den Fall, dass sich dieses Verfahren fir die luxemburgischen Gewasser
als ungeeignet erweisen sollte, wird im Rahmen des Biotamonitorings auf die Verwendung ganzer
Fische (Einzelproben statt Poolproben) zuriickgegriffen werden, da man in diesem Fall weniger
Individuen mit homogener Altersverteilung fur ein ausreichendes Frischgewicht der Einzelprobe
bendtigt. Zudem soll die Probenahme der Fische, wenn die Abflussverhaltnisse der zu Gberwachenden
Gewasser es erlauben, mittels Netzfischerei (Einsatz von Stellnetzen) und nicht mehr mittels
Elektrofischerei erfolgen (siehe Kapitel 5.1.4.3).

5.1.5 Uberwachung der prioritiren Stoffe im Sediment und an Schwebstoffen

Die Beprobung einiger prioritarer Stoffe wird geman der Richtlinie 2008/105/EG [42] bzw. der Richtlinie
2013/39/EU [47] im Sediment gefordert. Die Richtlinie 2013/39/EU sieht vor, dass Stoffe, fur die eine
Umweltqualitatsnorm fir Sedimente und/oder Biota angewandt wird, in der betreffenden Matrix
mindestens einmal pro Jahr im Laufe eines Bewirtschaftungszyklus tberwacht werden, es sei denn,
nach dem aktuellen Wissensstand und dem Urteil von Sachverstandigen ist ein anderes Intervall
gerechtfertigt.

Die Monitoringprogramme in Luxemburg hatten sich bislang vor allem auf die Beprobung der
Wasserphase bzw. von Biota beschrénkt mit Ausnahme der Messstelle Wasserbillig an der Sauer
(Kondominiumgewasser) an der auch Schwebstoffuntersuchungen durchgefiihrt werden. Eine
langjahrige Beprobung der Schwebstoffe an dieser Messstelle sowie eine geringe Menge an
verfugbaren Sedimenten an den Messstellen der tiberblicksweisen Uberwachung hatte zu diesem
Vorgehen gefiihrt. Dies steht im Einklang mit den Uberlegungen des CIS-Guidance Dokumentes Nr. 19
[111]. Im Vergleich zum zweiten Bewirtschaftungsplan wurden die Sedimentuntersuchungen
mittlerweile ausgeweitet. Seit 2016 werden jedes Jahr einmal pro Jahr Sedimentproben an insgesamt
8 Messstellen genommen. Dabei handelt es sich um die 4 Messstellen der Uberblicksweisen
Uberwachung (siehe Kapitel 5.1.1.1) und 4 operative Messstellen der Betrachtungsraume, die in dem
jeweiligen Jahr im Fokus des operativen Monitorings stehen (siehe Kapitel 5.1.2.2). Von Jahr zu Jahr
werden somit verschiedene operative Messstellen beprobt. In einem 3-Jahres Monitoringzyklus werden
insgesamt 12 unterschiedliche operative Messstellen untersucht. Im 6-Jahres Monitoringzyklus werden
diese 12 operativen Messstellen dann zweimal, also alle 3 Jahre, untersucht. Zum
Untersuchungsumfang gehdren die prioritaren Stoffe welche dazu neigen sich im Sediment oder Biota
anzureichern.

An der Messstelle Wasserbillig werden seit langerer Zeit monatliche Schwebstoffbeprobungen
durchgefiihrt und die daraus gewonnenen Daten werden gemdaf3 den Vorgaben der Richtlinien
2008/105/EG [42] und 2013/39/EU [47] zur Langzeittrendanalyse genutzt (siehe Kapitel 5.1.6). Die
Messstelle liegt an dem tiefsten Punkt des Landes und hier werden etwa 97% des gesamten
luxemburgischen Territoriums entwéassert. Im Rahmen dieser Beprobungen werden unter anderem die
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prioritdren Stoffe untersucht, die dazu neigen sich in Sedimenten anzusammeln. Dabei handelt es sich
unter anderem um die Schwermetalle Cadmium, Quecksilber und Blei, die polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffe (PAK), Bromierte Diphenylether (BDE) oder polychlorierte Biphenyle (PCB).
Zusétzlich werden auch noch andere Stoffe untersucht. Die vollstandige Liste der Stoffe ist im Anhang
11 zu finden.

5.1.6  Trendmonitoring

Fur die prioritaren Stoffe, die dazu neigen sich im Biota und/oder Sediment anzusammeln, muss
entsprechend der Richtlinie 2013/39/EU [47] eine langfristige Trendermittiung durchgeftihrt werden. Die
Richtlinie sieht vor, dass die EU-Mitgliedstaaten die Uberwachungsfrequenz fiir Sedimente und/oder
Biota so festlegen, dass geniigend Daten fir eine zuverlassige langfristige Trendermittlung verflgbar
sind. In der Regel sollte die Uberwachung mindestens alle drei Jahre stattfinden, es sei denn, nach dem
aktuellen Wissensstand und dem Urteil von Sachverstandigen ist ein anderes Intervall gerechtfertigt.

Gemal Artikel 8 der grol3herzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 [2] findet das Trendmonitoring
mittels Biota alle drei Jahre statt (siehe Tabelle 80), auf3er ein anderes Intervall ist nach dem aktuellen
Wissensstand und dem Urteil von Sachverstandigen gerechtfertigt. Die Analysen zur Trendermittlung
erfolgen an den Messstellen der tiberblicksweisen Uberwachung (siehe Kapitel 5.1.1) sowie an den
operativen Messstellen an denen das Messprogramm O1 durchgefuhrt wird (siehe Kapitel 5.1.2).
Hierbei ist zu beachten, dass die Datengrundlage fiir Sedimente (siehe Kapitel 5.1.5) und Biota (siehe
Kapitel 5.1.4) in Luxemburg zurzeit noch nicht ausreicht, um eine Interpretation des Trendmonitorings
durchzufiihren. Durch das Bediirfnis einer Datenerhebung Uber einen langeren Zeitraum wird dies erst
in Zukunft moglich sein.

Tabelle 80: Frequenzen und Intervalle fur das Trendmonitoring der prioritaren Stoffe

Uberwachung Uberblicksweise Uberwachung Operative Uberwachung
iterval nterval

Biota 1x pro . 1xproJahr | jedes Jahr* 1x pro . ixproJahr | alle 3Jahre* |
Sediment 1x pro Jahr jedes Jahr 1x pro Jahr alle 3 Jahre
* Falls eine Befischung mdglich ist.

5.1.7 Qualitatssicherung

Um die Vergleichbarkeit sowie eine ebenbdirtige Qualitat der an den einzelnen Messstellen erhobenen
Daten zu gewahrleisten, ist es wichtig, dass sowohl die Probenahme als auch die Bewertung der
einzelnen Qualitatskomponenten und Parameter nach festgelegten standardisierten Normen und
Methoden durchgefihrt werden. Fir die einzelnen analytischen Verfahren gelten zudem bestimmte
Anforderungen, die stets erfullt werden mussen.

5.1.7.1 Vorgaben zur Sicherung der Qualitét der fur die Zustandsbewertung erhobenen Daten

Das Labor der Wasserwirtschaftsverwaltung, welches die Probenahme sowie die Analysen der
allgemein physikalisch-chemischen Qualitditskomponenten und der flussgebietsspezifischen
Schadstoffe sowie einem Teil der prioritdren Stoffe und der bestimmten anderen Schadstoffe durchfuhrt,
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ist seit Februar 2014 offiziell nach 1SO 1702584 akkreditiert, was eine angemessene Verwaltung des
Managementsystems und ein hohes Kompetenzniveau bezeugt. Die Akkreditierung nach 1ISO 17025
wird jahrlich von externen Auditoren Uberprift und bringt unter anderem die regelméafige Schulung des
Personals, das Benutzen von Kontrollstandards, das Uberpriifen der Chemikalien, das Fiihren von
Kontrollkarten, das Abhalten interner Audits und das Teilnehmen an Ringversuchen zwecks
Qualitatssicherung mit sich. Diese Akkreditierung bezieht sich auf den gré3ten Teil der chemischen und
mikrobiologischen Parameter, sowie auf die Probenahme von Oberflaichen- und Abwasser. Das Labor
der Wasserwirtschaftsverwaltung ist zudem stets bemiht entsprechend européischer Normen und
Richtlinien zu arbeiten.

Die Probenahme sowie die anschlieende Auswertung fast aller biologischer Qualitditskomponenten
wird von der Wasserwirtschaftsverwaltung selbst durchgefihrt. Die Methoden flr die Bewertung der
biologischen Parameter werden von europdischen Normen vorgegeben. Die in Luxemburg
angewandten Methoden fir die vier biologischen Parameter sind in der Tabelle 92 im Kapitel 5.2.1
zusammengefasst. Die Methoden werden regelmaRig durch ein automatisches Informationssystem auf
ihre Aktualisierungen hin uberpruft. Auch die genaue Probenahmetechnik ist in den Methoden der
biologischen Parameter vorgeschrieben und wird dementsprechend angewandt. Die Untersuchung der
Proben und die Bestimmung der Taxa im Labor sind ebenfalls in den standardisierten Methoden
festgelegt. Ein wesentlicher Bestandteil der Qualitatssicherung der biologischen Resultate ist die stetige
Schulung und Weiterbildung der Mitarbeiter. Zur Uberpriifung der Resultate werden die
eingesammelten Proben als Riickstellproben archiviert. Flr die biologischen Parameter der benthischen
wirbellosen Fauna (Makrozoobenthos) und des Phytobenthos (Diatomeen) nehmen die Mitarbeiter der
Wasserwirtschaftsverwaltung zudem regelméaRig an Ringversuchen teil.

GemaR Punkt 1.3.4 des Anhang V der WRRL, sind die Zeitpunkte, zu denen die Uberwachung der
Gewasser durchgefuhrt wird, so zu wahlen, dass die Auswirkungen jahreszeitlich bedingter
Schwankungen (z. B. Hochwasserereignis oder lange Trockenwetterperiode) auf die Ergebnisse so
gering wie moglich sind und somit gesichert wird, dass Veréanderungen des Wasserkorpers als
Veranderungen infolge anthropogener Belastungen in den Ergebnissen ausgewiesen werden.
Erforderlichenfalls sind in verschiedenen Jahreszeiten des gleichen Jahres zusétzliche Uberwachungen
durchzufiihren, um dieses Ziel zu erreichen. Der Zeitpunkt der Probenahme ist somit ein wichtiger
Faktor mit Blick auf die spatere Zustandsbewertung der Wasserkorper. Dieser Punkt wird bei der
Planung der Monitoringkampagnen stets berticksichtigt und diese kénnen auch kurzfristig angepasst
werden, wenn die Wetterlage eine reprasentative Probenahme nicht ermdglicht. Fur die biologischen
Qualitatskomponenten ist das Zeitfenster der Probenahme in der jeweiligen Methode festgelegt (siehe
Tabelle 90 im Kapitel 5.2.1).

Alle extern vergebenen Analysen und Untersuchungen werden von Labors, Blros oder Experten
durchgefiihrt, die die von der WRRL vorgegebenen Standards und Anforderungen erflillen.

5.1.7.2 Vorgaben zur Analysemethodik im Rahmen der Uberwachung der prioritidren Stoffe

In der sogenannten QA/QC Richtlinie [112] werden technische Spezifikationen fir die chemische
Analyse und die Uberwachung des Gewaisserzustandes gemaR Artikel 8, Absatz 3 der WRRL
festgelegt. Die Richtlinie enthalt zudem Mindestleistungskriterien fir Analysemethoden, die die EU-
Mitgliedstaaten anzuwenden haben, wenn sie den Gewasserzustand, Sedimente und Biota
Uberwachen, sowie Regeln zum Nachweis der Qualitat der Analyseergebnisse. Die QA/QC Richtlinie
wurde durch die groRBherzogliche Verordnung vom 1. Méarz 2012 [113] in luxemburgisches Recht

84 |SO/IEC 17025:2017 Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
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umgesetzt.

Gemal den Vorgaben des Artikels 4 der QA/QC Richtlinie [112] gilt fiir die Bestimmungsgrenze (BG)
ein Mindestkriterium von héchstens 30% der jeweiligen Umweltqualitdtsnorm, das heildt, dass die
Bestimmungsgrenze hodchstens 30% der jeweiligen Umweltqualitatsnorm betragen darf. Wenn die
Bestimmungsgrenze groRer oder gleich der Umweltqualitdtsnorm ist und alle Messwerte unterhalb der
Bestimmungsgrenze liegen, kann fir diesen Stoff keine klare Aussage getroffen werden, ob die
Umweltqualitdtsnorm Uberschritten wurde oder nicht.

Wie im Anhang 12 ersichtlich, gibt es momentan fir einige prioritare Stoffe bzw. Stoffgruppen in der
Wasserphase keine Analysemethoden bei denen eine solche Bestimmungsgrenze erreicht werden
kann. Fur diese Stoffe werden die Vorgaben der QA/QC Richtlinie demnach nicht erfillt. In den
vergangenen Jahren wurde jedoch fur viele Stoffe bzw. Stoffgruppen eine Anpassung der
Analysemethodik vorgenommen, sodass die Vorgaben der QA/QC Richtlinie fuir diese nun erfillt werden
auch wenn dies am Anfang des zweiten Bewirtschaftungszyklus noch nicht der Fall war. Fir die
verbleibenden Stoffe missen weitere Anpassungen der Analysemethodik vorgenommen werden, um
Aussagen Uber deren Relevanz im Gewasser treffen zu kdnnen. Bei den prioritaren Stoffen, die im Biota
untersucht werden miuissen, liegt im Moment nur fur Heptachlor und Heptachlorepoxid keine
ausreichend sensitive Analysemethodik vor, die es ermdglicht die Vorgaben mit Blick auf die
Bestimmungsgrenze zu erfullen (siehe Anhang 12).

GemalR den Vorgaben des Artikels 4 der QA/QC Richtlinie [112] mussen die EU-Mitgliedstaaten zudem
dafur Sorge tragen, dass die Mindestleistungskriterien aller angewandten Analysemethoden auf einer
Messunsicherheit von hdchstens 50% (k = 2), gemessen an der jeweiligen Umweltqualitdtsnorm,
basieren. Wenn es fir einen Parameter keine Analysemethode gibt, die den zuvor genannten
Anforderungen der QA/QC Richtlinie genligt, das heif3t eine Messunsicherheit von hochstens 50% und
eine Bestimmungsgrenze von héchstens 30% der jeweiligen Umweltqualitatsnorm vorliegen, dann
erfolgt die Uberwachung mithilfe der besten verfiigbaren Techniken, die keine (ibermaRigen Kosten
verursachen.

Gemal} Artikel 5, Absatz a) der Richtlinie 2013/39/EU [47], mUssen die EU-Mitgliedstaaten in ihren
Bewirtschaftungsplanen eine Tabelle einfugen, in der die Bestimmungsgrenzen der verwendeten
Analysemethoden aufgefiihrt sind, sowie Informationen Uber die Leistung dieser Methoden in Bezug auf
die in Artikel 4 der QA/QC Richtlinie [112] festgelegten Mindestleistungskriterien. Diese Angaben finden
sich ebenfalls im Anhang 12.

5.1.8 Uberwachung der hydromorphologischen Qualitatskomponenten

5.1.8.1 Methodik zur Durchfiihrung des hydromorphologischen Monitorings im _ zweiten
Bewirtschaftungszyklus (2015-2021)

Die hydromorphologischen Qualitditskomponenten Morphologie und Durchgéngigkeit werden auf
Grundlage der Ergebnisse der erweiterten Strukturgitekartierung, welche sich Uber die gesamte Lange
eines Wasserkoérpers erstreckt und nicht an eine bestimmte Messstelle gebunden ist, bewertet. Die
hydromorphologische Qualitditskomponente Wasserhaushalt wird anhand eines Verfahrens bewertet,
welches sich ebenfalls nicht auf bestimmte Messstellen bezieht.

In den Jahren 2018 bhis 2020 fand ein umfangreiches, hydromorphologisches Monitoring aller
Oberflachenwasserkorper statt. Eine ausfuhrliche Dokumentation der Ergebnisse befindet sich im
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Hintergrunddokument zu den hydromorphologischen Qualitditskomponenten [12]. Ziel der Arbeiten war
zum einen die turnusmafiige Strukturkartierung aller Oberflachenwasserkorper entsprechend den von
der WRRL vorgegebenen 6-jahrigen Bewirtschaftungszyklen. Alle Oberflachenwasserkérper wurden
bei den durchgefuhrten Kartierungen vollstandig abgelaufen. Dabei wurde die Gewésserstruktur und
weitere relevante Aspekte wie zum Beispiel eine detaillierte Substratkartierung, die Vermessung des
Querprofils sowie eine Detailerfassung von Querbauwerken und Durchldssen und Verrohrungen
erhoben. So wurden im Rahmen der Vor-Ort-Untersuchungen Informationen erhoben, die eine
detaillierte Beschreibung der hydromorphologischen Qualititskomponenten, eine belastbare
Ausweisung signifikanter hydromorphologischer Belastungen und eine zielorientierte Benennung
hydromorphologischer Malinahmen ermdglicht.

Morphologie — Strukturgutekartierung

Die Gewasserstruktur wurde, wie bereits bei der Strukturkartierung in den Jahren 2013-2014 [25], nach
dem deutschen LANUV-Verfahren [114] erhoben. Bei diesem Verfahren werden raumliche und
materielle Differenzierungen der Sohle, der Ufer und des Gewasserumlandes erfasst, die hydraulisch,
gewassermorphologisch und hydrobiologisch wirksam sind und fir die 6kologischen Funktionen des
Gewassers und der Aue von Bedeutung sind.

Die Gewasserstruktur eines Kartierungsabschnittes, der je nach Gewéssergrofze 100 m, 500 m oder
1.000 m lang ist, wird anhand von Einzelparametern erhoben und anschlielend in Form eines
mehrstufigen Aggregationsverfahrens bewertet. Die Strukturgiite wurde in jedem Kartierungsabschnitt
anhand von 26 Einzelparametern (EP) erfasst und bewertet. Diese Einzelparameter werden
stufenweise zu sechs Hauptparametern (HP), drei Gewasserbereichen (Sohle, Ufer, Land) und
schlielBlich zur Gesamtbewertung des Kartierungsabschnitts aggregiert. Die Bewertung der
Gewasserstruktur basiert somit auf einer objektiven und jederzeit nachvollziehbaren Erfassung
bestimmter Einzelparameter.

Tabelle 81: Aggregationsstufen der Bewertung der Gewasserstruktur eines Kartierungsabschnittes

: Gewasser- .
Abschnitt . Hauptparameter Einzelparameter
bereich

EP-1.1 Laufkrimmung

HP-1 EP-1.2 Krimmungserosion
Laufentwicklung EP-1.3 Langsbanke
EP-1.4 Besondere Laufstrukturen
EP-2.1 Querbauwerke
EP-2.2 Verrohrungen
EP-2.3 Rickstau
HP-2 EP-2.4 Querbanke
Sohle Langsprofil EP-2.5 Stromungsdiversitat
EP-2.6 Tiefenvarianz
EP-2.7 Ausleitungen
EP-2.01 Stromungsbilder (*)
EP-3.1 Sohlsubstrat
EP-3.2 Substratdiversitét
EP-3.3 Sohlenverbau >10 m
EP-3.4 Besondere Sohlstrukturen
EP-3.01 Besondere Sohlbelastungen (*)

Gesamt-
bewertung

HP-3
Sohlenstruktur
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Gewasser-

Abschnitt bereich

Hauptparameter

Einzelparameter

EP-4.1 Profiltyp

EP-4.2 Profiltiefe

HP-4 . EP-4.3 Breitenerosion
Querprofil . )
EP-4.4 Breitenvarianz
Ufer EP-4.5 Durchlass/Briicke
EP-5.1 Uferbewuchs
HP-5 EP-5.2 Uferverbau
Uferstruktur EP-5.3 Besondere Uferstrukturen (*)
(beidseitig) EP-5.01 Besondere Uferbelastungen (*)
EP-5.02 Beschattung
EP-6.1 Flachennutzung
Land Gewégspe-:Jm telg | EP-62 Gewasserrandsireifen
o EP-6.3 Schéadliche Umfeldstrukturen
(beidseitig)

EP 6.01 Besondere Umfeldstrukturen (*)

* Funf Einzelparameter stellen informative Hilfsparameter dar, die erfasst werden, deren Auspragungen
aber keinen Indexwerten zugeordnet sind (z. B. EP-5.02 Beschattung = ,sonnig”, ,halbschattig”,
Lbeschattet®). Diese fiinf Parameter werden nur nachrichtlich erhoben.

Die Bewertung der Kartierabschnitte erfolgt mittels sieben Strukturklassen. Die Klasse 1 stellt dabei
einen Gewasserzustand dar, der keine oder allenfalls sehr geringe Beeintrachtigungen hinsichtlich der
natdrlichen Struktur und Dynamik aufweist. Kartierabschnitte, die mit der Klasse 7 bewertet werden,
sind vollstandig anthropogen tberpragt und weisen keinerlei gewéasserdkologische Wertstrukturen auf
(z. B. vollstandig ufer- und sohlenverbaute Abschnitte in Siedlungslage).

Tabelle 82: Indexspannen der siebenstufigen Strukturgite-Bewertung

Strukturklasse

Indexspanne

Grad der Veranderung ’

Farbige
Kartendarstellung

1 1,0-1,7 Unverandert Dunkelblau

2 1,8-2,6 Gering verandert Hellblau

3 2,7-35 MaRig verandert Grin

4 36-44 Deutlich verandert

5 45-53 Stark verandert Gelb

6 5,4-6,2 Sehr stark verandert Orange

7 6,3-7,0 Vollstandig veréndert ﬁ

Fur eine funfstufige Bewertung, z. B. fur eine vergleichbare Darstellung gemall WRRL, werden die 7
Klassen zu einer 5-stufigen Bewertung zusammengefasst (siehe Abbildung 34).
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LANUV-NRW WRRL

Index 7 Klassen 5 Klassen 3 Klassen
6,0 4+ "
Klasse 6: 5,4 - 6,2 (sehr stark verandert)
Klasse 4: >4,6- 5,8
5,0 = | Klasse 5: 4,5 - 5,3 (stark verindert) (unbefriedigend)
4,0 =~ | Klasse 4: 3,6 - 4,4 (deutlich verandert) e 3:__>$’4 St
(maRig)
EYOE I Klasse 3: 2,7 - 3,5 (maRig verandert) Klasse2: >2.2 -3 .4
' . E ut
(gut) g
20 4 Klasse 2: 1,8 - 2,6 (gering verdndert)
! Klasse1: 1,0- 2,2
sehr gut
Klasse 1: 1,0 - 1,7 (unveridndert) (sehr gut)
1,0 ==

Abbildung 34: Indexspannen der Gewasserstruktur nach dem LANUV-Verfahren und der finf bzw. drei
Klassen gemall WRRL

Die Strukturkartierung umfasst insgesamt 11.304 Kartierungsabschnitte mit Abschnittslangen von 100
m (11.106 Abschnitte), 500 m (160 Abschnitte) und 1.000 m (38 Abschnitte). 10.949
Kartierungsabschnitte wurden im Zuge der Vor-Ort-Kartierung in Augenschein genommen. Die
verbleibenden 355 Abschnitte konnten aufgrund folgender Ursachen nicht kartiert werden:

e Baumafinahme (9 Abschnitte),

e  Betretungsverbot (81 Abschnitte),

e geédnderter Gewasserverlauf (101 Abschnitte),

e  Oberlauf verkiirzt (26 Abschnitte) und

e Sonstiges (z. B. Weidevieh, dichter Bewuchs, kein Zugang etc., 138 Abschnitte).

10.806 Abschnitte wurden Oberflachenwasserkorpern zugeordnet. 498 Abschnitte haben keine
Zuordnung zu einem Oberflachenwasserkérper aufgrund von geéndertem Gewasserverlauf (101 OWK),
verkirztem Oberlauf (26 OWK), ihrer Lage aul3erhalb der Landesgrenzen Luxemburgs (52 OWK) oder
der vorgenommenen Anpassung der Oberflachenwasserkdrper (319 OWK, siehe Kapitel 2.3.3.2). Fur
alle Analysen und Auswertungen auf Ebene der Oberflachenwasserkérper sind nur Abschnitte relevant,
die einem solchen zugeordnet sind und die bewertet sind. Dieser Datenbestand umfasst 10.702
Kartierungsabschnitte.

Durchgangigkeit — Detailerfassung von Querbauwerken sowie Durchlassen und Verrohrungen

Im Rahmen der Arbeiten zur Strukturgutekartierung wurde eine Detailerfassung von Querbauwerken
sowie Durchlassen und Verrohrungen vorgenommen. Erhoben wurden dabei Bauwerke, die ein
Durchgangigkeitshindernis fur Fische bzw. Sedimente darstellen. Die Erfassung der Zustandsmerkmale
und die Bewertung der Durchgangigkeit orientierte sich an der LANUV-Querbauwerkskartierung [115]
und an der LAWA-Methode zur Bewertung der Durchgéngigkeit von FlieBgewassern fir Sedimente
[116]. Neben bereits bekannter Querbauwerke wurden alle Durchldsse und Verrohrungen sowie bisher
nicht erfasste Querbauwerke erhoben, falls diese ein Durchgangigkeitshindernis fur Fische bzw.
Sedimente darstellen. Die Bewertung der Hindernisse setzt sich zusammen aus den Bewertungen fur
die Durchgangigkeit fur Fische und Sedimente, wobei der negativere Wert die Gesamtbewertung des
Hindernisses bestimmt.
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Die Klassifizierung der Durchgangigkeit erfolgt Gber eine indexbasierte Bewertung von Bauwerkstypen
und einer Plausibilitatskontrolle dieser Bewertung. Die Indexdotierung ist dabei dieselbe wie die, die im
Rahmen der Arbeiten zum zweiten Bewirtschaftungsplan [7] angewandt wurde (siehe Tabelle 83).

Tabelle 83: Indexdotierung der erfassten Durchgangigkeitshindernisse

Querbauwerk Verrohrung Durchlass

kein Durchgéngigkeitshindernis (*)

Raue Gleite
Absturz <0,1 m <5 m (mit Sediment)
Grund-, Sohl- oder Stitzschwelle

Ufer unterbrochen
(mit Sediment)

Absturz 0,1-0,3 m
Absturz (>0,1 m) mit Wanderhilfe
3 Schiitz
Duker
Raue Rampe

5-20 m (mit Sediment) Ufer unterbrochen
<5 m (ohne Sediment) (ohne Sediment)

Absturz >0,3-1,0 m
4 Glatte Gleite
Glatte Rampe

>20-50 m (mit Sediment) | Lauf verengt
5-20 m (ohne Sediment) | (mit Sediment)

Absturz >1 m 20-50 m (ohne
. Lauf verengt
Damm, Rechen, Sediment) .
. (ohne Sediment)
Wasserkraftanlage Talsperre >50 m (m/o Sediment)

* Hierbei handelt es sich um Querbauwerke, die in der Datengrundlage der Strukturgitekartierung von
2020 vorhanden waren, sich aber bei der Vor-Ort-Uberpriifung als kein Durchgangigkeitshindernis
herausgestellt haben.

Die Plausibilitatskontrolle der indexdotierten Bewertung erfolgt durch eine Expertenbewertung
gewasserokologisch relevanter Strukturparameter der Bauwerke (z. B. Fallhthe, Tiefe im Unterwasser,
Mindestwassertiefe im Wanderweg, Wanderhilfe). Die Bewertung dieser Parameter resultiert in einer
Einstufung der Bauwerke bezuglich ihrer Auf- und Abwértspassierbarkeit fur Fische
(Fischdurchgéngigkeit) sowie der Durchgangigkeit fir Sedimente, unterteilt in Schwebstoffe, Geschiebe
und Morphodynamik (Sedimentdurchgéngigkeit) (siehe Tabelle 84). Die finale Klassifizierung der
Durchgangigkeit eines  Bauwerks resultiert aus der am  negativsten  bewerteten
Durchgéngigkeitskomponente.

Tabelle 84: Bewertung der Komponenten Fischdurchgéngigkeit und Sedimentdurchgangigkeit.

Fischdurchgangigkeit Sedimentdurchgangigkeit

Klasse
aufwarts | abwarts Schwebstoffe Geschiebe Morphodynamik

ja UND ja

voll durchgangig | voll durchgéngig nicht gestort

temporar/leicht temporar/leicht Stérung im

i hrankt UND j . u : 5 i
eingeschran ja eingeschrénkt eingeschrénkt Bauwerksbereich

eingeschrankt UND mafig mafig Stérung im Standort
eingeschrankt eingeschrénkt eingeschrénkt (teilweise)
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Fischdurchgangigkeit Sedimentdurchgangigkeit

Klasse

. . stark stark Stoérung im Standort
nein ODER nein . . . N
eingeschrankt eingeschrankt (gesamt)
. ) nicht . . Stérung Uber
nein UND nein . nicht durchgéngi .
durchgéngig gangig Standort hinaus

Insgesamt wurden 1.017 Querbauwerke, Durchlasse und Verrohrungen erfasst, die die Durchgangigkeit
fur Fische oder Sedimente beeintrachtigen (siehe Tabelle 85). An 28 weiteren Standorten, an denen in
vergangenen Erfassungen Querbauwerke lokalisiert worden sind, konnten im Rahmen der neuen
Strukturgutekartierung keine Durchgéngigkeitshindernisse festgestellt werden. Mégliche Ursachen sind
der Verfall bzw. Rickbau dieser Bauwerke oder fehlerhafte Daten. Diese Standorte wurden erfasst und
dokumentiert, aber nicht weiterverarbeitet.

Tabelle 85: Anzahl der erfassten Durchgangigkeitshindernisse je Bewertungsklasse

Querbauwerke Durchlasse und Verrohrungen

KI
- (Anzahl) (Anzahl)

Sehr aut
Gut
MaRia

Unbefriediaend 237 93 330
57 107 164
628 389 1.017

* Bei 28 Querbauwerkstandorten handelt es sich um Standorte, an denen in vergangenen Erfassungen
Querbauwerke lokalisiert worden sind, die aber im Rahmen der neuen Strukturgitekartierung nicht
verifiziert werden konnten.

Wasserhaushalt

Fir die Klassifizierung des Wasserhaushalts wurde die LAWA-Verfahrensempfehlung [54] zur
Klassifizierung des Wasserhaushalts von Einzugsgebieten und Wasserkdrpern angewandt. Dem
Verfahren liegt ein induktiv-belastungsorientierter Ansatz zugrunde. Induktiv-belastungsorientiert
deshalb, weil die Klassifizierung des Wasserhaushalts bei diesem Verfahren auf dem Vorhandensein
von Belastungen bzw. stérender Einflisse auf den Wasserhaushalt beruht. Hintergrund ist die Definition
fur den ,sehr guten Zustand” des Wasserhaushalts gemaf Anhang V der WRRL. Demnach befindet der
Wasserhaushalt eines Flie3gewassers sich in einem sehr guten Zustand, wenn Menge und Dynamik
der Stromung und die sich daraus ergebende Verbindung zum Grundwasser vollstandig oder nahezu
vollstandig den Bedingungen bei Abwesenheit stérender Einflisse entsprechen. Der angenommene
Referenzzustand fir die Bewertung des Wasserhaushalts eines Oberflachenwasserkdrpers und seines
Einzugsgebiets ist demnach ein Zustand des Wasserhaushalts, der weitgehend frei von stérenden
Einflissen ist.

Der induktiv-belastungsorientierte Ansatz des Verfahrens weist eine Reihe von Vorteilen gegeniiber

deduktiver Verfahren auf:
e pragmatischer Ansatz basierend auf vorhandenen Belastungen,
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e keine Festlegung von gewassertyp-spezifischen Referenzbedingungen notwendig,
e qualitativ orientiertes und quantitativ untersttitztes Vorgehen,

e Validierungen mit empirischen Daten (z. B. Pegeldaten) mdglich,

¢ hohe Nachvollziehbarkeit der Einzelbewertungen,

e Vergleichsweise gute Datenverfligbarkeit,

¢ hohe Konformitat mit WRRL-Standards.

Ein solcher induktiv-belastungsorientierter Ansatz des hier gewahlten Verfahrens hat neben den
aufgezéhlten Vorteilen einen grof3en Nachteil. Die daraus resultierende Zustandsbewertung griindet auf
dem Wissen Uber Belastungen und geht von einer kompletten Datengrundlage aus. Fehlen Daten zu
Belastungen (z. B. Daten zu Entnahmen und Einleitungen) so kdnnen Bewertungen zu positiv ausfallen.
In Luxemburg werden hier jedoch noch immer historisch gewachsene Entwasserungssysteme
inventarisiert und Entnahmesituationen auf Konformitéat geprift. Diese Bestrebungen sind fortwahrend
und nicht abgeschlossen, sodass hier durchaus Datenliicken zu erwarten sind und daraus resultierende
Bewertungen ein zu positives Bild malen.

Da dieses Verfahren den Wasserhaushalt anhand wasserhaushaltsbezogener Belastungen innerhalb
des Einzugsgebietes eines Oberflachenwasserkérpers  klassiert, wurde ein  weiteres
Belastungskriterium ergénzt, das auf einem deduktiven Bewertungsansatz beruht. Dieses
Belastungskriterium bewertet die Mindestwasserfihrung eines Oberflachenwasserkorpers. Dabei wird
der mittlere Niedrigwasserabfluss zu einer 6kologisch erforderlichen Mindestwasserfihrung ins
Verhéltnis gesetzt (siehe Kapitel 5.2.3.3).

Mit der Klassifizierung des Wasserhaushalts und der Belastungskriterien liegen Informationen vor, die
in Kombination mit den Ergebnissen der anderen beiden hydromorphologischen Teilkomponenten
(Morphologie, Durchgangigkeit) Grundlage flir eine zielgerichtete und effiziente Mal3hahmenplanung
darstellen. Darlber hinaus liefern die Ergebnisse Hinweise auf notwendige weiterfihrende
Untersuchungen, insbesondere hinsichtlich unbekannter Entnahmen aus Oberflachenwasser und deren
Wirkung auf den Wasserhaushalt.

5.1.8.2 Anderungen im Vergleich zum vorangegangenen Bewirtschaftungszyklus

Morphologie — Strukturgutekartierung

Sowohl flr den zweiten Bewirtschaftungsplan [7] als auch fir den vorliegenden Entwurf des dritten
Bewirtschaftungsplans wurde fur alle Oberflachenwasserkérper die Gewasserstruktur erhoben (siehe
Kapitel 5.1.8.1). Zwischen beiden Erhebungen (StruKa2014 bzw. StruKa2020) gibt es jedoch einige
Unterschiede bzw. Anderungen, die nachfolgend kurz beschrieben werden. Dabei wird zwischen
inhaltlichen und methodischen Ursachen fiir Bewertungsabweichungen unterschieden. Inhaltliche
Abweichungen sind auf unterschiedliche Erhebungen durch Kartierende der StruKa2014 und der
StruKa2020 zurickzufuhren, methodische Abweichungen basieren auf der Anpassung der
Bewertungsaggregation des LANUV-Verfahrens [114]. Eine ausfihrliche Dokumentation der
Unterschiede  befindet sich im  Hintergrunddokument zu den  hydromorphologischen
Qualitadtskomponenten [12].

Da sich die Anzahl und Lange der Oberflachenwasserkorper in der Zwischenzeit gedndert hat, ist ein
Vergleich auf Ebene der Oberflachenwasserkdrper nicht aufschlussreich. Zudem hat sich im
Kartierungsverfahren die Definition der Strukturklassen gemal? WRRL geéandert, was den Vergleich der
Bewertungen auf Ebene der Oberflachenwasserkorper verzerrt (siehe Abbildung 35). Daher werden die
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Bewertungsunterschiede auf Ebene der Kartierungsabschnitte durch einen paarweisen Vergleich
derselben Abschnitte (Abschnitt X StruKa2014 vs. Abschnitt X StruKa2020) analysiert. Zudem werden
die Daten anhand der Originalskala (7 Klassen des LAWA-Verfahrens) verglichen.

LAWA-Verfahren 2014 2020
Index 7 Klassen 5 Klassen 3 Klassen 5 Klassen 3 Klassen
7,0 T+
6,0 +—
Klasse6: 5,4 - 6,2
Klasse 4
50 T | Klasse5:4,5-5,3 m >4,6-58
Klasse 3
4’0 m >3,4 _4’6
3,0 + Klasse 3: 2,7 - 3,5 Klasse 2
>2,2-3,4 gut
20T Klasse 1 sehr gut Klasse 1 h .
sehr gu
Klasse1:1,0-1,7 1,0-2,2
1,0 -

Abbildung 35: Unterschiede zwischen den Kartierungen 2014 und 2020 bei der Klassifizierung der
Indexwerte der Strukturkartierung in funf bzw. drei Klassen gemafl WRRL

Bewertungsunterschiede aufgrund inhaltlicher Ursachen

Der in Tabelle 86 beschriebene Vergleich bezieht sich auf Abschnitte, die wéahrend beider Kartierungen
erhoben und bewertet wurden. Im Ergebnis kdnnen 10.851 Abschnitte paarweise auf Ebene der
Abschnittsgesamtbewertung verglichen werden.

Tabelle 86: Abweichungen zwischen StruKa2014 und StruKa2020 auf Ebene der
Abschnittsgesamtbewertung

e
Abweich.- | Abweich.- Klassen- [Abschnitte/Abschnitte Ursachen fiir Abweichun
Tendenz Ausmalf} unterschied | (Anzahl) | (Anteil) 9

fall: 2014 "kein" | 202
6 1 0.01% S.onder all: 20 ein" | 2020
diverse |n=1
2020 -5 - - -
negativer | yeutich Sonderfall: 2014 "kein" | 2020
als -4 1 0,01% di . B 1
2014 iverse | n =
Sonderfall: 2014 "kein" | 2020
diverse |[n=5
-3 8 0,1% e "
° Plausibilitat: 2014 zu positiv |
2020 plausibel | n =3
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A ich.- | A ich.- Kl - .
BWEIC BWEIC Sl Ursachen fiir Abweichung

Tendenz Ausmalf unterschied | (Anzahl) | (Anteil)

Besondere Strukturen: 2014
vorhanden | 2020 nicht oder
nur in Anséatzen vorhanden | n
=116

-2 116 1,1%

gering -1 1379 12,7% | Inter-Assessor Bias | n = 1379

gleich kein 0 6148 56,7% | Keine Abweichung | n = 6148

Inter-Assessor Bias | n = 2658
gering 1 2668 24,6% | Renaturierungsstrecke ("real
change") | n=10

Besondere Strukturen: 2014
nicht oder nur in Anséatzen
vorhanden | 2020 vorhanden | n
=462

Renaturierungsstrecke ("real
change") | n=10

2 472 4,3%

Besondere Strukturen: 2014
nicht oder nur in Ansétzen
vorhanden | 2020 vorhanden | n
2020 =32
3 43 0,4% .
positiver ° | Sonderfall: 2014 diverse [
als 2020 "kein" [ n=7

2014 deutlich Renaturierungsstrecke ("real

change”) [ n=4

Renaturierungsstrecke ("real
change") | n=5

Sonderfall: 2014 diverse |
2020 "kein" [ n =4
Plausibilitat: 2014 zu negativ |
2020 plausibel [ | n =4

4 13 0,1%

Sonderfall: 2014 diverse |

0,
> 2 0,02% 2020 "kein" | n=2

6 - - -

Etwas mehr als die Halfte (56,7%) der Abschnitte weist keine Bewertungsabweichung zwischen
StruKa2014 und StruKa2020 auf. Bezieht man die Abschnitte mit ein, die aufgrund der
verfahrensimmanenten Bewertungsvariabilitat (Inter-Assessor-Bias [117]) um eine Klasse abweichen,
so weisen ca. 94% keine Abweichungen oder geringe, im Kartierungsverfahren akzeptierte
Abweichungen auf. Diese Abschnitte sind in Tabelle 86 grin markiert, da sie keiner weiteren
Ursachenermittlung bedurfen.
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Fur alle Gbrigen, in der Tabelle 86 rot markierten, Abschnitte bei denen Abweichungen auftreten, die
sich nicht mit dem Inter-Assessor-Bias [117] erkldren lassen, liegen folgende Ursachen fir eine
Bewertungsabweichung vor:

e Sonderfall: An 20 Abschnitten wurde eine fehlerhafte Erfassung im Zuge der StruKa2014
festgestellt. In diesen Fallen weicht die Bewertung 2014 und 2020 voneinander ab, weil 2014
falschlicherweise ein Sonderfall bzw. kein Sonderfall erfasst wurde, der als
Abschnittsgesamtbewertung Klasse 7 nach sich zieht.

e Renaturierungsstrecke: An insgesamt 44 Abschnitten wurde 2020 eine Renaturierung
festgestellt. In 31 Fallen ist die Abschnittsgesamtbewertung 2020 positiver als 2014, was als
.real change® gemall WRRL gewertet werden kann. In 13 Fallen ist die Bewertung
renaturierter Abschnitte identisch.

e Plausibilitat: An 7 Abschnitten ist die Bewertung der StruKa2014 nicht plausibel.

e Besondere Strukturen: An 610 Abschnitten, bei denen die Gesamtbewertung um zwei bzw.
drei Klassen abweicht, liegt die Ursache in der unterschiedlichen Erfassung der
Einzelparameter EP-1.4 (Besondere Laufstrukturen), EP-3.4 (Besondere Sohlstrukturen) und
EP-5.3 (Besondere Uferstrukturen). Bei diesen Parametern werden Einzelstrukturen wie
Sturzbaume, Totholzverklausungen oder Uferabbriiche erfasst. Bereits kleine
Erfassungsunterschiede kénnen hier zu grof3en Bewertungsunterschieden fuhren.

Bewertungsunterschiede aufgrund methodischer Ursachen

Bei der Aufnahme der Parameter bzw. der Bewertung der Kartierungsabschnitte wurden im Vergleich
zur StruKa2014 folgende Anderungen vorgenommen:

e Bei den Einzelparametern wurden die Talformen um den Typ ,Maandertal” erganzt.

e Beiden Einzelparametern wurden mittelgrof3e und grofRe FlieBgewasser mit Abschnittslangen
von 500 bzw. 1.000 m entsprechend ihres morphologischen Gewassertyps (Talform und
Substrat im Referenzzustand) erfasst und bewertet.

e Die Aggregation der beiden Gewasserseiten erfolgte fur die Gewéasserbereiche Ufer und Land
Uber Mittelwertbildung statt, wie im LANUV-Verfahren [114] vorgesehen, Uber
Maximalwertbildung.

e Die Aggregation der Hauptparameterbewertungen zur Gesamtbewertung eines Abschnitts
erfolgte fur die beidseitigen Hauptparameter HP-5 (Uferstruktur) und HP-6 (Gewasserumfeld)
Uber Mittelwertbildung statt Maximalwertbildung.

Methodisch sind die Anpassungen der Bewertungsaggregation eine mdgliche Ursache fur
Bewertungsunterschieden zwischen der StruKa2014 und der StruKa2020. Die Aggregation der
Hauptparameter zur Bewertung der Gewasserbereiche Ufer und Land sowie zur Gesamtbewertung
eines Kartierungsabschnitts erfolgt im LANUV-Verfahren [114] fur die beidseitigen Parameter nach dem
Worst-Case-Prinzip. Das bedeutet, das immer nur die negativer bewertete Gewdasserseite
berlcksichtigt wird. Fir die StruKa2020 wurden beide Gewasserseiten bericksichtigt und
dementsprechend der Mittelwert aus der linken und rechten Bewertung gebildet.

Um die Vermischung von inhaltlichen und methodischen Ursachen fur Bewertungsunterschiede zu
vermeiden, basiert der in Tabelle 87 dargestellte Vergleich auf zwei Bewertungs- bzw.
Berechnungsvarianten der Kartierungsdaten aus der StruKa2020. Die Abschnittsbewertungen der
Gewasserbereiche Sohle und Land sowie die Abschnittsgesamtbewertung wurden einmal nach dem
LANUV-Verfahren [114] (Worst-Case-Prinzip fur beidseitige Hauptparameter) und einmal nach der
angepassten Aggregation (Mittelwertbildung) berechnet und die Ergebnisse auf Ebene der
Kartierungsabschnitte paarweise verglichen.
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Tabelle 87: Bewertungsabweichungen aufgrund methodischer Aggregationsunterschiede (Worst-Case
vs. Mittelwert fiir beidseitige Hauptparameter auf Basis der bewerteten Kartierungsabschnitte der
StruKa2020 (n = 11.073)

Abweich.- | Abweich.- | Klassen- | Abschnitte | Abschnitte Ursachen fir
Tendenz Ausmall | unterschied | (Anzahl) (Anteil) Abweichung

Ufer
gleich kein 0 9.209 83% -
Mittelwert statt
MEAN gering 1 1.770 16% Maximalwert bei der
positiver als Aggregation der
MAX deutlich 2 94 0,8% Uferbewertung links und
rechts.
Land
gleich kein 0 8.140 73% -
. Mittelwert statt
MEAN gernng 1 1.736 16% Maximalwert bei der
positiver als 2 876 8% Aggregation der
MAX deutlich Landbewertung links und
3 321 3% rechts.
Gesamtbewertung
gleich kein 0 9.495 86% -
Mittelwert statt
MEAN Maximalwert bei der
Positiver als gering 1 1.578 14% Aggregation der Ufer- und
MAX Landbewertungen links
und rechts.

Die Bewertungsunterschiede beztglich der unterschiedlichen Aggregation der Gewasserseiten sind fir
den Landbereich deutlicher ausgepragt als fiir den Uferbereich. Dies lasst sich dadurch erklaren, dass
sich die Landnutzung auf beiden Gewasserseiten und folglich auch deren Bewertung teilweise sehr
deutlich voneinander unterscheidet. Im Extremfall weichen die beiden Aggregationsvarianten bei der
siebenstufigen Klassifizierung maximal drei Klassen voneinander ab (321 Abschnitte). Dies ist
beispielsweise der Fall, wenn auf einer Gewasserseite bodenstandiger Wald (Klasse 1) und auf der
anderen Seite Bebauung ohne Gewasserrandstreifen (Klasse 7) vorhanden ist. Bei der Berechnung der
Gesamtbewertung schwécht eine erneute Mittelwertbildung aus allen Hauptparametern die
Bewertungsunterschiede auf Ebene der Ufer- und Landbewertung ab.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass sowohl die inhaltlichen als auch die methodischen
Ursachen fir Bewertungsunterschiede tendenziell zu einer positiveren Bewertung bei der
Strukturkartierung 2020 (StruKa2020) gegeniber der Strukturkartierung 2014 (StruKa2014) fithren. In
einigen Fallen konnte ein positiver Effekt von RenaturierungsmafRnahmen auf die Gewdasserstruktur
festgestellt werden. Insgesamt ist der Anteil deutlicher Bewertungsunterschiede (>1 Klasse) aufgrund
inhaltlicher und methodischer Ursachen sehr gering. Die relativ wenigen deutlichen
Bewertungsunterschiede treten hauptsachlich aufgrund von abweichenden Erhebungen sogenannter
.besonderer Lauf-, Sohl- und Uferstrukturen auf. Ob dies auf unterschiedliche Einschatzungen durch
Kartierende (Inter-Assessor Bias [117]) oder auf tatséchlich veranderte Strukturen (z. B. durch
Hochwasserereignisse) zurtickzufihren ist, lasst sich aus den vorhandenen Daten nicht eindeutig
ableiten. Die Bewertungsunterschiede zwischen StruKa2014 und StruKa2020 aufgrund methodischer
Ursachen fallen insgesamt eher gering und vereinzelt aus, aber genau in diesen Fallen liefert die
Aggregation der beidseitigen Bewertungen tber Mittelwertbildung insgesamt ein differenzierteres Bild
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der tatsdchlichen Situation am Gewasser, als eine ausschliel3liche Betrachtung der negativer
bewerteten Gewasserseite.

Durchgangigkeit — Detailerfassung von Querbauwerken sowie Durchldssen und Verrohrungen

Im zweiten Bewirtschaftungsplan [7] erfolgte die Zustandsbewertung der Durchgangigkeit auf
Grundlage der damaligen  Strukturkartierung  (StruKa2014) welche keine  detaillierte
Querbauwerkskartierung beinhaltete. Fir den vorliegenden Entwurf des dritten Bewirtschaftungsplans
basiert die Bewertung von Durchgéngigkeitshindernissen (Querbauwerke, Verrohrungen, Durchlasse,
Bruicken) auf einer detaillierten Bauwerkskartierung. Zusatzlich beinhaltet die Bewertung der Bauwerke
nicht nur die Durchgéngigkeit fir Fische, sondern erstmals auch die fur Sedimente (siehe Kapitel
5.1.8.1). Zusammenfassend fanden folgende Anpassungen der Verfahrensmethodik beziglich der
Bewertung von Durchgéngigkeitshindernissen statt:

e Detailerfassung (Lage, Art, hydromorphologische Wirkung) der Durchgéngigkeitshindernisse
als eigenstandige Objekte bzw. Bauwerke, statt wie bei der StruKa2014 Ableitung aus den
Einzelparametern EP-2.1, EP-2.2 und EP-4.5 der Strukturgltekartierung.

e  Zusammengefasste Bewertung der Durchgangigkeit fir Fische und Sedimente, statt wie bei
StruKa2014 reine Klassifizierung (Klasse 1-5) aufgrund der Bauwerksart.

e Zweistufige Bewertung der Durchgangigkeit basierend auf einer Indexdotierung und
Validierung durch die kartierende Person, statt wie bei StruKa2014 reine Klassifizierung
(Klasse 1-5) aufgrund der Bauwerksart.

Wasserhaushalt
Die hydromorphologische Qualitdtskomponente Wasserhaushalt wurde fur den vorliegenden Entwurf

des dritten Bewirtschaftungsplans erstmalig bewertet.

5.2 Bewertung des 6kologischen Zustandes der natirlichen Oberflachenwasserkdrper

Die Bewertung des 6kologischen Zustandes der natirlichen Oberflachenwasserkorper erfolgt anhand
einer funfstufigen Skala (sehr gut, gut, maRig, unbefriedigend, schlecht) und setzt sich aus den
biologischen, den physikalisch-chemischen sowie gdf. den hydromorphologischen
Qualitatskomponenten (QK) zusammen. Diese Qualitditskomponenten werden in den nachfolgenden
Kapiteln einzeln beschrieben.

Tabelle 88: Darstellung der Bewertung des 0©kologischen Zustandes der natirlichen
Oberflachenwasserkorper

I I B
| sergquw |
_I

Okologischer Zustand MaRig |
Unbefriedigend

e

Die wichtigsten Qualitatskomponenten fur die Bewertung des 6kologischen Zustandes eines naturlichen
Oberflachenwasserkorpers sind die biologischen Qualitditskomponenten. Diese werden jedoch durch
die physikalisch-chemischen sowie die hydromorphologischen Qualitdtskomponenten unterstttzt und
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erganzt. Gemal den Vorgaben des CIS-Guidance Dokumentes Nr. 13 [118] muss die Bewertung der
hydromorphologischen Qualitatskomponenten nur dann berticksichtigt werden, wenn ein Wasserkorper
in den sehr guten 6kologischen Zustand bzw. das hochste tkologische Potenzial eingestuft wird. Bei
der Zuordnung eines Wasserkopers in eine andere Zustandsklasse bzw. Potenzialklasse ist somit keine
Bewertung der hydromorphologischen Qualitatselemente erforderlich. Die hydromorphologischen
Qualitatskomponenten missen jedoch Bedingungen aufweisen, unter denen die fur die biologischen
Qualitatskomponenten festgelegten Werte erreicht werden kdnnen.

In Luxemburg erfolgte die Bewertung des 6kologischen Zustandes fiir den vorliegenden Entwurf des
dritten  Bewirtschaftungsplans, &hnlich wie im Rahmen der Erstellung des zweiten
Bewirtschaftungsplans [7], auf Basis der Bewertung der biologischen und der physikalisch-chemischen
Qualitatskomponenten. Jede Qualitdtskomponente wurde zunéchst einzeln bewertet. Anschliel3end
wurde aus den einzelnen Werten eine Gesamtbewertung des 6kologischen Zustandes nach dem ,One
out - all out* Prinzip vorgenommen. Sobald also nur ein Kriterium als ,maRig“, die anderen jedoch als
~gut® eingestuft wurden, ist der 6kologische Zustand des Oberflachenwasserkdrpers demnach dennoch
nur ,maRig“. Der Okologische Zustand wird somit durch die am schlechtesten bewertete
Qualitatskomponente bestimmt.

Damit ein Oberflichenwasserkorper in den guten 6kologischen Zustand eingestuft werden kann,
mussen somit alle biologischen Qualitdétskomponenten (siehe Kapitel 5.2.1), alle allgemein physikalisch-
chemischen Qualitditskomponenten (siehe Kapitel 5.2.2.1) sowie die flussgebietsspezifischen
Schadstoffe (siehe Kapitel 5.2.2.2) die vorgeschriebenen Grenz- und Schwellenwerte einhalten. Verfehlt
eine Komponente den guten Zustand, ist der gute 6kologische Zustand verfehlt.

5.2.1 Bewertung der biologischen Qualitdtskomponenten

Die biologische Qualitat der Oberflachenwasserkérper wird durch die Artenzusammensetzung und
Artenhaufigkeit der aquatischen Flora und Fauna bestimmt. Die Bewertung der Qualitditskomponente
Phytoplankton ist nur fur die natirlicherweise planktonfihrenden grof3en FlieRBgewasser relevant sowie
die als erheblich verandert (HMWB) ausgewiesenen Wasserkorper, die eine Stehgewasserauspragung
aufweisen. Phytoplankton wird in Luxemburg somit ausschlie3lich in Oberflachenwasserkérpern vom
Typ VI beprobt®®, da die Ubrigen Gewassertypen keine ausreichenden Konzentrationen an
Phytoplankton haben, sowie in den beiden HMWB Sauer (OWK 111-2.2.1) und Our (V-1.2).

Tabelle 89: Biologische Qualitatskomponenten fir die Bewertung des Zustandes der
Oberflachenwasserkorper

. Phytoplankton
Gewasserflora :
Phytobenthos (Diatomeen) / Makrophyten
Benthische wirbellose Fauna
Gewasserfauna (Makrozoobenthos)

Fischfauna

Die biologischen Qualitditskomponenten unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Empfindlichkeit fur die
verschiedenen Belastungen. Die Tabelle 71 im Kapitel 5.1.2.1 gibt an, welche Belastungen durch

85 Hierbei handelt es sich um die neuen Oberflachenwasserkérper 111-1.1.b (Sauer), 1I-1 (Sauer) und I-1 (Mosel).
Fur die beiden letztgenannten erfolgt die Probenahme und Bewertung der biologischen Qualitdétskomponenten
durch Rheinland-Pfalz. Die Ergebnisse der Zustandsbewertung werden, wie bereits in der Vergangenheit, weiterhin
von Rheinland-Pfalz ibernommen.
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welche biologischen Qualitatskomponenten am besten angezeigt werden kénnen. Kumulative Effekte
von Belastungen, zeitliche Verzégerungen der Auswirkungen und die Nichtspezifizitat von Belastungen
auf  Qualitatsindikatoren machen es unbedingt notwendig, dass in den einzelnen
Oberflachenwasserkérpern stets mehrere biologische Qualitatskomponenten untersucht werden.

Unabhangig von mdoglichen anthropogenen Belastungen unterliegen die biologischen
Qualitatskomponenten natirlichen Schwankungen. Damit die Bewertung jedoch mdéglichst unabhangig
von solchen natirlichen Schwankungen vorgenommen werden kann, wird das Monitoring der
biologischen Qualitatskomponenten immer in bestimmten Untersuchungszeitraumen, welche in der
Regel von Jahr zu Jahr gleich sind, durchgefiihrt (siehe Tabelle 90).

Tabelle 90: Uberblick der Untersuchungszeitraume fiir die biologischen Qualitatskomponenten
| Eiologische Qualtaiskomponente | Untersuchungszeitaim

Phytoplankton April bis Oktober

Makrophyten und Phytobenthos (Diatomeen) Ende Mai bis Mitte September

Benthische wirbellose Fauna

(Makrozoobenthos)

Fischfauna Sommer / Herbst

Ende Mai bis Mitte September

Die Bewertung der biologischen Qualitatskomponenten erfolgt auf Basis des Vergleichs der im Rahmen
des Monitorings gemessen Abweichung zum typspezifischen Referenzzustand (siehe Kapitel 5.2.1.2).

Lagen in einem Oberflachenwasserkorper fir eine biologische Qualitdtskomponente Werte aus
mehreren Untersuchungsjahren vor (z. B. aus den Jahren 2015 und 2018), so wurde im Rahmen der
vorliegenden Zustandsbewertung in der Regel das schlechteste Ergebnis zur abschlieBenden
Bewertung des Zustandes herangezogen (,One out - all out® Prinzip). Hiervon wurde jedoch
abgewichen, wenn beispielsweise zwischen den beiden Beprobungen MaRnahmen durchgefuhrt
wurden, welche zu einer Verbesserung des Gewasserzustandes gefihrt haben. Fir die biologische
Qualitadtskomponente Phytobenthos (Diatomeen) liegen fir manche Messstellen 4 bis 6 Werte vor.
Wenn eine erhdhte Anzahl an Messwerten vorliegt, wird empfohlen den langjahrigen Mittelwert fur die
Bewertung zu berechnen, um das Risiko einer falschen Bewertung (misclassification) zu minimieren
[119]. Diese Vorgehensweise wurde fir den vorliegenden Entwurf des dritten Bewirtschaftungsplans
angewandt.

Tabelle 91: Kriterien zur Bewertung der biologischen Qualitatskomponenten (BQE)

Anzahl der Messwerte pro OWK Bewertun
und BQE :

4 (oder mehr) Werte mit gleichen Fur die biologische Qualitatskomponente Phytobenthos

oder unterschiedlichen (Diatomeen) wurde bei einer Anzahl von 4 oder mehr Werten

Ergebnissen der Mittelwert berechnet und dieser wurde fur die Bewertung
des Zustandes herangezogen.

2 Werte (oder 3) mit Der schlechteste Wert gilt, es sei denn, die Einschatzung der

unterschiedlichen Ergebnissen Experten ergibt eine plausible Erklarung warum dieser Wert

nicht beriicksichtigt werden soll. Die Begriindung warum das
schlechteste Ergebnis nicht verwendet wurde, ist zu

vermerken.
2 Werte (oder mehr) mit gleichem | Die Bewertung erfolgt anhand der beiden Werte, wobei eine
Ergebnis Einschéatzung der Experten vorgenommen wird um diesen

Wert zu validieren.
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Anzahl der Messwerte pro OWK

und BQE

1 Wert Die Bewertung erfolgt anhand dieses einzelnen Wertes,

wobei eine Einschéatzung der Experten vorgenommen wird

um diesen Wert zu validieren.

Dieser Fall tritt in der Regel fur jene Wasserkérper auf fir die

die Ergebnisse der zweiten Beprobung im 6-jahrigen

Monitoringzyklus noch nicht vorliegen.

Kein Wert Hier werden zwei Félle unterschieden:

- Es liegen keine Monitoringergebnisse vor. Das Ergebnis
aus dem Wasserkorper mit der gréten Ahnlichkeit wird
Ubernommen. In der Regel wird die Bewertung des
nachfolgenden Gewéasserabschnitts ibernommen.
Dieser Fall tritt jedoch sehr selten auf.

- Bedingt durch die schlechte Qualitat des
Oberflachenwasser-kérpers war keine Probennahme
mdglich und so wird der Zustand fir die betroffenen
Qualitdtskomponenten als schlecht eingestulft.

Bewertung

Die Bewertung der biologischen Qualitatskomponenten fir die Oberflachenwasserkérper erfolgt, ahnlich
wie die des Okologischen Zustandes, anhand einer funfstufigen Skala (sehr gut, gut, mafig,
unbefriedigend, schlecht). Damit ein Oberflachenwasserkdrper den guten 6kologischen Zustand bzw.
das gute Okologische Potenzial erreicht, missen alle einzelnen biologischen Qualitdtskomponenten
mindestens den guten Zustand erreichen. Verfehlt eine biologische Qualitatskomponente den guten
Zustand, ist der gute Okologische Zustand verfehlt und die schlechteste Bewertung ist somit
ausschlaggebend fiir die Zustandsbewertung (,One out - all out® Prinzip).

5.2.1.1 Verfahren zur Bewertung der biologischen Qualitdtskomponenten

Die Bewertung der biologischen Qualitatskomponenten erfolgt anhand der in Tabelle 92 aufgelisteten
Verfahren, welche sich zum Teil von jenen Verfahren unterscheiden, die fur die Zustandsbewertung im
Rahmen des zweiten Bewirtschaftungsplans [7] genutzt wurden. Aufgrund dieser Anderungen in der
Methodik, ist ein direkter Vergleich der Ergebnisse der Zustandsbewertung fir die biologischen
Qualitatskomponenten zwischen dem zweiten Bewirtschaftungsplan und dem vorliegenden Entwurf des
dritten Bewirtschaftungsplans nur bedingt mdglich.

Tabelle 92: Ubersicht der Verfahren zur Bewertung der biologischen Qualititskomponenten in den
FlielRgewassern in Luxemburg

Neues Verfahren

k?muzlcl)tr?ésn-te Verfahren oder Anpassungen
der Methode®®
Phytoplankton PhytoFluss 5.0 Mischke (2020) Anpassung der
[120] Taxaliste
PhytoSee (Version 7.0) Mischke et al. Verfahrens-
2017 [121] anpassungen

8 Neues Verfahren bzw. Anpassung der Methode im Vergleich zu den Verfahren bzw. Methoden, die fur die
Zustandsbewertung flr den zweiten Bewirtschaftungsplan genutzt wurden.
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Makrophyten und Teilkomponente Makrophyten: | NF T90-395%87, Nein
Phytobenthos Indice biologique des NF EN 1418488
macrophytes en riviere, IBMR
Teilkomponente Phytobenthos | CEN - EN 139468° | Nein

(Diatomeen): IPS (Coste in
Indice de polluosensibilité Cemagref, 1982
spécifique, IPS [122])
Benthische Prélevement et traitement des | NF T90-333%, Ja
wirbellose Fauna macroinvertébrés aquatiques NF EN 10870,

(Makrozoobenthos) | en rivieres peu profondes, 12M2 | NF EN 161509,
XP T 90-388% und
NF EN 5667-3%
Fischfauna Indice poisson riviere, IPR NF T90-344% und | Nein
XP T90-383%

Fur die Bewertung der Fische wird aktuell und somit auch im vorliegenden Entwurf des dritten
Bewirtschaftungsplanes noch der franzdsische IPR Index angewandt. Die Anwendung einer neuen
Methodik zur Bewertung der Fischfauna ist jedoch geplant. Da die bislang angewandte franzésische
Bewertungsmethode fur Fische IPR in einigen Punkten die Vorgaben der WRRL nicht erfuilllen konnte,
wird das in Deutschland angewandte fischbasierte Bewertungssystem fir FlieRgewasser (fiBS) fur die
Zustandsbewertung im Rahmen des finalen dritten Bewirtschaftungsplans aktuell an die
luxemburgischen FlieRgewasser angepasst. Das fiBS hat den Vorteil die an der Probestelle
vorgefundene Fischzénose direkt mit der Referenz-Fischzonose zu vergleichen. Diese
Referenzzénosen sind fir die luxemburgischen FlieRgewassertypen anhand regionalspezifischer,
zoogeografischer und langszonaler Aspekte 2018 definiert worden. Ferner erfolgt die Bewertung durch
Klassifizierung folgender 6 fischokologischer Qualitatsmerkmale: (1) Arten- und Gildeninventar, (2)
Artenabundanz und Gildenverteilung, (3) Altersstruktur der Fische, (4) Migration, (5) Fischregion und
(6) Dominante Arten. Die Gildenzugehotrigkeiten der in Luxemburg vorhandenen Fischarten sind
vordefiniert. Je weiter die Fischzonose im Gewasser sich von der Referenz-Fischzénose entfernt hat
durch anthropogene Einflisse, je schlechter wird das Gewasser fir die biologische
Qualitatskomponente Fische bewertet.

Nachstehend folgt eine zusammenfassende Beschreibung der einzelnen Bewertungsverfahren, die fur
die Zustandsbewertung im vorliegenden Entwurf des dritten Bewirtschaftungsplans genutzt wurden.

87 NF T90-395 Octobre 2003 Qualité de I'eau - Détermination de l'indice biologique macrophytique en riviére (IBMR)
8 NF EN 14184 Avril 2014 Qualité de I'eau - Guide pour I'étude des macrophytes aquatiques dans les cours d’eau
89 CEN - EN 13946 Water quality - Guidance for the routine sampling and preparation of benthic diatoms from rivers
and lakes

9% NF T90-333 Septembre 2016 Qualité de I'eau - Prélévement des macro-invertébrés aquatiques en riviéres peu
profondes

91 NF EN ISO 10870 Septembre 2012 Qualité de I'eau - Lignes directrices pour la sélection des méthodes et des
dispositifs d’échantillonage des macro-invértébrés bentiques dans les eaux douces

92 NF EN 16150 Juillet 2012 Qualité de l'eau - Lignes directrices pour I'échantillonage des macroinvértébrés
bentiques en cours d’eau peu profonds au prorata des surfaces de recouvrement des habitats présents

9 XP T90-388 Juin 2010 Qualité de I'eau - Traitement au laboratoire d’échantillons contenant des macro-
invertébrés de cours d'eau

94 NF EN ISO 5667-3 Qualité de I'eau - Echantillonnage - Partie 3: Conservation et manipulation des échantillons
d’eau

95 NF T90-344 Juillet 2011 Qualité de I'eau - Détermination de I'indice poissons riviéres

9 XP T90-383 Mai 2008 Qualité de I'eau - Echantillonnage des poissons & I'électricité dans le cadre des réseaux
de suivi des peuplements de poissons en lien avec la qualité des cours d’eau
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Phytoplankton - PhytoFluss 5.0 online: Verfahren und Software zur Bewertung von
FlieBgewassern anhand der Qualitatskomponente Phytoplankton [120]

Die durch das Phytoplankton zu bewertenden FlieRgewésser sind auf die planktonfiihrenden Typen der
Flusse und Strome beschrankt. Das Verfahren ist nicht anwendbar fir Bache und kleine Flisse mit
geringer Wasseraufenthaltszeit, was in etwa einer EinzugsgebietsgréfRe unter 1.000 km?2 entspricht.
Planktonfiihrende Gewassertypen sind FlieRgewasser, die im Saisonmittel zwischen April und Oktober,
eine mittlere Chlorophyll a-Konzentration tber 20 pg/l unter nattrlichen Abflussbedingungen aufweisen
kénnen. Grundlage der Bewertung ist die Zuordnung der Probestellen zu den Gewassertypen und
Regionen (Tiefland, Mittelgebirge sowie Donau). Die Gewasser in Luxemburg gehéren der Region
~Mittelgebirge“ an.

Bei dem Phytoplankton-Bewertungssystem PhytoFluss 5.0 (online) handelt es sich um ein
multimetrisches Verfahren, in dem zwei KenngréRen (= Index / Metric) zu einem Gesamtindex
Phytoplankton (= Mittelwertprodukt aller trophischen Kenngréf3en) verrechnet werden, mit der die
Eutrophierung an Hand der Biomasse und taxonomischen Zusammensetzung bewertet wird:

e Der Metric ,Biomasse DIN“ basiert auf Chlorophyll a-Konzentrationen nach DIN. Die
Auspragung der Biomasse des Phytoplanktons ist ein Mal3 fur die autotrophe, planktische
Trophie des Gewassers und im Falle einer anthropogen verursachten Nahrstoffbelastung ein
Malf3 fur die Eutrophierung.

e TIP_2018 (= Typspezifischer Indexwert Potamoplankton). Der TIP-Index beschreibt auf
Grundlage typspezifischer Indikatorlisten die Auswirkungen einer Eutrophierung auf die
Phytoplanktonzdnose eines FlieBgewdssers. Dazu wird eine Abundanzklasse fur jedes am
Probestandort nachgewiesenen Indikatortaxa geman ihres Taxabiovolumes gebildet und mit
dem Trophieankerwert und einem Gewichtungsfaktor multipliziert wobei das Mittel aller
Indextaxawerte als TP-Jahreswert einen Gesamtphosphorwert (TP) indiziert. Die indizierten
TP-Werten wurden mit vorab festgelegten TP-Zustandsklassen verglichen und bewertet. Fir
eine gesicherte Bewertung mit dem TIP missen im Jahresmittel (Mittelwert der in den Proben
gefundene Indikatortaxazahlen) mindestens 4 Indikatortaxa gefunden werden. Bei einer
geringeren Anzahl wird der TIP als unsicher angesehen und die Bewertung ist ungultig.

Je nach Gewassertyp geht eine unterschiedliche Anzahl und Kombination von Kenngrof3en in die
Bestimmung des 6kologischen Zustands ein. Allen KenngréRen wird das Saisonmittel zu Grunde gelegt,
welches aus mindestens je 7 Einzeluntersuchungsterminen im Zeitraum Marz bis einschlie3lich Oktober
gebildet wird.

Die wichtigsten Anderungen von PhytoFluss 5.0 im Vergleich zur Vorgéngerversion PhytoFluss 4.1 aus
dem Jahr 2018 [123] sind, neben der Verscharfung von Giiltigkeitskriterien und Anpassungen in der
Darstellung:
e die Empfehlung einer regelmafigen Analyse von Diatomeen-Praparaten zusatzlich zur
Utermohl-Analyse;
e eine Einteilung der Gewasserprobestellen in eine PhytoFluss-Region ist zwingend notwendig,
da es fir jede PhytoFluss-Region eine eigene Indikatorliste gibt;
e die drei Algenklassen-Metriks ,Chloro“, ,Cyano“ und ,Pennales® sind nicht mehr
bewertungsrelevant und werden nur als Zusatzinformation ausgegeben;
e alternativ zu dem bisher verwendeten Gesamtpigment kann auch das mehr dbliche
Chlorophyll-a nach DIN fur die Bewertung der Biomasse herangezogen werden;
o der bewertungsrelevante Zeitraum der Saisonmittelwerte wurde um den Monat Méarz
erweitert und umfasst nun Mérz bis Oktober.
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Phytoplankton — PhytoSee (Version 7.0) [121]

Die Sensitivitat des Phytoplanktons auf die Belastung der Umwelt durch Eutrophierung wird im Rahmen
der WRRL zur Bestimmung des 0kologischen Zustandes von Seen oder stark verdnderten
FlieRgewassern mit Seecharakter europaweit genutzt. Der PhytoSee-Index ist in Mischke & Nixdorf
(2008) [124] ausfuhrlich dokumentiert. Das deutsche Bewertungssystem von Seen mittels
Phytoplankton unterscheidet 0©kologisch relevante See-Gewassertypen und flihrt zu einem
multimetrischen Indexwert, dem PhytoSee-Index (PSI). Dieser stuft das zu bewertende Gewasser in
eine der funf nach WRRL zu beschreibenden Zustandsklassen ein.

Der PSI besteht obligat aus den drei Einzelmetrics ,Biomasse®, ,Algenklassen” und ,Phytoplankton-
Taxa-Seen-Index* (PTSI). Alle drei Kenngréfien, auch Metrics genannt, wurden entlang der
BelastungsgréRe ,Eutrophierung” und im Abgleich mit Referenzgewassern und Referenzzustdnden
geeicht. Als ,Belastungsskala“ wurde neben der Gesamtphosphorkonzentration der Ist-Wert des
deutschen LAWA-Trophie-Index genutzt. Die Talsperren wurden 2001 mit den sogenannten LAWA-
Richtlinien hinsichtlich ihrer trophischen Belastung in acht Klassen von oligo- bis hypertroph klassifiziert.
Dieser beruht auf einer Klassifizierung der Trophie-Parameter Chlorophyll-a,
Gesamtphosphorkonzentration und der Secchi-Sichttiefe.

Stark verénderten FlieRgewassern mit Seecharakter werden bei zu hohem Nahrstoffeintrag
(Eutrophierung) analog zu den natirlichen Seen mittels der Biokomponente Phytoplankton bewertet.
Starke Wasserstandsschwankungen kdnnen zu einer verénderten trophischen Situation (oder
Trophieauspragung) fuhren und werden deshalb als nutzungsbedingte Beeintréachtigung als
wphysikalische Veranderung® bei der Bewertung bertcksichtigt. Dies gilt auch fir einen Wechsel des
Schichtungsverhaltens von Talsperren, der durch einen starken hypolimnischen Wasserabfluss bedingt
ist. Die Beachtung der nutzungsbedingten Beeintrachtigung erfolgt tber eine mildere Bewertung. Die
Potenziale der Seetypen sind individuell festzulegen.

Fur die Bewertung von Seen mit Phytoplankton steht das sogenannte PhytoSee-Verfahren (Version
7.0) zur Verfigung. In diesem ist die gesamte Vorgehensweise von der Probenahme bis zur Erstellung
der Artenliste und schlielich der Bewertung mit einer Software beschrieben?’.

Makrophyten — Indice biologique macrophytique en riviere (IBMR)

Der IBMR ist ein Bewertungsverfahren zur Indikation des 0Okologischen Zustandes anhand der
Makrophytenbesiedlung eines Gewasserabschnittes. Grundlage der Bewertung bildet eine Liste von
211 Indikatorarten (Algen, Moose und hohere Pflanzen), welche entsprechend ihrer Toleranz bzw.
Sensitivitdt gegenliber Eutrophierung und organischer Belastung eingestuft sind (1 = sehr tolerant, 20
= sehr sensitiv). Je nach Stéarke dieses Indikatorpotentials ist pro Art ein Gewichtungsfaktor vergeben
(1 = geringes Indikatorpotential, 3 = hohes Indikatorpotential). Die Artenabundanz geht uber eine
Mengenschatzung des jeweiligen Indikators in die Indexberechnung ein.

Auf Grundlage der Vegetationsaufnahme an der Messstelle werden im IBMR alle oben genannten
KenngrofRen uber gewichtete Mittelwertbildung verrechnet. Der Index kann somit theoretisch Werte
zwischen 1 und 20 annehmen. Hohere Werte reprasentieren bessere 6kologische Bedingungen. Uber
Gewassertypspezifische  Referenzwerte  erfolgt die  Berechnung eines  6kologischen
Qualitatsquotienten, welcher fur die Einstufung des &kologischen Zustands anhand der
Makrophytenbesiedlung genutzt wird.

97 https://www.gewaesser-bewertung.de/index.php?article id=164&clang=0
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Phytobenthos (Diatomeen) — Indice de polluosensibilité spécifique (IPS)

Das Verfahren fur Diatomeen in FlieRgewassern bewertet die Auswirkung von Gewasserbelastung auf
die Kieselalgenbesiedlung an einer Messstelle. Dazu werden biologische Proben von Hartsubstraten im
Gewasser entnommen und mit Hilfe eines Mikroskops im Labor auf Artenzusammensetzung und -
haufigkeit untersucht. Grundlage der Bewertung bildet eine umfangreiche Indikatorartenliste, in welcher
die verschiedenen Diatomeen Arten hinsichtlich ihrer Toleranz bzw. Sensitivitat gegeniber
Wasserverschmutzung (v. a. Nahrstoffbelastung) eingestuft sind.

Zur Berechnung des IPS werden zwei KenngréBen der Kieselalgenbesiedlung an der Messstelle
herangezogen: (i) die relative Haufigkeit der einzelnen Arten und (ii) die Starke des Indikatorpotentials
der einzelnen Arten. Die Verrechnung dieser KenngréRen erfolgt Uber eine gewichtete
Mittelwertbildung. Der IPS kann theoretisch Werte zwischen 1 und 20 annehmen. Hdhere Werte
reprasentieren bessere 6kologische Bedingungen. Uber gewassertypspezifische Referenzwerte erfolgt
die Berechnung eines dkologischen Qualitatsquotienten, welcher fir die Einstufung des 6kologischen
Zustands anhand der Kieselalgenbesiedlung genutzt wird (siehe Kapitel 5.2.1.2).

Makrozoobenthos — Indice invertébrés multi-métrique (12M>)

Der in Frankreich von Mondy et al. (2012) [125] entwickelte [2M2 ist ein multimetrisches
Bewertungsverfahren zur Einstufung des oOkologischen Zustands anhand des Makrozoobenthos in
FlieRgewassern. Seine Anpassung fur die Anwendung auf Luxemburgische Gewasser erfolgte durch
das luxemburgische Forschungsinstitut LIST (Luxembourg Institute of Science and Technology) [126].
Im Gegensatz der bisherigen Methode zur Bewertung anhand der Makroinvertebrate (IBGN), wird die
I2M2 Methode den Forderungen der WRRL gerecht, da sie unter anderem die Abundanz der
Makroinvertebraten an der Station mit einbezieht.

Grundlage der Bewertung sind Multi-Habitat-Probenahmen, welche durch zwdlf Einzelproben von
verschiedenen Lebensrdumen an der Gewéassersohle der Messstelle gewonnen werden. Das Verfahren
erhebt biologische Daten auf taxonomischem Niveau der Gattung. Die Haufigkeit der Organismen wird
als Anzahl der gefundenen Individuen angegeben.

Als KenngréRen (= Metrics) fur die Bewertung fungieren:

e  Shannon-Diversitatsindex,

e Mittlerer Sensitivitats-Wert pro Gattung (sogenannte "Average Score Per Taxon”),

e Anzahl der Gattungen,

e Relative Haufigkeit von polyvoltinen Organismen (d. h. Organismen mit mehreren
Generationen pro Jahr),

e Relative Haufigkeit von ovoviviparen Organismen (d. h. Organismen, welche sich durch im
Mutterleib ausgebritete Eier vermehren).

Fische — Indice poissons riviere (IPR)

Die 6kologische Zustandsbewertung anhand der Fischfauna erfolgt Uber die Verrechnung eines
multimetrischen Index, der sich aus folgenden Einzelmetrics zusammensetzt:
e  Gesamtartenzahl: Anzahl aller an der Messstelle gefangenen Fischarten. Generell geht die
Artenzahl mit zunehmender anthropogener Belastung der Messstelle zuriick.
e Anzahl rheophiler Arten: Anzahl der strémungsliebenden Fischarten. Aufstau und
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Potamalisierung an der Messstelle bewirkt eine Abnahme der rheophilen Arten.

e Anzahl lithophiler Arten: Anzahl der Fischarten, welche Steine oder Kiese als Laichsubstrate
préferieren. Zunehmende Belastung, z. B. durch Verschlammung der Substrate, fiihrt zu einer
Abnahme der lithophilen Arten.

e Individuenzahl toleranter Arten: Individuenzahl von Fischarten, welche eine generelle
Toleranz gegeniiber menschlicher Stérung zeigen. Deren Zahl nimmt zu mit erhéhtem Grad
an Belastung.

e Individuenzahl invertivorer Arten: Individuenzahl von Fischarten, welche sich von benthischen
Invertebraten erndhren. Als Zeiger des Zustands der Invertebratenbesiedlung nehmen die
invertivoren Arten mit zunehmender Belastung ab.

e Individuenzahl omnivorer Arten: Individuenzahl von Fischarten, deren Erndhrungsgrundlage
unspezifisch ist. Menschliche Belastung wirkt sich negativ auf die Zusammensetzung der
Nahrungsnetze aus und férdert omnivore Arten.

e  Gesamtindividuenzahl: Gesamtzahl aller an der Messstelle gefangenen Fischindividuen.
Generell ist die Gesamtindividuenzahl riicklaufig mit zunehmender anthropogener Belastung.

Die Ergebnisse der Einzelmetrics werden durch Mittelwertbildung kombiniert und bestimmen den
Okologischen Zustand mit Werten zwischen 0 (sehr guter Zustand) und +« (schlechter Zustand). Die
Bewertung stiitzt sich auf eine Messstellenspezifische Ableitung des Referenzzustands, das heifl3t
anstelle eines Referenzwertes, der fur die einzelnen Gewassertypen abgeleitet wurde, wird die
Auspragung ausgewahlter Umweltparameter an der Messstelle zur Ableitung von naturnahen
(unbelasteten) Metricwerten genutzt.

Da das aktuell angewandte Bewertungsverfahren fir die biologische Qualitdtskomponente Fische nicht
alle Belastungen des Gewassers realitdtsgetreu widerspiegelt, wurden die Daten der
Strukturgitekartierung zur Erganzung und finalen Zustandsbewertung der Fische hinzugezogen. Von
den 31 Parameter, die im Zusammenhang der hydromorphologischen Charakterisierung und Einstufung
der Gewasser (Strukturgutekartierung) beriicksichtigt werden, spielt die 6kologische Durchgéngigkeit
eine sehr bedeutsame Rolle im Hinblick auf den Zustand der Fischgemeinschaft, der sogenannten
Fischzénose eines Gewassers. Im Rahmen der vorliegenden Zustandsbewertung wurde aus diesem
Grund der Parameter ,Okologische Durchgangigkeit’”, der auf Ebene der einzelnen
Oberflachenwasserkodrper bewertet wurde, in der Endbewertung der Qualitatskomponente Fische
mitberucksichtigt. Das Ergebnis der reinen Indexberechnung fur die Zustandsbewertung der Fischfauna
wurde in einem anschlieRenden Schritt somit mit der Zustandsklasse der 6kologischen Durchgéangigkeit
des entsprechenden Oberflachenwasserkdrpers abgeglichen. Zur Ableitung der Gesamtbewertung der
biologischen Qualitatskomponente Fische erfolgte die kombinierte Bewertung der Durchgéngigkeit und
der Fische nach dem ,worst case” Prinzip. Zudem sei darauf hingewiesen, dass diese ergdnzende
Bewertung sowohl fir natirliche als erheblich verdnderte Oberflachenwasserkérper herangezogen
wurde, da die HMWB-Wasserkorper ebenfalls eine wichtige Funktion als Wanderkorridore haben
kénnen.

5.2.1.2 Typspezifische Referenzbedingungen der biologischen Qualitditskomponenten

Die Bewertung der biologischen Qualitatskomponenten basiert auf Referenzbedingungen, die fiir jeden
FlieRgewassertyp einzeln festgelegt werden missen (siehe Kapitel 2.3.2). Die Referenzbedingungen
und Klassengrenzen sind mit den fir die einzelnen biologischen Qualitdtskomponenten und
Gewasserkategorien entwickelten Probenahmen und Bewertungsverfahren korreliert. In Luxemburg
kommen die nachstehenden Werte zur Anwendung [22, 20].
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Phytoplankton

Die Bewertung der biologischen Qualitditskomponente Phytoplankton ist nur fir die natdrlicherweise
planktonfiihrenden grof3en FlieRgewasser relevant sowie die als HMWB ausgewiesenen Wasserkorper,
die eine Stehgewasserauspragung aufweisen. Phytoplankton wird somit ausschlieBlich in
Oberflachenwasserkorpern vom Typ VI% beprobt, da die librigen Gewassertypen keine ausreichenden
Konzentrationen an Phytoplankton aufweisen, sowie in den beiden HMWB Sauer (OWK 111-2.2.1) und
Our (OWK V-1.2). Dabei ist zu berticksichtigen:

e Zur Bewertung der Oberflachenwasserkorper die dem FlieRgewassertyp VI angehdren, wird
das deutsche Verfahren PhytoFluss verwendet. Als Gewassertyp ist dabei der LAWA-
FlieBgewasser-Typ 9.2 als Bewertungsgrundlage gewahlt worden [127].

e Der HMWB an der Our (OWK V-1.2) kann fir die Zustandsbewertung wegen mangelnder
Phytoplankton Konzentrationen keinem Stehgewésser-Typ zugeordnet werden. Er wird fur die
Bewertung der Qualitdtskomponente Phytoplankton wegen seiner FlieRdynamik ebenfalls mit
dem LAWA-FlieRgewasser-Typ 9.2 [127] verglichen obwohl er natirlicherweise eigentlich
einem LAWA-FlieRgewasser-Typ 9 entsprechen wiirde. Der als HMWB eingestufte Teil der Our
ware ohne anthropogene Veranderungen kein Phytoplankton fiihrendes Gewéasser.

e Der HMWB an der Sauer (OWK 1ll-2.2.1) kann fur die Zustandsbewertung mit einem
Stehgewasser-Typ verglichen werden, da sich die FlielRgeschwindigkeit in diesem Abschnitt
sehr stark reduziert hat. Da es in Luxemburg keine Seen gemaf den Vorgaben der WRRL gibt,
konnten keine Referenzen fur diesen HMWB abgeleitet werden. Die Referenzen wurden daher
aus Deutschland Ubernommen und dieser Wasserkérper wurde dem Phytoplankton See-
Subtyp 9 [128] zugeordnet. Die Bewertung wird nach der deutschen Methode PhytoSee
durchgefihrt (siehe Kapitel 5.2.1.1).

Fur die Bewertung der Oberflachenwasserkdrper nach dem PhytoFluss Verfahren, flieRen die
Einzelmetrics gewichtet durch einen Gewichtungsfaktor in den Gesamtindex PhytoFluss ein, der sich je
nach Typgruppe des FlieRgewassers unterscheidet. Fir Luxemburg wurden die Werte des deutschen
LAWA-Flie3gewasser-Typ 9.2 bernommen. Indexwerte zwischen 0,5 bis einschliel3lich 1,5 indizieren
den ,sehr guten Zustand®, zwischen 1,5 bis einschlieRlich 2,5 den ,guten Zustand® usw.

Tabelle 93: Klassengrenzen fiir den FlieRgewéassertyp VI (Ubertragung der Werte des LAWA-Typs 9.2)

PhytoFluss 5.0 online
Metric iedi-
sehr gut maRig unbefriedi schlecht
gend
gmlomphy" a nach 15,6 - 25,6 42,7-70.2 70,3 >70,3
Typspezifischer
Indexwert Potamo-
91 - 150 151 - 250

plankton (TIP_2018)
(Hg/)
Gesamtindex 0,50 - 1,50 2,51 - 3,50 3,51 - 4,50 4,51 - 5,50

In Tabelle 94 sind die Bereiche der Index-Werte des deutschen PhytoSee-Index aufgelistet, die den funf
Zustandsklassen nach der WRRL gleichzusetzen sind. Die Ergebnisse aller Metrics des
Bewertungsverfahrens liegen im Wertebereich von 0,5 bis 5,5. Der Wert 0,5 steht fiir den bestméglichen

98 Hierbei handelt es sich um die neuen Oberflachenwasserkérper I11-1.1.b (Sauer), 1I-1 (Sauer) und I-1 (Mosel).
Fur die beiden letztgenannten erfolgt die Probenahme und Bewertung der biologischen Qualitdtskomponenten
durch Rheinland-Pfalz. Die Ergebnisse der Zustandsbewertung werden, wie bereits in der Vergangenheit, weiterhin
von Rheinland-Pfalz ibernommen.
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und der Wert 5,5 fiir den schlechtesten Zustand. Die Werte kénnen gema® WRRL als ,6kologische
Qualitat* (EQ = ecological quality) verstanden werden. Da die Klassenweite in allen finf
Zustandsklassen gleich breit (Aquidistant) ist, kdnnen die PSI-Werte durch die Formel ,EQR = -0,2 x
PSI + 1,1 in einen normalisierten EQR (ecological quality ratio) umgewandelt werden:

Tabelle 94: Indexwerte und Zustandsklassen zur Herleitung der 6kologischen Qualitatsverhaltnisse (EQ
= ecological quality) der Qualitdtskomponente Phytoplankton fiir den See-Subtyp 9

PhytoSee
sehr gut ut T unbefriedi-
’ g— J gend
Gesamtindex PSI 0517 51 2e 21 a5 vo1 a5
(EQ) -
Makrophyten

Die Referenzwerte der Makrophyten-Bewertung gemaf IBMR wurden wie folgt definiert:

e Typ lund Il auf Basis der Interkalibrierung (Birk & Willby 2011) [129];

e Typ lll als ,low-alkalinity, medium-sized, mesotrophic, flowing river® nach Loriot et al. (2012)
[130];

e Typ IV als Interkalibrierungstyp R-C6 nach Gérard Schmidt®;

e Typ V als ,high-alkalinity, medium-sized, mesotrophic, flowing river* nach Loriot et al. (2012)
[130];

e TypVlals large to medium, meso-eutrophic, slow-flowing river with settled banks* nach Loriot
et al. (2012) [130].

Die 0©kologischen Zustandsklassen basieren auf den im Kommissionsentscheid von 2013 zur
Interkalibrierung festgelegten biologischen Grenzwerten [131], welche hier fur alle Typen gleich
Ubernommen wurden. Die Definition der Grenzwerte ,maRig-unbefriedigend“ und ,unbefriedigend-
schlecht” erfolgte durch eine aquidistante Aufteilung des verbliebenen biologischen Qualitatsgradienten
(Tabelle 95).

Tabelle 95: Typspezifische Klassengrenzen der biologischen Teilkomponenten Makrophyten (IBMR)

IBMR
Gewassert . friedi-
yp sehr gut gut manig unbefriedi schlecht
gend
Typ I/l 211,95 <11,95 - 210,61 <10,61 - 27,07 <7,07 - 23,54 <3,54
Typ I 211,09 <11,09 - 29,84 <9,84 - 26,56 <6,56 - =3,28 <3,28

Typ V 29,59 <9,59 - 28,51 <8,51-25,67 | <5,67-22,84 <2,84
Typ VI >8,78 <8,75 - 27,77 <7,77-2518 | <5,18 - 22,59 <2,59

Typ IV 210,53  <10,53-29,35 <9,35 - 26,23 <6,23 - 23,12 <3,12
|
|

Phytobenthos (Diatomeen)

Anfang 2015 wurde in Luxemburg eine Studie zur Anpassung der Referenzwerte fiir Phytobenthos an
die verschiedenen Gewassertypen fir den nationalen Index IPS (indice de polluosensibilité)
durchgefuihrt [132]. Der bestehende Referenzwert wurde in der ersten Interkalibrierungsphase

9 Centre de recherche public Gabriel Lippmann, persénliche Mitteilung
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festgelegt und entsprach nicht den Vorgaben der WRRL, typspezifisch einen Referenzzustand fir
Fauna und Flora zu beschreiben.

Tabelle 96: Klassengrenzen der biologischen Teilkomponente Diatomeen (IPS)

IPS
Gewassert ledi-
ewassertyp sehr gut gut maBIg M fiEe] schlecht
gend
Alle Typen 20,00-16,81 16,80 - 13,27 [FERERCRERINCEIRUENEIN 442-000

Benthische wirbellose Fauna (Makrozoobenthos)

Uber gewassertypspezifische Referenzwerte erfolgt die Berechnung eines ©kologischen
Qualitatsquotienten, welcher fir die Einstufung des 0Okologischen Zustands anhand der
Makrozoobenthosbesiedlung an der Messstelle genutzt wird. Die 06kologischen Zustandsklassen
wurden mit den biologischen Grenzwerten des Kommissionsentscheids zur Interkalibrierung [131]
harmonisiert [133].

Tabelle 97: Klassengrenzen der biologischen Qualitdtskomponente Makrozoobenthos (12Mz)
EQR-Grenzwerte

sehr gut gut mafig unbefriedigend schlecht

Alle Typen >0, 64 0,63-0,41 0,40 - 0,25 0,24 - 0,09 <0,08

Gewassertyp

Fischfauna

Die typunspezifischen 6kologischen Zustandsklassen sind ONEMA [134] entnommen worden. Die
Referenz fur Luxemburg wurde im Laufe der ersten Interkalibrierungsphase angepasst (siehe Tabelle
6-26). Typspezifische Klassengrenzen des IPR fir Luxemburg liegen nicht vor, da das IPR fur jede
einzelne Probenahme einen Referenzwert auf Basis des Einzugsgebietes, der Lage und der
Temperaturverhaltnisse der Messstelle berechnet und die vorhandene Fischfauna mit der
Referenzfauna vergleicht.

Tabelle 98: Klassengrenzen der biologischen Qualitatskomponente Fische (IPR)

.. IPR
Gewassertyp gut manig unbefriedigend
Alle Typen 5-16 > 16-25 > 25-36

5.2.1.3 Interkalibrierung

Damit die Zustandsbewertung der einzelnen Wasserkorper europaweit auf vergleichbaren Ergebnissen
basiert und die Bewertung der Gewasser einheitlich erfolgt, werden die biologischen
Bewertungsmethoden und Ergebnisse im Rahmen des europdischen Interkalibrierungsprozesses
verglichen und abgestimmt. Die nationalen Klassengrenzen des guten und sehr guten 6kologischen
Zustandes fir ausgewahlte Interkalibrierungstypen werden im Rahmen dieses Prozesses harmonisiert
und ggf. angepasst falls groRere Abweichungen auftreten. Die EU-Mitgliedstaaten missen die
Ergebnisse der Interkalibrierung in ihren nationalen Einstufungssystemen bericksichtigen, um die
Grenzwerte zwischen den Stufen ,sehr guter Zustand® und ,guter Zustand® sowie ,guter Zustand“ und
~,mafiger Zustand” fur ihre nationalen Typen festzulegen.
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Im Rahmen des europaischen Interkalibrierungsprozesses wurden sogenannte geographische
Interkalibrierungsgruppen (GIGs) gegrundet, in denen die Interkalibrierung der biologischen
Bewertungsmethoden zwischen den Landern erfolgt, fiir die ein gemeinsamer Interkalibrierungstyp
ausgewiesen ist. Diese Interkalibrierungstypen umfassen somit Gewdasser mit vergleichbaren
Merkmalen, die in verschiedenen EU-Mitgliedstaaten der Europédischen Union vorkommen. lhre
Ausweisung stiitzt sich auf die Beschreibung ausgewahlter Parameter, wie Okoregion, GroRe,
Hoéhenlage oder Geologie.

relevanten

Luxemburg ist in der Gruppe ,central baltic® beteiligt. Die fir

Interkalibrierungstypen sind in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Luxemburg

Tabelle 99: Interkalibrierungstypen fiir Luxemburg
Interkalibrierungs-

Original Name Deutsche Bezeichnung

8%¢
RC-3 Siliceous mountain brooks Silikatische Mittelgebirgsbéche
RC-4 Medium-sized lowland steams Kleine Flusse des Tieflandes
Large lowland rivers of mixed .
RC-5 g_ . Grosse Flisse des Tieflandes
alkalinity
RC-6 Small calcareous lowland streams Karbonatische Bache des Tieflandes

Die naturrdumliche Lage Luxemburgs verleiht seinen FlieRgewdssern  vornehmlich
Mittelgebirgscharakter. Eine Angliederung der luxemburgischen Gewassertypen an diese
Interkalibrierungstypen ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 100: Zuordnung der luxemburgischen FlieBgewassertypen zu den Interkalibrierungstypen

Interkalibrierungstyp FlieBRgewassertyp

RC-3 Typ Il
RC-4 Typ lllund Typ V
RC-5 Typ VI
RC-6 Typ IV

Die Ergebnisse der dritten Interkalibrierungsphase wurden im Jahr 2018 veroffentlicht [135] und sind fur
Luxemburg in der nachstehenden Tabelle dargestellt.

Tabelle 101: Ubersicht iiber die Ergebnisse der dritten Interkalibrierungsphase
Okologische
Qualitatsquotienten
(EQR)

Grenzwert | Grenzwert
sehr guter guter /

/ guter mafiger

Zustand Zustand

Biologische
Qualitats- Interkalibriertes nationales

Einstufungssystem

komponente /
Teilkomponente

Benthische wirbellose
Fauna
(Makrozoobenthos)

Classification
luxembourgeoise DCE Indice
Biologique Global Normalisé
(IBGN)

AFNOR NF T 90-350,
AFNOR XP T 90-333 und XP
T 90-388

Alle Typen

0,96 0,72
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Okologische

Qualitatsquotienten

Biologische
- o : (EQR)
Qualitats- Interkalibriertes nationales
. Grenzwert | Grenzwert
komponente / Einstufungssystem
! sehr guter guter /
Teilkomponente o
/ guter maniger
Zustand Zustand
Makrophyten IBMR-LU — Biologischer Alle Typen 0,89 0,79
Makrophytenindex fiir Flusse
Phytobenthos Indice de Polluosensibilité R-C3, R-C4 0,98 0,78
(Diatomeen) Spécifique (IPS) (niedrige
Alkalinitat)
R-C4 (hohe 0,99 0,78
Alkalinitat),
R-C5 und
R-C6
Fischfauna Classification francaise DCE | Alle Typen 1,131 0,835
Indice Poissons Riviere
(IPR)
AFNOR NF T 90 344

Fir die biologische Qualitdtskomponente Fische sowie die biologischen Teilkomponenten Makrophyten
und Phytobenthos (Diatomeen) wurde die Interkalibrierung fir alle européischen Gewassertypen, die
fur Luxemburg relevant sind (siehe Tabelle 100), abgeschlossen. Die biologische Qualitdtskomponente
Phytoplankton konnte fur Luxemburg nicht interkalibriert werden mangels einer geniigenden Anzahl an
Phytoplankton filhrenden Oberflachenwasserkdrpern. Die Methoden, Limits und Referenzwerte werden
fur diese Qualitatskomponente daher aus Deutschland tbernommen (siehe Kapitel 5.2.1.2).

Die neue  Makrozoobenthos  Bewertungsmethode 1Mz durchlauft ~momentan  das
Interkalibrierungsverfahren und dieses sollte bis Ende 2020 abgeschlossen sein. Fur die kinftige
Bewertung der Fischfauna in natirlichen sowie erheblich verédnderten Oberflachenwasserkérpern nach
dem fiBS Index lauft aktuell ebenfalls ein Interkalibrierungsverfahren welches voraussichtlich Mitte 2021
abgeschlossen sein wird.

5.2.2 Bewertung der physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten

Die physikalisch-chemische Qualitat der Oberflachenwasserkdrper wird zum einen durch die allgemein
physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten, wie z. B. die Temperatur, den Sauerstoffgehalt oder
die Nahrstoffverhaltnisse, und zum anderen durch die flussgebietsspezifischen Schadstoffe bestimmt.

5.2.2.1 Allgemein physikalisch-chemische Qualitdtskomponenten

Die allgemein physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten sind von besonderer biozdnotischer
Bedeutung und kénnen zur Interpretation der biologischen Befunde herangezogen werden. Sie dienen
insbesondere:
e der Erganzung und Unterstitzung der Interpretation der Ergebnisse fiir die biologischen
Qualitatskomponenten;
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e als Beitrag zur Ursachenklarung im Falle eines ,mafigen“ oder schlechteren okologischen
Zustandes bzw. Potenzials;

e der MaBnahmenplanung in Zusammenhang mit den biologischen und hydromorphologischen
Qualitatskomponenten und

e der spateren Erfolgskontrolle.

Gemal der WRRL sind die allgemein physikalisch-chemischen Qualitdétskomponenten typspezifisch fur
den sehr guten, guten und mafigen Zustand festzulegen. Die Bewertung der allgemein physikalisch-
chemischen Qualitatskomponenten erfolgt somit anhand einer dreistufigen Skala (sehr gut, gut, magig).

Im Rahmen der Erstellung des zweiten Bewirtschaftungsplans [7] wurden die Schwellenwerte fiir die
allgemein physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten typspezifisch angepasst und in der
gro3herzoglichen Verordnung vom 15. Januar 2016 [2] festgeschrieben. Fir Luxemburg wurden dabei
die Werte der deutschen FlieBgewassertypen tbernommen [136] und auf die luxemburgischen
FlieBgewassertypen ubertragen [20]. Grundsétzlich wird dabei wie in Deutschland zwischen:
e Hintergrundwerten, die den Ubergang vom ,sehr guten® zum ,guten“ Zustand bzw. vom
»hochsten“ zum ,guten” 6kologischen Potenzial definieren, und
e  Orientierungswerten, die den Ubergang vom ,guten* zum ,maRigen* Zustand bzw. Potenzial
definieren,
unterschieden.

Die Hintergrund- und Orientierungswerte wurden fir Luxemburg wie in der Tabelle 102, der Tabelle 103
und der Tabelle 104 dargestellt, festgelegt und bilden die Grundlage fir die Zustandsbewertung im
vorliegenden Entwurf des dritten Bewirtschaftungsplans. Diese Werte flossen ebenfalls in die
Bewertung im Rahmen des zweiten Bewirtschaftungsplans [7] mit ein, sodass die Ergebnisse der
Zustandsbewertung des vorliegenden Entwurfs des dritten Bewirtschaftungsplans mit jenen aus dem
zweiten Bewirtschaftungsplan vergleichbar sind.
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Tabelle 102: Hintergrundwerte fur die allgemein physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten

KenngrofRe Sauerstoff Chlorid
Einheit °C mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
Minimum | MWJahr | Mwahr | Mwgahr | UMSEywgae | Mwigahr | Mwigahr | Mwigahr
Maximum
Typ
i, i, v, v Siehe >9 2 5 50 k. A. 0,02 0,05 0,04 10
VI Tabelle 104 >8 3 5 50 k. A. 0,02 0,05 0,04 10

Tabelle 103: Orientierungswerte fir die allgemein physikalisch-chemischen Qualitdtskomponenten

Chlorid
Einheit °C mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L po/L po/L mg/L
Max/Jahr | Min/Jahr | MW/Jahr | MW/Jahr MW/Jahr m:ﬁ?ﬂr MW/Jahr | MW/Jahr | MW/Jahr | MW/Jahr | MW/Jahr | MW/Jahr
Untere Obere Obere Obere Obere Obere Obere Obere Obere Obere
Schwelle | Schwelle | Schwelle | Schwelle Schwelle | Schwelle | Schwelle | Schwelle | Schwelle | Schwelle
Typ
1, Siehe 8 3 7 200 6,5-8,5 0,07 0,10 0,1 1 30 25
v, vV Tabelle 7 3 7 200 7,0-8,5 0,07 0,10 0,1 2 50 25
VI 104 7 6 7 200 7,0-8,5 0,07 0,10 0,1 2 50 25

MW = Mittelwert als arithmetisches Mittel aus den Jahresmittelwerten

Max/Jahr = Maximalwert als arithmetisches Mittel aus den Jahresmaximalwerten
Min/Jahr = Minimalwert als arithmetisches Mittel aus den Jahresminimalwerten
Twa = Maximale Jahreswassertemperatur
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Tabelle 104: Zuordnung von Hintergrund- und Orientierungswerten fir Temperatur und Delta
Temperatur zu den luxemburgischen FlieBgewassertypen sowie zu den Auspragungen der
Fischgemeinschaften

_ Auspragung der Fischgemeinschaft

FlieRgewassertyp ffitempff Sa-ER Sa-MR Sa-HR EP
Typ I/ X X

Typ I X X

Typ IV X X X

Typ V X X
Typ VI X

Anforderungen

Hintergrundwerte
Tmax [°C] <18 <18 <18 <18 <20
Temperaturerhéhung [AT in K] 0 0 0 0 0

Orientierungswerte
Tmax [°C] <20 <20 <20 <215 <25
Temperatur wéhrend der Fort-
pflanzungszeit von Arten, deren
Fortpflanzung kaltes Wasser

v . ) B <10 <10 <10 <10 <10
bendtigt (gilt nur fir Gewasser,
in denen solche Arten
wahrscheinlich vorkommen)
Temperaturerhdéhung [AT in K]* 15 15 15 15 3

* Die Werte fur Temperaturerhdhung bezeichnen die maximal zuldssige Differenz zwischen den
Temperaturen oberhalb und unterhalb einer Einleitungsstelle fir Abwarme.

Anmerkungen zur Tabelle 104:

o ff/tempff: Gewasser sind fischfrei oder temporér fischfrei. Im letzteren Fall werden sie oft durch
einzelne Arten (z. B. Bachforelle) in wenigen GroRRenklassen und nur zeitweise besiedelt.

e Sa-ER: Salmonidengepragte Gewasser des Epirhithrals
Umfasst die Oberlaufe kleinerer FlieRgewésser. In der Regel ist die Bachforelle allein oder
zusammen mit der MiUhlkoppe dominierend, oft auch die einzige (Leit)art. Dariiber hinaus
kénnen weitere Arten (z. B. Elritze, Schmerle, teilweise Bachneunauge) auftreten. In
Gewassern mit geringem Gefélle (v. a. Tiefland) kann neben Bachforelle und -neunauge der
Dreistachlige Stichling an Bedeutung gewinnen (regionalspezifisch: Meerforelle,
Neunstachliger Stichling, u. a.).

e Sa-MR: Salmonidengepragte Gewasser des Metarhithrals
In den meisten Féllen sind Bachforelle und je nach vorherrschendem Sediment Mihlkoppe
dominierende Arten. Zudem kénnen verschiedene Arten des Rhithrals (z. B. Bachneunauge,
Schmerle; insbesondere auch Asche und diverse rheophile Arten) mehr oder weniger stark
hervortreten.

e Sa-HR: Salmonidengepragte Gewasser des Hyporhithrals
Arten wie die Asche und teilweise die Elritze, pragen oft die Gemeinschaften dieser Gewasser
(die Asche fehlt aber in einigen Regionen). Diverse Cypriniden treten regelmaRig auf.
Bachforelle und je nach vorherrschendem Sediment Miuhlkoppe kommen in der Regel als
Leitarten vor.

e EP: Gewasser des Epipotamals
Im Allgemeinen mittlere bis gréRere Gewasser, deren Fischgemeinschaften weitgehend durch
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Barbe, Nase, Dobel, usw. gepragt sind. Teilweise kommen Arten, wie z. B. Asche und Elritze
und der Aal, auf Leitartenniveau vor. Zudem koénnen in natirlicherweise
stillwasserbeeinflussten Bereic